podczas eksperymentowania,
poniewaz napiecie sieciowe
jest doprowadzone do plytki
drukowanej. Prad plynacy przez
diode nadawcza transoptora
jest ograniczany przez uklad C5,
R1 ktérego impedancja dla
pradu zmiennego 50Hz jest sto-
sunkowo duza. Dioda D1 zabez-
piecza diode nadawcza przed
uszkodzeniem podczas ujemnej

Problem pomiaru
temperatury spotykamy
doéé¢ czesto w codziennej
praktyce. W EP
przedstawialismy juz kilka
sposobéw jego rozwigzania,
teraz proponujemy kolejny.
Przystawka jest latwa

w wykonaniu, dzigki niej
mozna zmierzyc
temperature dowolnym

miernikiem.
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Rys. 1.
Czujnikiem pomiarowym

jest zwykla dioda krzemowa
1N4148. Jak wiadomo, zlgcze
polprzewodnikowe spolaryzo-
wane w kierunku przewodzenia
zmienia poziom napiecia prze-
wodzenia w funkcji tempera-
tury o ok. -2mV/°C. Zjawisko
to zostalo wykorzystane w przy-
stawce. Jak wykazaly przepro-
wadzone pomiary, liniowos¢
zmiany tego napiecia jest bar-
dzo dobra (rysunek 1), co wy-
klucza konieczno$é linearyzowa-
nia charakterystyki przetwarza-

poléwki fali napiegcia. Jezeli
nie jest przewidywane wyzwa-
lanie gongu z sieci, mozna po-
minaé montaz transoptora i
elementow towarzyszacych.
Kondensator C4 (nie ma go
na rys. 1) jest stosowany tyl-
ko dla transoptorow, w kto-
rych tranzystor wyjéciowy ma
oddzielnie wyprowadzong kon-
cowke bazy. W pozostalych przy-

padkach nie jest on konieczny.

elementéw na rysunku 2. Ry-
sunek 3 przedstawia podsta-
wowe sposoby dolgczenia
dzwonka-gongu do réznego ty-
pu instalacji elektrycznych.
Warto zwr6cit uwagg na zale-
cane zasilanie bateryjne
(Uzas=7..11V) - prad pobiera-

MINIPROUJEKTY

ny przez uklad w stanie spo-
czynku jest minimalny i nie
przekracza 1pA, co powinno za-
pewni¢ minimum polroczng
prace gongu zasilanego dwie-
ma szeregowo polaczonymi ba-
teriami 3R12.
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Uwaga: plytki drukowane i ki-
ty sq dostgpne w ofercie AVT
pod symbolem AVT-1008.

Prosta przystawka do pomiaru

temperatury

nia wzmacniacza pomia-
rowego. Na rysunku 2 po-
kazano schemat elektryczny
przystawki. Dioda D2 jest zasi-
lanym przez rezystor R2 czujni-
kiem temperatury. Rezystor
dobrano tak, aby prad plyna-
cy przez diode mial wartoé¢ ok.
1..2mA; przy wigkszych pra-
dach na temperaturg zlacza za-
czyna wplywaé wydzielajaca sie
w nim moc.

Dioda D1 (jest to w zasadzie
uklad scalony) pelni role na-
pieciowego zrodla odniesie-
nia o wartodci napigcia 1,2V
lub 2,5V. Dzigki takiemu roz-
wigzaniu otrzymujemy klasycz-
ny mostek pomiarowy, z kt6-
rego napiecie rdznicowe jest
wzmacniane we Wzmacniaczi
operacyjnym US1 i podawa-
ne na wyjcie. Warto§¢ wzmoc-
nienia jest ustalana za pomoca
potencjometru P2, natomiast
»0" pomiaru za pomocq poten-
cjometru P1. Powinny to byé
potencjometry wieloobrotowe,
o dobrej stabilnosci rezystanciji
w funkcji temperatury. Ponie-
waz justowanie odbywa sie
bardzo rzadko, zastosowano tu
potencjometry montazowe.

A1 R2
k2 1.47k

P

D1 ak7

LMaBs-2.5V

2
T Tondse

Rys. 2.
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Kon-
densator C1
kompensuje cha-
rakterystyke czestotliwodciows
wzmacniacza operacyjnego, za-
pobiegajac wzbudzaniu sie ukla-
du pomiarowego. Kondensa-
tory C3 i C4 blokuja napiecie
zasilania dla przebiegéw zmien-
nych. Czujnik D2 jest polaczo-
ny réwnolegle z kondensato-
rem (C2. Zastosowanie tego
kondensatora ma duze znacze-
nie, zwlaszcza wtedy, gdy czujnik

i jest znacznie odda-
lony od plytki wzmacniacza,
W takich sytuacjach, jako do-
datkowe i za-
kl6ceniami (chocby przydzwie-
kiem sieciowym) mozna zasto-
sowal ekranowanie przewodu
laczacego diode z plytka i do-
datkowo ekranowanie samaej
plytki.

Ukdad jest zasilany napig-
ciem symetrycznym +/-15V,
ki6re powinno byé w miare
mozliwoéci stabilizowane
(uwaga ta dotyczy glownie na-
piecia dodatniego). Mozna
warto§¢ tego napigcia nieco
zmniejszyC, przy czym nalezy pa-

mietaé o takim dobraniu war-
toci rezystorow, aby prady za-
silajace #r6dlo odniesienia
i czujnik pomiarowy mialy
odpowiednie wartoSci.

Justowanie przystawki naj-
lepiej jest przeprowadzi¢ dla
dwé6ch temperatur z krafica za-
kresu pomiarowego (np. 0°C
- temperatura topnienia lodu
i 100°C - temperatura wrzenia
waody). Pomiar za pomoca dio-
dy jest dopuszczalny w szerszym
zakresie - od -55°C az do ok.
+125°C, ale praca w tak ek-
stremalnych warunkach moze
znacznie skrocié czas jej popra-
wnej pracy. Podczas regulacji
nalezy pamigtat o tym, ze
przystawka w calym zakresie
utrzymuje liniowy charakter
pomiaru.

W zaleinoéci od potrzeb na-
piecie wyjSciowe mozna mie-
rzy¢ za pomoca miemnika cyfro-
wego (AVT-01 lub AVT-02)
albo zwyklego miernika analo-
gowego.

Caly uklad zmontowano na
plytce drukowanej wykonanej
wg rysunku na wkladce; roz-
mieszezenie elementow przedsta-
wiono na rysunku 3.

pz

Uwaga: plytki drukewane i ki-
tv sq dostepne w ofercie AVT
pod symbolem AVT-1009.

WYKAZ ELEMENTOW
w. f

Pl 4.7k

P2 2242

RI: 12k

R2: 147kQ (mote byé
1.5Kk02) )
Kondensctory

C1: 33pF

C2: 10nF

C3, C4: 10uF/25V
Péiprzewodniki

D1: LM385-2,5V. motna
zastqpic LM385-12v
D2: INA148

Us1: ULY7701 (LM3D01,
pA74l)



