MINIPROIJEKTY

Wspdolng cechq ukladdw opisywanych w dziale ‘Miniprojekty® jest tatwosé ich praktycznej
realizacji. Na zmontowanie | uruchomienie ukiadu w typowym przypadku wystarcza kwadrans.
Mogq to byc¢ uktady stosunkowo skomplikowane funkcjonalnie, niemniej proste w montazu i uru-
chomieniu, gdyz ich zfozonos¢ | inteligencja jest zwykle zawarta w ukiadach scalonych,
Wszystkie projekty opisywane w tej rubryce sq praktycznie wykonane w laboratorium AVT.
Wigkszosc z nich wchodzi do oferty kitow AVT jako wyodrebniona seria "Miniprojekty” o nume-
racji zaczynajqcej sie na 1000,

Tauk to bywa, Ze prawda
przemawia nieraz przez
usta maluczkich.

A wszystko zaczelo sie po
apublikowaniu

w Elektronice Praktycznej
opisu ukiadu malutkiego
magnetofonu cyfrowego -
Gadaczki. Autor nie byl
wtedy nawet
wspolpracownikiem
Redakeji, ale EP, jak kazdy
prawy elektronik czytywal
i niebacznie opowiedzial
o tyin urzgdzeniu

swojej Céreczce, Dziecie
oczvwiscie wystgpilo

z Zgdaniem zakupienia
kitu, a kiedy ten postulat
zostal spetniony,
natychmiast zmontowalo

i uruchomile Gadaczke.
Radosé byla wielka, ale jak
zwykle bywa z dzie¢mi -
krétka. Urzqdzenie jest
fajne. powtarza to co sie
do niego powiedzialo,

ale co dalej?

Do czego lo zastosowac,
jaki moze byé z niego pozy-
tek? | wtedy Basia wystapila
z totalng krytvka elektronicz-
nych dzwonkéw do drzwi
i sygnalizatoréw stosowanych
w budzikach elekironicznych.
Zazadala zaprojeklowania na
ukladzie ISD sygnalizatora
do budzika, w ktérym syg-
nal budzenia mozna by bylo
dowolnie czesto zmieniaé. a
nawet nagrywaé jednorazo-
we komunikaty typu: Jest
godzina siadma, wstafn, umyj
sig, odréb lekcje z angiels-
kiego”, lub ,Jest godzina...
masz zadzwoni¢ do Krysi i
umowic sie z nig na tenisa”.

Na obecnym elapie roz-
woju elektroniki zrealizowaé
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Uniwersalny modut sygnalizacyjny
do zegarow cyfrowych
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mozna praktycznie wszyst-
ko, co sie wymyslilo i naj-
wazniejszy jest wlasnie dob-
ry pomysl. Poniewaz za po-
mystem poszed! aktywny
udzial w montazu. urucha-
mianiu i testowaniu prototy-
pu, artykul ten podpisany
jest dwoma imionami i oczy-
wiscie jednym nazwiskiom.
Realizacja projektu potrwatla
troche czasu, podczas kidre-
go producent zastapil zasto-
sowany w .Gadaczce" uklad
1SD1020  jego miodszym
i udoskonalonym bratem -
ISD1420. Z czysto praktycz-

1. Schemat elektryczny ukladu

nych powodow (trudnosci
z zakupem 1SD1020] w urza-
dzeniu zastosowano wlasnie
uklad 1SD1420.

Urzadzenie pozwala na
zapisanie w podzielonej na
dwa banki pamigci nieulot-
nej ukladu 1SD1420 dwéch
dowolnych kemunikatéw o
maksymalnym czasie trwa-
nia ok. 9,58 kazdy. Ze szcze-
golowego opisu dzialania
ukladu dowiemy sie. dlacze-
go nie wykorzystano pelnej
pojemnoScl pamigei wyno-
szacej 20 s, Tre§¢ komunika-
tow moze byé oczywidcie

dowolna, ale zalecamy, aby
jeden bank przeznaczyé na
komunikat o charakterze bar-
dzie| stalym, np. sygnal me-
lodyjki, a drugi na komuni-
katy dorazne, np. komunikat
o godzinie uméwionego spo-
tkania. Odtwarzaniekomuni-
katow wyzwalane jest sygna-
lem pochodzacym z dowol-
nego zegara elektronicznego
lub innego urzadzenia. Z wy-
jatkiem dos¢ drogiego ukladu
ISD  urzadzenie zbudowane
jest 2z ogolnie dostepnych
i tanich elementéw. Montaz
i proste czynnoéci urucho-
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mieniowe nie powinny spra-
wi¢ klopotu nawet poczat-
kujacym elektronikom (jak
wspomniano, prototyp zostal
wykonany przez 11-letnia

dziewczynke!).
Sercem urzadzenia jest
oczywiscie ukiad scalony

[SD1420. Jest to komplelny
magnetofon cyfrowy umozli-
wiajgcym nagrywanie i odtwa-
rzanie komunikatéw o maksy-
malnym  czasie trwania do
20 s. Uklad 1SD1420 posiada;
+ whudowany przedwzmac-

niacz mikrofonowy o du-

zej czuloéci wyposazony

w ukiad ARW (auloma-
tycznej regulacji wzmoc-
nienia). Przedwzmacniacz

moze wspolpracowaé z do-
wolnym mikrofonem, np.
elektretowym,

+ wzmacniacz wejdciowy mo-
gacy wspoipracowad z zew-
netrznym zZrodlem sygnalu
akustycznego. Rejestrujac
sygnal podawany na wej-
Scie lego wzmacniacza (pin
20) mozemy uzyskad mniej-
szy poziom znieksztalcen
(womijamy" wnoszacy spo-
re znieksztalcenia uklad
ARW). Wejscie to moze
byt z powodzeniem wyko-
rzystywane przy nagrywa-
nin sygnatéw muzycznych
pochodzacych z magneto-
fonu czy odtwarzacza CD,

¢ pamie¢ nieulotng [(EEP-
ROM) podzielona na 160
rejestrow. Uklad ma 8 wejsé
adresowych pozwalajacych
na rozpoczecie nagrywania
lub odtwarzania od poczat-
ku dowolnego rejestru,

+ wzmacniacz wyjsciowy
przystosowany do sterowa-
nia gloénika o impedancii
od B wzwyz.

Nagrywanie

Pamig¢ ukladu zostala po-
dzielona na dwa rownej po-
jemnosci banki, wybierane
przetacznikiem S1. W zalez-
nosci od polozenia tego prze-
tgeznika nagrywanie (i od-
lwarzanie) rozpocznie sie od
adresu 0000D0DO00(BIN) lub
01010000, czyli od rejestru
0 lub 80. Stan wej$¢ adreso-
wych wymuszany jest przez
diody D1..D5 i D6...D8. Na-
ci$niecie przyciskn START
spowoduje wygenerowanie
przez uklad U3 impulsu o
czasie trwania okreslonym
pojemnodcia C10 i rezystan-
cja R1 + R15. Czas ten powi-
nien wynosi¢ ok. 9,5 s Pozo-
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stajace niewykorzystane 0,5 s
jest stanowi konieczny mar-
gines hezplieczenstwa na wy-

padek gdyby czas zapisu
zwiekszy! sie na skutek czyn-
nikow zewnetrznych. Uklad
NE555 wyrdznia sie wpraw-
dzie duzq stabilnoscia czaso-
wa 1 termiczna ale nie za-
wsze mozna to powiedziec
o kondensatorach elektroli-
tycznych i rezyvstorach. Prze-
kroczenie maksymalnego cza-
su zapisu w pierwszym ban-
ku spowodowaloby wpisanie
czesci informacji i znacznika
konica zapisu do banku dru-
giego znieksztalcajac zawarty
w nim zapis a nawet, w pew-
nych wypadkach uniemozli-
wiajac jego odezyt. Dodatni
impuls z wyjscia Q U2 wy-
sterowuje tranzystor T1, ktary
za poSrednictwem ustawione-
go w pozycji RECORD prze-
lgcznika S2 wymusza stan
niski na wejsciu RECN 1.
Prace ukfadu w trybie zapisu
sygnalizuje zapalenie sie dio-
dy LED - Da.

Odtwarzanie

Przy odtwarzaniu prze-
taeznik S1 ustawiony jest
w pozycji PLAY i podcezas
generowania przez U1l im-
pulsu tranzystor T1 zwiera
do masy wejécie PLAYEN UL
Odtwarzanie mozemy rozpo-
czat dwoma sposobami:

1. Przez nacisniecie przy-
cisku START, ktore spowo-
duje jednorazowe odtworze-
nie zapisanego komunikatu.
Ten sposob jest stosowany
przy sprawdzaniu popraw-
nosci nagrania.

2. Przez podanie na wej-
fcie IN wurzadzenia stanu
wysokiego. Generator z ukla-
dem NE555 - U3 jest normal-
nie zablokowany przez panu-
jacy na wejsciu R U3 stan
niski. Po doprowadzeniu do
tego wejcia stanu wysokie-
go (np. z ukladu budzika)
uklad rozpocznie generowa-
nie ciagu impulséw o czes-
totliwoséci ok. 1Hz. Przeka-
zywane przez kondensatar
C3 na wejicie wyzwalajace
U2 ujemne impulsy spowo-
duja ustawiczne wyzwalania
uniwibratora U2 i w konsek-
wencji wielokrotne odtwa-
rzanie komunikatu. Odtwa-
rzanie zostanie przerwane
przez podanie na wejscie IN
stanu niskiego (wylaczenie
svgnalu budzenia w zega-
rze).
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Rys, 2. Rozmieszczenie slementow na plytce drukowans]

1SD1420 posiada wbudo-
wany wszmacniacz wyjscio-
wy o niewielkiej mocy, kto-
ra w wielu wypadkach mo-
glaby okazaé sie niewystar-
czajgea (budzenie szozegdl-
nie upartych §plochéw), Dla-
lego lez urzadzenie zostalo
wyposazone w dodatkowy
wzmacniacz wyjsciowy 0 mo-
cy do 500mW, zrealizowany
na ukladzie LM386.

Uklad 1SD1420 wymaga
zasilania napieciem stabili-
zowanym +5V, pobieranym
ze scalonego stabilizatora na-
piecia U5 - 7805. Na plylce
drukowane]  przewidziano
miejsce na ten stabilizator,
ale w wielu przypadkach nie
bedzie on potrzebny (wiek-
szo8¢ zepardow zasilanych jest
wlasnie takim napieciem).
Dlatego tez ukiad 7805 nie
wchodzi w sklad kitu.

Omowienia wymaga jesz-
cze tola jumperow JP1 i wejéc
ANA IN i ANA OUT, Pod-
czas nagrywania komunika-
tow stownych z zasady ko-
rzystamy z mikrofonu i we-
wnetrznego przedwzmacnia-
cza [8D1420. Jednak podczas
nagrywania sygnaldw mu-
zycznych rozwigzanie takie
nie ma wielkiego sensu.
poniewaz przedwzmacniacz |
uklad ARW wnosza dodatko-
we znieksztalcenia do i tak
niezhyt wysokiej jakosci na-
grania. Dlatego tez celowe
jest ominigcie przedwzmac-
niacza i podanie sygnalu
wprost na wejscie analogo-
we ukftadu, W pozycji jum-
pera JP1 takiej, jak na sche-
macie mozemy korzystac

z mikrofonu. Natomiast prze-
stawiajac jumper na prze-
ciwng pozycje mozemy po-
da¢ sygnal pochodzacy z do-
wolnego zrédia (magnetofon,
CD) bezposrednio na wejscie
ANALOG IN urzadzenia. Au-
tor przeprowadzil takie eks-
perymenty i okazalo sie, 7ze
amplituda sygnalu wejscio-
wego powinna wynosié ok.
300 mV. Tak wiec w wiek-
szosci wypadkow konieczne
bedzie zastosowanie dzielni-
ka napieciowego na wejsciu
ANALOG IN (najlepiej po-
tencjometru).

Uklady serii ISD14XX
produkowane sa w trzech
wersjach: 1SD1420, [SD1416
i18D1412, gdzie dwie ostat-
nie cyfry oznaczaja maksy-
malny czas zapisu (przypo-
minamy, ze im krélszy mak-
symalny czas zapisu, tym
szersze jest przenoszone
przez uklad pasmo)). Jezeli
wigre nastawiamy sie na za-
pisywanie komunikatow mu-
zycznych, powinnismy za-
stosowaé uklad o szerszym
pasmie przenoszenia, rezygnu-
jac z kilku sekund nagrania.
Wszystkie wersjelSD14XX mo-
ga byc zastosowane w opisa-
nym urzadzeniu bez jakich-
kalwiek przerdbek.

Mozaika $Sciezek plytki
drukowanej, wykonanej na la-
minacie jednostronnym, zo-
stala przedstawiona na wklad-
ce. Niestety, podczas projek-
towania plytki nie ndalo sie
unikna¢ zastosowania kilku
zworek. Zworki te, oznaczo-
ne na stronie opisowej lite-
rami ,,Z", musimy wlutowac
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w pierwszej kolejnogci (jed-
na z nich znajduje sie pod
podstawks ukladu scalone-
gol]. Nastgpnie przeprowa-
dzamy montaz zgodnie
z ongblnie przyjetymi zasada-
mi. Pod drogi uklad 1SD ko-
niecznie wlutowujemy pod-
stawke, Urzadzenie zmonto-
wane ze sprawnych elemen-
tow dziala natychmiast po-
prawnie a jedyng czynnocig
uruchomieniowa jest precy-
zyjne ustawienie (za pomoca
wieloobrotowego potencijo-
metru regulacyjnego R1) cza-
su trwania impulsu genero-
wanego przez U3, Jak wspo-
mniano, powinien on wyno-
si¢ 9,5 s. Potencjometrem R6
ustawiamy wilasciwa sile
dzwieku w glosniku.

W zalezno§ci od przewi-
dywanych warunkéw pracy
urzgdzenia montujemy stabi-

W wielu uktadach
elektronicznych stosuje sie
liczniki binarne. Okreslenie

stanu na ich wyj$ciach
moze byt dla
niewprawnego elektronika
nieco kiopotliwe, Lufowanie
do wyjs¢ badanego licznika
diod $wiecqcych

z rezystorami szeregowymi
nie jest zbyt wygodnq
metodq. Przy pomocy
ponizej opisanego
urzqdzenia mozZemy
dokonaé analizy stanu linii
4-bitowej w prosty sposch,
podlqczajqe cztery
zakofczone miniaturowymi
chwytakami kabelki do
wyj$¢ badanego licznika

a jego stan zostanie
wyswietlony w postaci
dziesietnej na dwdéch
wyswietlaczach
7-segmentowych,

Dekodujac dowolne stany
linii czterobitowej bedziemy
mieli do czynienia z liczba-
mi w zakresie od 0 do 15,
ktére to liczby musimy wy-
Swietli€ na podwéinym wy-
Swietlaczu 7-segmentowym.
Dla uproszczenia konstrukeji
zakladamy, ze pierwszy wy-
§wietlacz w zakresie liczb od
0 do 9 jest wygaszony i do-
piero po przekroczeniu stanu
9 zapala sie na nim 1, Deko-
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lizator U4 lub, jezeli bedzie-
my mieli do dyspozycji za-
silanie stabilizowane +5V -
rezygnujemy z niego.
Poniewaz urzqdzenie zo-

stalo pomyélane jako modul

uzupelniajacy do istniejgce-
go juz zegara, plytka nie
zostala zwymiarowana pod
zadna konkretng obudowe.
Urzadzenie zostalo prze-
testowane z zegarem DCF
(kit AVT-217). Ta rewelacyj-
na konstrukcja zegara wyko-
rzystujgcego atomowy wzo-
TZec czasu wyposazona jest
w bardzo prosty uklad bu-
dzika, az proszacy sie o roz-
budowanie, W tym konkret-
nym przypadku wystarczylo
polaczy¢ wejscie IN naszego
modulu z koficowka rezysto-
ra R9 (od strony procesora).
Stabilizator napiecia U4 nie
byl potrzebny, poniewaz ze-

o5 16Y
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aKo
y-—ot

gar DCF posiada zasilanie
stabilizowane 5V.

Basia Raabe

Zbigniew Raabe, AVT

Ukfad jest dostepny w ofercie

AVT jake kit AVT-1055.

B9, RI4 0k
RI0, R18: 100

RI 22k
RIB: 5.6k
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Rys. 1. Schemat elekfryczny monitora

der BCD - 7 segmentéw zbu-
dowany z ukladu 4543 ste-
ruje drugim wyswietlaczem,
Elektroniczny przelacznik
4053 kieruje na dekoder
badZz sygnaly przychodzace
z badanej linii badZ tez spe-
cjalnie ,spreparowane” syg-
naly potrzebne do zapalenia
na wyswietlaczu cyfr od
0 do 5 przy wyswietlaniu
liczb 10...15. Rozpatrzmy te-
raz, co bedzie sie dzialo w

miarg podawania na wejscie
monitora kolejnych liczb od
0do 15:

Od 0do 7na wejscin
1 bramki UZ2A jest stan 0, po
przekroczeniu tej liczby po-
jawia sie stan 1. Poniewaz
jednak na wejéciach B i C
badanej linii utrzymuja sie
nadal stany 0 na wyjsciu
bramki U2A nadal mamy
1%, Dopiero w zakresie
liczb od 10 do 15 na wej-

TRk b

gciach B i/lub C linii poja-
wia sie ,1" 8 w konsekwen-
cji stan 0% na wyjsciu UZA.
Na wyijécin 1 U2C pojawia
sie stan ,1" i tranzystor T1
zaczyna przewodzié zapala-
jac segmenty b ic wyswiet-
lacza.

Do tego momentu prze-
lacznik U3 przekazywal do
dekodera U1l sygnaly bezpo-
érednio z badanej linii i na
drugim wyéwietlaczu zapa-
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