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chy. Aby ,nagrode” za porza-
dne umycie zgbow uczynié
efektowna, konieczne okaza-
lo sie uzycie membrany z pla-
stikowa tuba (przetworniki
takie uzywane sa w ukladzie
defendera AVT-113). Uzyska-
no znakomite wyniki.
Kritkiego omawienia wy-
maga jeszcze kostka UMB6ET.
Wystepuje ona w dwoch we-
rsjach. Wersja z literkg L na
koficu oznaczenia (np.
UMB66T-20L) odtwarza melo-
dyjke wielokrotnie przez caly
czas gdy ukfad jest zasilany.
Natomiast wersja z literg
S (np. UM66T-198) po dofa-
czeniu zasilania odtwarza
melodig jeden raz i przecho-
dzi do stanu oczekiwania po-
bierajac mniej niz 1pA pra-
du. Obydwie wersje moga byt
uzyte w naszym urzadzeniu.
Uktad z wygladu przypo-
mina tranzystor, zamkniety
jest bowiem w plastikowej

Tory podczerwieni
aktywnej nie majq juz dzis
tak szerokiego zastosowania

w systemach alarmowych
jak dawniej. Wyparly je
czujniki pasywne reagujqce
na roznice lemperatur
obserwowanych obiektow,

Budowa czujnikéw

pasywnych lezy jednak
poza zasiegiem
zainteresowan hobbystow -
o skutecznosci decyduje
tam soczewku, kiérej nie
mozna wykonaé we
wlasnym zakresie.

W praktyce wada wielu
proponowanych rozwiazan jest
maly zasieg, a czesto tez sto-
sunkowo duzy pobér pradu,
7 kolei stosowanie ukiadéw
optyeznych (luster, soczewek)
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obudowie TO-92. Budowa
wewnetrzna jest jednak
skomplikowana - struktura
zawiera pamie¢ ROM, mnés-
two licznikdw i uklady steru-
jace. Uklad wyprowadzen po-
kazany jest na rysunku 3,
Oczywiscie melodia jest jed-
nokrotnie odtwarzana po
zwolnieniu przycisku. Warta
zwrocié uwage, ze przy sto-
sowaniu gloénika nalezy do-
daé¢ kondensator fillrujacy za-
silanie o pojemnosci mini-
mum 1pF.

Uklad mozna zmontowaé
na plytce drukowanej poka-
zanej na wkladce wewnatrz
numeru. Najpierw nalezy
wlutowaé podstawke, eleme-
nty hierne, diody, tranzysto-
ry i przewody polaczeniowe,
a na koficu zamontowa¢ ukla-
dy scalone. Poniewaz genera-
tor wewnetrzny ukladu UM66
moze miec spory rozrzut cze-
stotliwosci  (nawet do

UWAGA: widok "od tylu"
od strony napisu

Rys. 3.

20...30%) zdarza sie, ze czas
odtwarzania melodyjki prze-
kracza 15 sekund. Dlatego
w oscylatorze US1 zwiekszo-
no nieco stalg czasowa. Oczy-
wiécie czas mycia zebéw mo-
zna latwo przediuzyvé do
trzech lub czterech minut
zwiekszajac wartosé rezysto-
ra R2 do 100 lub 150kQ.
Jeden z ukltadéw modelo-
wych wbudowane do samo-
chodu-zabawki. Tym sposo-
bem mozna wykonaé najroz-
niejsze, atrakcyjne wersje na-
szego timera.
Piotr Gorecki, AVT

Uklad jest dostepny w ofercie
AVT jako kit AVT-1090.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1. R3-R6: 100k

R2, R7: 75kQ

Konensatory

C1: 220nF

C2: 47nF

C3, C4: 22uF/10V
Péiprzewodniki

D): dioda Schottky'ego np.
BAT43, BAT8S

D2, D3: np. BAV17

Th: np. BC558

T2,73: np. BC548

#5_1\: T4HCT 4060

[US2:} UM66T20L

Rézne

S1: przycisk

Y1: przetwornik plezo z tubg
plytka drukowana wg rys. 5
przewody polgczeniowe
obudowa KM-14

Ekonomiczny tor podczerwieni aktywnej

jest bardzo klopotliwe,
Proponujemy wykonanie
urzadzenia, ktére nie ma tych
wad. Autor przyijal, iz uktad
musi byé bardzo prosty i ta-
ni. Nie moze zawierat¢ zad-

nych elementéw optyeznych.

Schemat elektryczny ukla-
du znajduje si¢ narys.1, Aby
uzyskac¢ duzy zasieg przy ma-
lym poborze pradu zastoso-
wano impulsowe sterowanie

diody nadawczej D2. Genera-
tor sterujacy zbudowany jest
na negatorze Schmitta US1A.
Elementy R1, C1 wyznaczaja
czas powtarzania impulséw
(okolo 200ms), natomiast R2,
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Rys. 1.

C1 czas trwania impulsu (oko-
o 4ms). Dzieki tak malemu
wspolezynnikowi wypelnie-
nia Sredni prad pobierany
przez nadajnik wynosi pray
zasilaniu 12V tylko 3,5mA,
przy czym prad diody w im-
pulsie wynosi prawie 1A.
Aby uzyskad duzy zasieg
dioda nadawecza D2 musi
mieé jak najwezszy kat pro-
mieniowania. Dla zastosowa-
nej diody LD274 kat stozka
promieniowania wynosi tyl-
ko 10 stopni. Zupelnie bez-
sensowne byloby stosowanie
do naszego ukladu popular-
nych diod nadawczych stoso-
wanych w pilotach TV, bo-
wiem ich kat promieniowa-
nia wynosi 60...90 stopni,
wiec uzyskiwane uzyteczne
natezenie promieniowania
byloby przynajmniej dziesie-
ciokrotnie mniejsze.
Sposrdd przebadanych
kilku diod odbiorczych naj-
lepsze wyniki uzyskano z fo-
todioda Telefunkena BPW84.
Fotodioda odbiorcza polary-
zowana jest za pomocy Zrod-
ia pradowego z tranzystorem
T2. Gdy natezenie promienio-
wania podczerwonego bedzie

zmieniac sie powoli (na przy-
kiad podczas wschodu czy
zachodu stofica, lub zmiany
zachmurzenia), wtedy dzieki
obwodowi sprzezenia zwrot-
nego R5, R6, R7 napigcie na
bazie 1 emiterze T3 prawie
sig nie zZmieni - zmieni sie
tylko prad plyvnacy przez T2.
Uklad bedzie wiec nieczuly
na powolne zmiany poziomu
promieniowania. Gdy nalo-
miast wystapia szybkie zmia-
ny, wtedy dzieki obwodowi
R7. C4 adpowiedni sygnal po-
jawl sie na emiterze T3. Czu-
losé ukladu jest bardzo doh-
ra, poniewaz obcigzeniem fo-
todiody jest wypadkowa re-
zystancji Zrodla pradowego
z tranzystorem T2 i rezystan-
cji wejéciowej wtérnika T3.
Rezystor R14 zabezpiecza fo-
todiode przy pomylkowym
odwrotnym wiaczeniu.
Wystepujacy na emiterze
T3 zmienny svgnal przecho-
dzi przez kondensator C5 na
baze T4, i dalej z kolektora T4
na baze T5. Odpowiednio
dobrane stale czasowe obwao-
déw C5, R9 i C8, R12 gwaran-
tuja, ze do tranzystora T5 pel-
niacego role aktywnego detek-

tora (prostownika) dotra tylko
uzyteczne, krotkie impulsy,
a nie dotra powolne sygnaly
zakitcajace, Pewna role ma tu
tez obwod R8, C6, R9, ktory
zapewnia stalopradowa pola-
ryzacje bazy T4, a nie prze-
puszeza wolniejszych przebie-
gow zaklocajacyeh.

W czasie normalnej pracy
odbierane sa wszystkie nada-
wane impulsy, kondensator
C9 jest wiedy ladowany do
pelnego napiecia zasilajace-
go, stala czasowa R13, C9 jest
na tyle duza., ze wyjsciowy
tranzystor T6 stale przewo-
dzi. Gdy impulsy przestana
sie pojawia¢, kondensator C9
rozladuje sie ponizej napie-
cia progowego T6, wobec cze-
go T6 zostanie zatkany. War-
loscia stalej czasowej C9, R13
mozna wigc regulowaé po ilu
nie odebranych impulsach na
wyjécin A pojawi sie kryte-
rinum alarmu.

Czytelnicy lubiacy ekspe-
rymenty mogg jeszcze bar-
dziej skrécié impulsy prado-
we diody D1 zmniejszajac R2.
Ograniczeniem beda jednak
mozliwoéci odbiorcze ukladu
z elementami D3, T2, T3.
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Wprawdzie fotodioda D3 jest
bardzo szybka, jednak pojem-
nosc kolektora T2 (a wlasci-
wie pojemnoéé Millera tran-
zystora T2) uniemozliwi od-
bi6r bardzo krotkich, mikro-
sekundowych impulséw. Po
skroceniu impulséw zaleca-
ne, cho¢ nie konieczne, bylo-
by zmniejszenie pojemnosci
C4, C5, €7, C8. Taka optyma-
lizacje mozna lalwo przepro-
wadzi¢ ohserwujac oscylo-
skopem poziom i ksztalt im-
pulséw na bazie T5. Nalezy
przy tym stosowac mozliwie
najmuniejsze pojemnosci wy-
mienionych kondensatoréw.

Jesli proponowany uklad
bedzie stosowany do ekspe-
rymentow, wtedy najprosciej
jest zmontowaé go na dwdch
kawaltkach plytki uniwersal-
nej PU-02.

Do praktycznych zastoso-
wan przewidziano malefika
plyvtke drukowans pokazang
na wkiadce. Nalezy ja prze-
cia¢ wzdluz zaznaczonej linii
uzyskujac nadajnik i odbior-
nik, Pltytka ma szerokoéc
17.5mm, wiec uklady po
zmonftowaniu mozna umies-
ci¢ wewnatrz odcinkow plas-
tikowych rurek do instalacji
elektrycznych o érednicy ze-
wnetrznej 21mm, wewnetr-
znej 18mm. Umozliwi to lat-
we mocowanie, Jesli urzadze-
nia mialyby pracowaé na ot-
warte] przestrzeni nalezy je
zahermetyzowaé zalewajac
rurki klejem lub Zywica, tak
aby na zewnatrz wystawaly
tylko obie diody.

W zwiazku z narzucony-
mi malymi wymiarami zasto-
sowano dwustronny montaz
elementéw na jednostronnej
plytee drukowanej. Dla unik-
niecia pomylek nalezy naj-
pierw wykrepowa¢ i zmonto-
wat uktad ,na sucho” bez lu-
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towania, a dopiero potem
wlutowaé elementy - maj-
pierw te na stronie ,elemen-
tow", poZnie] te na stronie
wdruku®,

Rysunek 2a przedstawia
widok od strony elementéw,
2b - od strony druku,

Nadajnik pobiera prad
§redni rowny 2,4mA przy za-
silaniu 10V i 3,5mA przy
12V, Odbiornik pobiera
0,5...1mA zaleznie od spo-
czynkowego ofwietlenia ze-
wnglrznego.

W odbiorniku nalezy ko-
lejno sprawdzié napigcie sta-
te na emiterze T3 (przy zasi-

Szalone powodzenie

jakim cieszy sie ladowarka
akumulatoréw z ukladem
U2400B (kit AVT-1036)
sprowokowalo nas do
opracowania nieco tanszej
i jednoczesnie mniej
uniwersalnej wersji tego
urzqdzenia, wykorzystujqcej
tym razem prosty timer -
kontroler firmy

Telefunken, oznaczony
[72401B.

Uklad nie ma mozliwos-
ci automatycznego diagnozo-
wania stanu doltaczonych
akumulatorow, nie potrafi
rowniez samoczynnie rozla-
dowa¢ akumulatora, co mog-
foby =zapobiec powstawaniu
efekiu ,pamieciowego”. Jak
widaé mozliwosci ukladu
1U2401B sg zdecydowanie
mniejsze niz ukladu 1724008,
ale w aplikacjach ukierunko-
wanych na ladowanie okres-
lonego typu akumulatora
prostsza wersja sprawdza sig
rowniez catkiem niezle, a jest
nieco tansza.

Tab.1. ZaleinoS¢ pomiedzy
pojemnoicig kondensatora C2
a czasem fadowania
akumulatora,

Przyblizony
Cc2 (nF czas tadowania
{rmin)
15 58
18 65
22 80
33 120
47 180
56 210
68 250
100 380
150 580
180 700
220 850
270 1100
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laniu 12V powinno wynosié
1...2,6V w zaleznosci od
oswietlenia zewnetrznego)
i na kolektorze T4 (3..11V)
oraz oscyloskopem przebiegi
na bazie i kolektorze T5.

W praktyce podstawo-
wym problemem przy insta-
lacji jest ,trafienie" z tak du-
zej odleglosci wasky wiazka
promieniowania w fotodiode
odbiorcza. Wymaga to nieco
wysilku, uzyskany efekt jest
jednak zadziwiajaco dobry,
Piotr Gérecki

Uklad jest dostepny w ofercie
AVT jako kit AVT-1089.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R13: 1MQ2

R2: 2.2k

R3; 100G

R4: 10Q

R5, R6, R11, R14: 1k
R7: 100KkQ
R8. R9, R12:
R10: 5,1k&
Kondensatory
C2, C3, C4: 47...100uF/ 16V
C1, C8, C9: 220nF

C4, C7: 470nF

10k€2

MINIPROIJEKTY

C5: 47nF
Polprzewodniki

D1: 1N4148

D2: D274

D3: BPWS&4

T1: BD136

T2, 13, T4: BCbh48

lub podobne

T5: BC558 lub podobny
T6: MOSFET BS170 jub
podobny

US1: CMOS 40106

Tania tadowarka akumulatorow
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Rys. 1.

Na rys.1 znajduje sie
schemat elektryczny propo-
NOWanego rozwigzania.
Uktad US1 spelnia role lime-
ra slerujacego praca klucza
pradowego T1. Czas uaktyw-
nienia klucza (czas ladowa-
nia) dobiera sig przy pomocy
zmiany pojemno$ci konden-
satora C2. W tab.1 znajduje
sie zestawienie zaleznosci

= sé\ AVT-1060

2401

pomiedzy pojemnoscia lego
kondensatora, a przyblizo-
nym czasem ladowania. Prad
tadowania dobiera sie przy
pomocy rezystora R1. W tab.2
znajduje sie zestawienie war-
tosci rezystora R1, w zalez-
nosci od iloéci i pojemnosci
elektrycznej ladowanych aku-
mulatoréw. Podane w tabeli
wartosdci sg prawdziwc Przy

Ri Akumulator
phd
= ————e
- o— '
%' GBLO2
| }\ ==
| s A

zalozeniu, Ze napiecie zasila-
nia uktadu miesci sie w gra-
nicach 8...12V,

W egzemplarzu modelo-
wym tadowarki jako element
wykonawczy zastosowano
tranzystor duzej mocy pro-
dukcji firmy Texas Instru-
ments TIP142, Jesl o tranzys-
tor w ukladzie Darlingtona
i jest to tak naprawde jedyny
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