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NIPROJEKTY

Wspolng cechq uktadéw opisywanych w dziale ‘Miniprojekty" jest tatwosé ich praktycznej
redlizacji. Na zmontowanie i uruchomienie uktadu w typowym przypadku wystarcza kwadrans.
Mogq to by¢ uktady stosunkowo skomplikowane funkcjonalnie, niemniej proste w montazu | uru-
chomieniu, gdyz ich ztozonos¢ i inteligencja jest zwykle zawarta w ukladach scalonych. Wszystkie
projekty opisywane w tej rubryce sq praktycznie wykonane w laboratorium AVT. Wiekszos¢ z
nich wchodzi do oferty kitow AVT jako wyodrebniona seria “Miniprojekty” o numeracji
zaczynajqcej sie na 1000,

Proces poprawnego
tadowania akumulatoréw
NiCd jest na tyle zlozony,
ze wiele firm opracowalo
specjalizowane procesory
przeznaczone do
kontrolowania i sterowania
przebiegiem tego procesu.
Najwieksza trudnosé
kontroli procesu polega na
koniecznosci analizowania
na biezgeo wielu
parametrow
charakteryzujacych stan
akumulatora (prqd
fadowania, napigecie
ogniwa, temperatura
ogniwa) i odpowiednim
modyfikowaniu pradu
fadowania oraz czasu jego
trwania, tak aby uzyskaé
optymalne warunki
ladowania akumulatora,

Przedstawione przez nas
urzadzenie wykonano w o-
parciu o jednoukladowy pro-
cesor U2400 firmy Telefun-
ken, zapewniajacy pelna kon-
trole procesu ladowania,
a takze roztadowania (co poz-
wala zapobiec efektowi ,pa-
migci®).

Fadowarka pozwala na tado-
wanie od 1.4 ogniw NiCd 1,5V
0 pojemnosci 20mAh...12Ah.
W zaleznoéci od potrzeb mozna
zastosowac trzy tryby czasowe
programowania: dwa szybkie

tadowarka akumulatorow NiCd
z procesorem U2400

0,5h oraz 1h oraz jeden wolny
12h, Uklad aplikacyjny lado-
warki jest oparty na notach ap-
likacyjnych producenta proce-
sora 12400, Niewielkie mody-
fikacje ukiadu podyktowane by-
ly koniecznosSciq zastapienia
niektérych elementow przez fat-
wiej dostepne i tafisze od tych,
ktére zaleca producent.
Wyboru czasu programowa-
nia dokonuje sie za pomoca
przelacznika SW1 (schemat na
rysunku 1), przy czym ze wzgle-

du na typ zastosowanego prze-

facznika (hebelkowy, czteropo-
zycyjny) dwie pozycje - lado-
wanie 12h - sie dubluja. Wybo-
ru ilosci tadowanych ogniw do-
konuje sie za pomocy przelgcz-
nika SW2. Urzadzenie pracuje
na zasadzie generowania impul-
sow pradu o stalej amplitudzie
(ok. 1A) i regulowanym czasie
trwania impulsu. Prad ladowa-
nia ogniwa jest srednim (w fun-
keji czasu) pradem generowa-
nym przez uklad. Tak wiec po-
mimo zastosowania zrodla pra-
dowego o sztywno ustalonym

pradzie wyjsciowym mozliwa
jest regulacja Sredniego pradu
plynacego przez ogniwo w bar-
dzo szerokim zakresie. Taka me-
toda regulacji nazywa sie PWM
(ang. Pulse Width Madulation).
Doboru szerokosci impulsu pra-
dowego dokonuje sie poprzez
zmiane napiecia na wejsciu
PWM (pin 2 US1). Napiecie ste-
rujace pobierane jest z suwaka
potencjometru P2, Regulacja
szerokosci impulsu pozwala
dostosowaé prad ladowania do
pojemnoéci akumulatora. Jako
zrodto pradowe pracuje tranzys-
tor mocy T1. Zastosowano sca-
lony tranzystor Darlingtona,
dzieki czemu prad zalgczajacy
Zrodio pradowe (prad bazy Ti)
jest niewielki. Takie rozwigza-
nie podnosi trwalo§é urzadze-
nia. Napiecie odniesienia dla
zrodla pradowego pobierane jest
z dwdch polaczonych szerego-
wo diod $wiecacych D3 iD4
(najlepiej standardowe czerwo-
ne), a rezystor R17 w obwodzie
emitera T1 zapewnia ujemne
sprzezenie zwrotne, dzieki kt6-
remu prad wyjéciowy utrzymu-
je stabilng wartos¢. Tranzystor
T2 jest elementem wykaonaw-
czym dla ukladu wstepnego roz-
tadowania. On takze jest stero-
wany impulsami napieciowymi
o zmiennej szerokogci, Dzieki
zastosowaniu filtru R9, C4 wraz

> - . N |
[ L
| ; 2200UF
E — GBLG2
4TuE
|
Hm? | F :
' —— |
Hﬁ m ’ T ——————
i s 470k ¥
-- ) 1
-- T ) &
: BT i
‘8‘&‘3€38$$:5&’?:‘8’%§_§§3‘2: 4
] b B
7 e i .
e s =
e %ﬁ 9 L .
G R m
‘8&‘*"”'&»4»‘8«}' ] H‘s
o 0 | .
o el B Y
ki e
e J
o ol | )
»ggr;%: shad | " r
&‘%g‘_ﬁ:m\ el B
o e el I 0—|‘M
o |
10k . = I—_
iR |
s A2
i e A
i w&@i:?i@!i i 180A
— | - B R R 8 N R a
= it £ R
OKNTC Gt T IR TR ) 1
’ b | | To0nE
it 7
1 - D2 é |
o
) il munc: _[_ = |
150F
) — Rys. 1.

Elektronika Praktyczna 6/95

61



MINIPROUJE

z dioda separujacg D5 na bram-
ke T2 podawane jest, zamiast
ciggu impulséw, napiecie stale
o wartoci odpowiadajacej wy-
pelnieniu impulséw generowa-
nych na wyjsciu DIS (pin 10
US1). Proces rozladowywania
jest inicjowany przez procesor
US1 w momencie wykrycia na-
pigcia wyzszego niz ok, 0,53V/
ogniwo. Napiecie odniesienia
dla tego pomiaru ma doswiad-
czalnie ustalona wartoéé, wyz-
naczong przez wewnetrzne (w
ukladzie US1) zrédlo napiecia
odniesienia. Rezystor R18 ma
za zadanie ograniczy¢ wartosc
pradu rozladowania, ktéry ply-
nie przez niskooporowy kanal
dren - zrodlo tranzystora T2.
Dopuszczalna jest zmiana war-
tosci rezystancii tego rezystora,
nalezy jednakze pamietac o za-
leceniu unikania rozladowywa-
nia akumulatorow duzvm pra-
dem, co mogloby zmniejszy¢ zy-
wotnos¢ ogniwa. Zabezpiecze-
niem przed nadmiernym pra-
dem fadowania lub rozladowa-
nia jest uklad pomiaru tempe-
ratury obudowy ogniwa - tole
czujnika spelnia termistor R8.
Nalezy zamontowa¢ go w bez-
posrednim otoczeniu ladowa-
nych ogniw, poniewaz popraw-
na praca czojnika zabezpiecza-
jacego jest mozliwa tylko w wy-
padku zapewnienia silnego
sprzezenia cieplnego pomiedzy
akumulatorami i termistorem.
Jezeli zabezpieczenie termiczne nie
bedzie stosowane w miejscu ter-
mistora RB nalezy zamontowac re-
zystor o rezystancji ok. 10k
Tab. |

KTY

Na plyte czolowa samo-
dzielnie wykonanej obudowy o-
bok przetacznikow SW1 i SW2
oraz potencjometru P2 nalezy
wyprowadzié takze diody §wie-
cace D1 oraz D2. Swiecenie tych
diod wskazuje uzytkownikowi
aktualny tryb pracy ladowarki -
w tab, 1 zawarto wszystkie cha-
rakterystyczne wskazania wraz
z ich skréconym opisem.

Bardzo waznym elemen-
tem konstrukcji jest radiator
do ktérego mocuje sie uklad
US2, tranzystory T1 oraz T2,
W modelowym urzadzeniu
jako radiator wykorzystano
blache aluminiowa o grubos-
ci 2mm. Elementy mocowane
do radiatora umieszczono na
plytce w taki sposéb, aby
maksymalnie uprosci¢ me-
chaniczne przygotowanie ra-
diatora.

Cale urzadzenie zmontowa-
ne zostalo na plytce drukowa-
nej wykonanej wedlug rysunku
na wkladce, Rozmieszczenie e-
lementéw przedstawiarysunek
2. Obok zwér wykonywanych
srebrzanka lub przewodem mie-
dzianym nalezy wykona¢ jedno
polaczenie przewodem w izola-
tji - obydwa punkty zaznaczo-
no na plytce literg ,A".

tadowarka powinna byt za-
silana z transformatora o napig-
ciu na uzwojeniu witérnym (pod
obcigzeniem) ok. 12..15V i wy-
dajno$ci pragdowej ok. 1,5A.

pz
Ukiad jest dostepny w ofercie
AVT jako kit AVT-1036.

[ Dioda | Dioda Stan fadowania ‘
czerwona rielona
Swiaci gotowosé do pracy
- ustalanle parametrdw tadowanio
btyska . podiadowanie wstepne
- biyska {fadowanle
swleci fodowanie matym prgdem
(podiadowywanie

W serii ,Miniprojektéw*
przedstawilismy opisy wielu
roznorodnych wskaznikéw
wysterowania z diodami
LED. Kolejna konstrukcja,
ukryta pod kryptonimem
AVT-1047, jest oparta na
niespotykanej koncepcji,
dzieki czemu otrzymane
efekty swietlne sq zupelnie
nietypowe, a przez to
ciekawe.

Schemat elektryczny wskaz-
nika przedstawiarysunek 1. Jak
widac¢, zastosowano dwa ukla-
dy sterujace (znane juz z zesta-
wu AVT-1046) typu KA2284,
ktérych wyiécia steruja wzmac-
niaczami tranzystorowymi
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lloczynowy
wskaznik
wysterowania

T1..T10. Wyijécia tych wzmac-
niaczy [nie jest to do kohca
stwierdzenie prawdziwe, ponie-
waz tranzystory T1..T5 pracuja
jako wtérniki emiterowe) steru-
ja matryca 25 diod swiecacych
z wlaczonymi w szereg rezysto-
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R7, R4, R15, Ri&: 2,7k02 D1, D2: LED (odp, czerwona.

R8; 10kQ: NIC. ltb 10k

:;:; ;Z’g Dé: dioda Zenara 2\(7

il MI: mostek pfostown

grm 1mx5w : ﬂPldb b podobn\t b
R18: 566/10..15W. (rnozna 72 BUZ71 wobudowie
wykorzystaé kilka: rezystoréw. - piastikowe] AF

o mniejsze) rezystancil
polgczonych szeregowo)
Pl 1k potmé:doma?r

US2¢ - U2400- lub: U24008
|US2:'7808 lub 78M0B

W1, SW2: SWd (minlaturowe

P2 10k  przelgezniki hebelkowe)
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