MINIPROUJEKTY

Wspding cechq uktadow opisywanych w dziale 'Miniprojekty’ jest tatwosé ich praktycznej
realizacji. Na zmonfowanie | uruchomienie uktadu w typowym przypadku wystarcza kwadrans.
Mogg to byc¢ uktady dos¢ skomplikowane funkcjonalnie, niemniej proste w montazu i uru-
chomieniu, gdyz ich ztozonos¢ i inteligencja jest zwykle zawarta w ukladach scalonych. Oczy-
wiscie, sq tez tematy uznawane za btahe, ktére jednak mogq zainteresowaé wielu Czytelnikow.
Wszystkie projekty opisywane w tej rubryce sq praktycznie wykonane w laboratorium AVT.
Wiekszos¢ z nich wchodzi do oferty kitow AVT jako wyodrebniona seria o numeracji

zaczynajqcej sie na 1000,

Przedstawiamy lIrzecig

i ostatniq czesc obszernego
opisu 32 aplikacji ukladu
scalonego UUL1321.

Aplikacje uktadu UL1321

czesc 3

Generator sygnatlowy UKF - FM

W przedstawionym roz-
wiazaniu tranzystorowy gene-
rator w.cz. pracuje w ukla-
dzie Hartleya., Czestolliwosé
drgan zalezy od liczby zwo-
jow cewki oraz wspélpracu-
jacych z nia kondensatoréw.,
Kondensator C3 o pojemnos-
ci 3...14pF umozliwia zmia-
ne czestotliwo$ci w grani-
cach 60...120MHz, a wiec u-
mozliwia pokrycie zakresu
OIRT i CCIR i moze by¢ zas-
tosowany do strojenia wszel-
kich odbiornikéw UKF FM.
Czestotliwosé modulujaca u-
zalezniona jest od kondensa-
tora C1. Dioda pojemmnoécio-
wa D1 peini funkcje modula-
tora FM, przy czym wartosd
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Rys. 23.

dewiacji mozna ustali¢ pop-
rzez dobranie wartodci kon-
densatora szeregowego. Oczy-
wiscie, zamiast kondensatora
zmiennego mozna podlaczyc
diode pojemnoéciowa i do-
datkowy potencjometr do
zmiany napiecia podawanego

Mininadajnik FM

Jest to mikrofon bezprze-
wodowy umozliwiajacy ko-
munikacje w pasmie FM z u-
zyciem standardowego od-
biornika FM. Lacznosé taka
moze by¢ wykorzystana do
komunikowania sie na odleg-
fosé kilkudziesieciu metrow.
Najwazniejszq czescia uktadu
jest generator 68...108MHz
w identycznym ukladzie jak
opisany wczeSniej generator
FM. W tym przypadku
wzmacniacz m.cz. pelni fun-
kcje wzmacniacza mikrofonu
elektretowego. Czestotliwosé
w.cz, (nosna) jest modulowa-

D1 c3 L
BB105 N 20p

c2
R1 47p

na katode tej diody. Uklad
powinien byé zaekranowany
i zasilany napieciem stabili-
zowanym o dobrej filtraciji.
Na osi kondensatora zmien-
nego badZ potencjometru ko-
rzysinie jest zalozy¢ skale
z naniesiong podzialka czes-

Rys. 24.

na sygnalem mowy podawa-
nym na katode diody pojem-
nosciowej. Istnieje réwniez
mozliwo§é¢ wyeliminowania
diody pojemnosciowej (w
tym rozwiazaniu jak i pop-

Wzbudnica DSB

Wzbudnica DSB jest czes-
cia skladows nadajnika jed-
nowstegowego. Na wyjsciu
wzbudnicy DSB uzyskuje sig
sygnal dwuwstegowy z wyt-

50

tumiona fala nosna. Wiasci-
wy sygnal SSB uzyskuje sie
poe wyciecin jednej ,.niepot-
rzebnej” wstegi bocznej za
pomoca specjalnego filtru
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rzednim generatorze FM), ale
wowczas uklad nalezy zmo-
dyfikowaé i podawaé sygnal
m.cz. na baze franzystora.
Przy tego typu modulacji moz-
na jednak zauwazyé pasozyt-

kwarcowego. Konkretna czes-
totliwoéé wyjsciowa uzysku-
je sie w procesie przemiany
czestotliwoéci uformowanego
sygnalu SSB. Przedstawiona

totliwoéci, Ulatwi to postugi-
wanie sie kondensatorem,
a moze stuzyé nawet do ska-
lowania odbiornikéw FM, co
jest szczegolnie istotne przy
przestrajaniu odhiornikéw
z zakresu CCIR na OIRT lub
odwrotnie.

nicza modulacje amplitudy,
tak wiec stosowanie diody po-
jemnoéciowej zapewnia sygnal
lepszej jakosci.

Strojenie nadajnika przep-
rowadza sie za pomocq kon-
densalora, choé mozna uklad
zestroié na jedna czestotli-
wost a dostraja¢ sie odbior-
nikiem radiowym. W kazdym
przypadku nalezy pamietac,
aby nie zakt6caé odbioru ra-
diowego sgsiadom - nie nale-
zy wstraja¢ sie na czestotli-
wos§ci, w poblizu ktérych
nadaja legalne rozgloénie ra-
diowe,

wzbudnica DSB skiada sie
z generatora fali noénej na
czestotliwosci 9MHz (a dok-
tadnie 8.9985MHz lub
9.0015MHz w zaleznosci od
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potrzebnej wstegi sygnatu), |
modulatora zrownowazonego
oraz wzmacniacza mikrofono- e
wego. Zadaniem modulatora
diodowego jest zmodulowa-
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nie czestotliwosci nosnej b H
przez czestotliwosé modulu- ""LK ! B
jaca m.cz. f{‘équuzespe L 2x1N4148
Znaczne zmniejszenie pozio- T00p g o

mu wyjsciowego fali nosnej L]

(o okolo 40dB). Potencjometr
montazowy stuzy do zréwno-

e [ |

wazenia modulatora. Jest to
operacja jednorazowa i ogra-
nicza si¢ do ustawienia su-
waka w takim polozeniu.
przy ktorym podczas wylg-
czenia mikrofonu wystepuje
minimalny poziom napiecia
w.cz. Do tej czynnosci nalezy
wykorzysta¢ oscyloskop lub
sonde w.cz, Jezeli zastosowa-
ne sa parowane diody, to z u-

Rys. 25,

Odbiornik ultradzwiekowy
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zyskaniem oslabienia ampli-
tudy fali nosnej rzedu 100 ra-
zy nie powinno by¢ proble-
maw. Jezeli minimum takie
uzyskuje sie w skrajnym po-
lozeniu suwaka, §wiadczy to
o niesymetrii. Mozna wow-
czas dolaczyé kondensator
rzedu kilku pF do zaciskéw
potencjometru i sprébowac
ponownie zrownowazy¢ uk-
tad. Drugi wzmacniacz ukla-
du UL1321 jest generatorem
akustycznym i stuzy do wyt-
worzenia czestotliwosci nos-
nej niezbednej podczas stro-
jenia dalszych stopni (a moze
by¢é wykorzystany réwniez do
nadawania telegrafii). Zada-
niem filtru kwarcowego
PPAA23R (OMIG) jest usunig-
cie zbednej wstegi bocznej
(LSB lub USB).

Sygnal z przetwornika ul-

tradzwiekowego podlega
wzmocnieniu we wzmacnia- '
; twornik
czu dwustopniowym. Poten- une;zdezwgﬁ;wy uLs21),,
14 P

cjometr R1 stuzy do ustawie-
nia optymalnej czulosci stop- 1
nia. Wzmocniony sygnat a- o3 I =
kustyczny =zostaje przetwo- 1HI

Rys. 26.

rzony na napiecie stale, ste-
Tujgce tranzystorem, w obwo-

zmiana czestolliwogel sygna-
tu powracajgcego i zmiana

dzie ktorego znajduje sie
przekaznik RM96. W stanie

wysterowania przekaznika.
Réwniez w chwili, gdy naste-

czuwania nadajnik (rys. 3)
puje zmiana amplitudy od-

wysyla fale akustyczng

43kHz, ktdra wraca z niez-
bieranego sygnalu (czyli gdy
migdzy nadajnikiem a od-

mienna czestotliwodcig.
biornikiem przesuwa sie ja-

W przypadku ruchomego o-
Odbiornik podczerwieni

kies cialo) - przekaznik prze-
lacza sie.

W czasie uruchamiania u-
rzadzen nalezy ustawic nad-
ajnik i odbiornik naprzeciw-
ko siebie w odleglosci okolo
2m i za pomoca R1 tak usta-
wid¢ czulogé, aby przekaznik

04912V
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przefaczal sie gdy przestoni-
my wiazke ultradzwiekows.
Jezeli ustawimy zbyt wysoka
czuloéé odbiornika, to zacz-
nie on odbieraé sygnaly od-
bite od $cian i moze wywoly-
waé falszywy alarm.

biektu wewnatrz pomieszcze-
nia czy pojazdu nastepuje

Przedstawiony uklad kon-
troluje wiazke niewidzialnych
impulséw wysylanych przez Ri1 c1
nadajnik podczerwieni (rys. 6),  150kLl 22q
Zanik wigzki lub uszkodzenie }_N ,
nadajnika powoduje zadziata- i et
nie przekaznika utrzymanego b, co b
w stanie aktywnym. Podobnie D1 22n
jak poprzedni odbiornik stuzy ~ BP105 I
on do ochrony lub kontroli
sygnalizujac wtargniecie nie-
powolanych oséb (przerwanie a odbiornikiem) badz umozli-
wiazki miedzy nadajnikiem wiajac zdalne zalaczenie czy
Detektor SSB/CW

Do odbioru emisji jed-
nowstegowej oraz lelegrafii
niemodulowanej niezbedny
jest specjalny detektor iloczy-
nowy. Na wyjsciu zwyklego

detektora AM sygnaly emisji
SSB beda odbierane jako

niezrozumialy belkot, za$
sygnaly telegraficzne jako nic
nie znaczacy stukot, Propo-
nowany uklad moze byé do-
laczony w zasadzie do kaz-
dege odbiornika w celu roz-
szerzenia mozliwosci odbio-
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wylaczenie urzadzenia eleki-
rycznego.

ru o emisje SSB i CW pod
warunkiem, ze czestotliwosd
posrednia wynosi 455kHz

(dla p.cz. 9MHz czy 10.7MHz

uklad nie nadaje sie). Detek-
tor iloczynowy do typowej
p.cz. rzedu 455kHz (465kHz)

Rys. 27.

zrealizowano na jednej czes-
ci wzmacniacza UL1321.
Dziatanie detektora SSB
(DSB) mozna wyjadni¢ najk-
rocej w ten sposéh, ze sluzy
on do odtworzenia fali nos-
nej przez lokalny generator
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(tzw. BFO) i nastepnie typo-
wa detekcje AM. Na wyjsciu
pojawia sie sygnal akustycz-
ny jako réznica czestotliwos-
ci p.cz. i generatora BFO (lub
odwrotnie, w zaleznosci od
tego, ktdrg wstege boczna
chcemy odtwarzac).
Generator BFO zbudowa-
ny jest na tranzystorze z wy-
korzystaniem filtru piezoce-
ramicznego 455kHz. Sygnal
z generatora poprzez niewiel-
ka pojemnosc (czesto wystar-
cza dwa izolowane przewody
skrecone ze soba lub nawet
pojemnosc montazu) podawa-
ny jest na ndzke 11 ukladu
UL1321 (drugi identyczny
wzmacniacz nie posiada ta-
kiej mozliwosci). Na wyjsciu

PROJEKTY

Rys. 28.

znajduje sie Rltr m.cz. typu
RC do wydzielenia sygnatu
m.cz. Jakodé sygnalu zdeko-
dowanego zalezy od czestot-
liwo$ci BFO. Wiasciwego do-
boru czestotliwosci dokonuje
sig eksperymentalnie poprzez

Odbiornik radiolokacyjny na pasmo 80m

Zasady poslugiwania sie
sprzetem radiolokacyjnym
byly juz opisane w EP 3/94.
Dziatanie tego ukladu jest
zhlizone do opisanego detek-
tora SSB/CW z tym, Ze pop-
rzedni ukiad byl wtlaczany
w tor p.cz. odbiornika. a nasz
uklad jest prostym samodziel-
nym odbiornikiem do odbio-
ru pasma 80m. Poniewaz zna-
my dokladna czestotliwosé
nadajnika zrezygnowano tu-
taj z przestrajanego generato-
ra VFO i zastosowano rezo-
nator kwarcowy identyczny
jak w nadajniku. Na wejéciu
pierwszego wzmacniacza
(mieszacza) znajduje sie an-
tena ramowa uzyskana przez
nawiniecie 10 zwojéw drutu
DNE 0.5 na drewniany krzy-
zak tworzacy kwadrat o bo-
kach 15em. Tak wykonany
obwad z kondensatorem €1
daje rezonans na czestotli-
wosci okolo 3.5MHz. Druga
antena teleskopowa jest niez-

wstgpne podanie sygnalu
z przestrajanego generatora
{zamiast filtru piezoceramicz-
nego mozna podiaczyé obwod
LC). Przesunigcie czestotli-
wosci w gore generatora BFO
mozna uzyskad poprzez ost-
rozne wyjecie z oprawki fil-
tru pastylki ceramicznej i de-
likatne przetarcie krawedzi
drobnoziarnistym papierem
$ciernym. Nalezy kontrolo-
wac czestotliwose za pomoca
miernika czestotliwosgci. Opi-
sany uklad mozna z powo-
dzeniem zastosowaé do ra-
diotelefonu CB AM w celu
rozszerzenia mozliwosci od-
bioru o emisje SSB i CW.

uL1a2y

bedna w celu uzyskania wy-
padkowej charakterystyki od-
bioru w ksztalcie kardioidy,
z ktérej wyciaga sig wnioski
co do polozenia poszukiwa-
nego nadajnika. Wyjsciowy

I
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sygnal m.cz. po przejsciu
przez filtr dolnoprzepustowy
i potencjometr sily glosu skie-
rowany jest ma wzmacniacz
stuchawkowy, Réwniez
i wtym przypadku sygnal
m.cz. jest roznica czestotli-
woscl sygnalu wejsciowego
i sygnatlu generatora kwarco-
wego. Niezbedna roznice syg-
naléw (przy zastosowaniu i-
dentycznych rezonatoréw
kwarcowych w odbiorniku i
nadajniku) zapewnia diawik
o indukcyjnosci okolo 10pH

LLt3z2q
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Rys. 29,

wlaczony w szereg z rezona-
torem kwarcowym. Ten sam
efekl mozna uzyskaé przez
wiaczenie kondensatora o po-
jemnosci kilkunastu pF
z tym, ze indukcyjnosé obni-
za czestotliwosé, zas pojem-
noé¢ podwyzsza ja. Konkret-
ny wybér powinien byé do-
konany indywidualnie na naj-
bardziej czytelny sygnal te-
legraficzny odbierany z nad-
ajnika radiolokacyjnego,

Odbiornik nastuchowy CW/SSB na pasmo 80m
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Jest to konstrukcja zupet-
nie odmienna od prezentowa-
nego juz odbiornika na pas-
mo BOm (kit AVT-179). Syg-
nat z anteny zoslaje wyselek-
cjonowany w obwodzie rezo-
nansowym L1C1 i nastepnie

jest skierowany na mieszacz
sktadajacy sie z dwoch diod
krzemowych D1 D2 polaczo-
nych przeciwnie-rownolegle.
Diody zaczynaja przewodzic
przy napieciu sygnalu z ge-
neratora wiekszym od napie-
cia progowego (0,6...0,7V).
Przy takim mapieciu w jed-
nym okresie diody mieszacza
przewodzg prad dwukrotnie -
na szczytach dodatniego i u-
jemnego polokresu. Zacho-
wujac sie jak klucz zamykaja
one obwéd z czestotliwoscia
rowna podwéjnej czestolli-
wosci generatora. Jest to bar-
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dzo wazna cecha, bowiem
czestotliwoéé generatora mu-
si byé dwukrotnie nizsza od
czesiotliwosci odbieranej (ko-
rzystne ze wzgledu na lat-
wiejsza realizacje generatora,
wigksza stabilnosé, mniejsze
przenikanie sygnalu genera-
tora do anteny). Na obciaze-
niu (filtrze m.cz. RC) pows-
taja oscylacje z czestotliwoé-
cig réwna réznicy podwdjnej
czestotliwosci generatora
i sygnalu wejsciowego z an-
teny. Generator pracuje na
tranzystorze polgczonym

w ukfadzie Hartleya. Czestol-
liwoé¢ zmian, ustalona dodat-
kowym kondensatorem szere-
gowym C4, wynosi
1,75...1,.9MHz z niewielkim
zapasem. Bardzo waznym
zespolem tego odbiornika
(podobnie jak i kazdego in-
nego odbiornika o bezposred-
niej przemianie czestotliwns-
ci) jest wzmacniacz m.cz. De-
cyduje on o czulosci (zdol-
noé¢ do odhioru stabych syg-
natdw) jak tez i selektywnos-
ci (zdolnosé do odbioru tylko
sygnalu pozadanego). Z tvch

Odbiornik AM/FM

Przedstawiony uklad jest
udoskonalona wersja odbior-
nika opisanego w EP 6/94,
Odbiornik ten umozliwia od-
bi6r jednej lokalnej stacji AM
pracujacej w zakresie fal dlu-
gich ($rednich) oraz jednej lo-
kalnej stacji FM pracujacej
w zakresie 68...108MHz. Pier-
WsSZy wzmacniacz wzmacnia
sygnal w.cz. wyselekcjonowa-
ny za pomoca obwodu LC
(anteny ferrytowej), zas drugi
wzmacniacz to typowy
wzmacniacz m.cz. sterujacy
stuchawki od Walkmana. Za-
sadnicza roznica tego uktadu
w pordéwnaniu z opisywanym
odbiornikiem 1 PR polega na
zastosowaniu detektora AM
w postaci diod D1 D2 pola-
czonych w ukladzie podwa-
jacza napiecia. ,Wygospoda-
rowany” w ten sposob tran-
zyslor zostal uzyty do wyko-
nania detektora superreakcyj-
nego na zakres UKF. W ukla-
dzie kolektorowym tranzysto-
ra znajduje sie obwdd rezo-
nansowy L1C1 zestrojony na
lokalny stacje FM. Kondensa-
tor wlaczony pomiedzy emi-
terem i kolektorem zamyka
petle niewielkiego dodatnie-
go sprzezenia zwrotnego,
niezbednego do pracy detek-
tora superreakcyjnego. Punkt
pracy tego detektora dobiera
sig za pomocy potencjometru

Dwukanatowy

tez powodéw w tym urzadze-
niu zastosowano dwa stopnie
wzmacniacza m.cz. Dobrane
warto$ci kondensatordw
ksztaltujg charakterystyke to-
ru m.Cz. w zakresie
0,3...3kHz.

Przy odwzorowaniu ukla-
du cewka wejsciowa L1 po-
winna wraz z kondensatorem
dawad rezonans w okolicy
czestotliwo$eci 3,656MHz.
W rozwiazaniu modelowym
zawierala ona 30 zwojow dru-
tu DNE 0,3 nawinigtych na
korpusie z rdzeniem ferryto-
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wym o frednicy 7mm. Cewka
generatora L2 miala 50 zwo-
jow drutu DNE 0,2 nawinie-
tych na drugim takim samym
korpusie. Obydwie cewki za-
wieraly odczepy ma okolo
1/8 liczby zwojow od strony
masy. Zestrojony odbiornik
z anteng typu dipol 2 x 19,5m
zasilana kablem koncentrycz-
nym 50Q przy dobrej propa-
gacji w pasmie 80m umozli-
wit odbior stacji krajowych
jak i europejskich.

AM
FM 5 ©
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Rys. 31.

montazowego R1 na najwigk-
sza czulo&é, ktéra wypada
w okolicy progu wzbudzenia
detektora. Tmpulsy prado
w.cz. poprzez diawik w.cz.
sa nastepnie filtrowane w fil-
trze dolnoprzepustowym RC
i skierowane na wspélny po-
tencjometr sily gltosu, Przela-
czanie rodzaju pracy odbior-
nika odbywa sie w obwodzie
zasilania. Przy odbiorze AM
zasilanie jest podawane na
pierwszy wzmacniacz, zah
przy odbiorze FM zasilany
jest tranzystor detektora. 1J-

ruchomienie toru AM jest
bardzo proste i czesto po za-
laczeniu zasilania mozna juz
uslyszeé lokalng stacje. Naj-
lepszy efekl oczywiscie uzys-
ka sig w przypadku duzej
liczby silnych rozglosni ra-
diowych (w okolicach duzych
miast, w poblizu nadajni-
kéw). Cewka L1 dla zakresu
225kHz (pierwszy program
Polskiego Radia nadawany
z Warszawy) powinna zawie-
ra¢ okolo 150 zwojow drutu
DNE] 0,2 nawinietych na od-
cinku preta ferrytowego

Q +9...12V

ca
10p

“UL1321

o Srednicy 8mm i dlugoéci co
najmniej Scm. Strojenie pole-
ga na ustawienu cewki na
rdzeniu (korekcja indukcyi-
noéci) na najwieksza site glo-
su. Cewka powietrzna L2 od-
biornika FM w zakresie
68...75MHz bedzie zawierala
5 zwojow drutu DNE 0,8 na
§rednicy 6mm, zas dla zakre-
su 80...108MHz bedzie miala
4 zwoje tego samego drutu,
Strojenie polega na ustawie-
niu trymera oraz skorygowa-
niu dlugosci nawiniecia cew-
ki na najbardziej czytelny od-
bior stacji FM. Jednak przed
oslatecznym =zestrojeniem
detektora FM nalezy ustawic
potencjometr detektora super-
reakcyjnego na najwiekszy
szum w stuchawkach. Jako an-
tene mozna zastosowac anteneg
teleskopowa FM od radiood-
biornika lub ode¢inek przewo-
du o dingosci ok. 0,5m.

odbiornik do sterowania modeli
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Zadaniem odbiornika jest
odebranie sygnalu AM
27MHz i zdekodowanie go,
a nastgpnie uruchomienie
przekaznikow Pzl, Pz2, Syg-
nal z anteny podawany jest
na detektor superreakoyjny
zrealizowany na tranzystorze
T1. Wyjsciowy sygnal m.cz.
po czesciowym odfiltrowaniu
jest nastepnie poddany selek-
cji w dwoch torach wzmac-
niaczy m.cz, Wartosci kon-
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densatoréw sa tak dobrane,
aby uklad T wzmacnial mak-
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Test to kolejna aplikacja
specjalizowanego ukladu
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sygnal 5kHz, Charakterystyka
przenoszenia wzmacniacza
I wyraznie zalamuje sie po-
wyzej 3D0Hz (podobnie jak

Elektroniczne

Uktad WYpOsazono
wmozliwosé zapisania w je-
go wewnetrznej pamieci
(RAM z mozliwodcig zapa-
migtania do 47 nut) prostego
utworu (samodzielnie skom-

USTALENIE TRYBU PRACY

X

w przypadku [iltru dolnop-
rzepustowego) a wzmacniacz
II przenosi sygnal powyzej

4kHz (podobnie jak w przy-

ponowanego!), a jako dodat-
kowa atrakcje przewidziano
mozliwo§é odtwarzania 15
gatawych, zapisanych przez
producenta melodii.

Uklad  elektroniczny

padku filtru gérnoprzepusto-
wego). Wyselekcjonowane
sygnaly m.cz. 300Hz i 5kHz
sa skierowane na oddzielne
prostowniki w ukladzie pod-
wajaczy napie¢ D1 D2 i D3
D4, a nastepnie steruja tran-
zystorowymi kluczami T1 T2
z przekaznikami V23040. Sty-
ki przekaznikoéw moga prze-
lacza¢ dowolne obwody zasi-
lania (na przyklad zmiane
kierunku obrotu silniczkow
modelarskich w réznych za-
bawkach), Sprawdzenia pop-
rawnosci dzialania ukladéow
selekcji sygnatéw w odbior-
niku najlepiej jest dokonywac
przy polaczeniu wyjécia
m.cz. nadajnika z wejsciem
m.cz. odbiornika poprzez thu-
mik rezystorowy [na przvk-
tad 10kQ i 10nF).

Ad

(schemat na rys, 1) pianina
wzbogacono o wyswietlacz
LED wskazujacy tryb pracy
ukladu US1. Jezeli na wy-
swietlaczu pojawi sig litera
4P*, oznacza to tryb ,Gra"
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