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stanie! Czysta chemicznie
woda nie przewodzi pradu
i jezeli jakimé cudem pomie-
dzy elektrody naszego czuj-
nika dostalaby sie woda des-
tylowana to urzadzenie nie
zadziala. Badzmy jednak spo-
kojni, woda chemicznie czys-
ta w naszym ofoczeniu
z pewnoscia nie wyslepuije,
a juz na pewno nie ma jej
w warszawskich wodocia-
gach, gdzie chok H,0 mamy
do dyspozycji cala prawie
tablice Mendelejewa.

Tak wigc pojawienie sig
.cieczy wodociagowej” na
elektrodach czujnika spowo-
duje powstanie dzielnika na-
pieciowego Rw R1. poniewaz
rezystancija wody (Rw) bedzie
z pewnoécia o co najmniej
rzad wielkos$ci mniejsza niz
R1, napigcie na wejsciach
bramki U1D przekroczy dol-
ny prog przelaczania i na jej
wyjsciu pojawi sig stan wy-
soki. W konsekwencjl tego
faktu uruchomiony zostanie
generator z 1110 a takze klu-

czowany przez niego genera-
tor akustyczny U1B. Nasz
uklad zacznie wydawaé bar-
dzo glosne piski, ktére z pew-
noscig zaalarmujg wszystkich
domownikow.

Warto jeszcze wspomniec
o roli diod D1 1 D2, Zabez-
pieczaja one wrazliwe na
przepigecia wejscia bramki
1D przed uszkodzeniem.
Dioda D1 zewrze do plusa za-
silania napiecie o 0.6V wy-
zsze od Vco. a dioda D2 na-
piecia ujemne wzgledem ma-
sy zasilania.

Montaz
i uruchomienie,

Z montazem tak prostego
ukfadu nie bedziemy mieli
2 pewnoécig najmniejszego
problemu. Narysunku 2 wi-
dzimy mozaike Sciezek plyt-
ki drukowanej i rozmieszcze-
nie nielicznych elementaw,
Montaz wykonujemy trady-
cyjnymi metodami, rozpoczy-
najac od wlutowania rezysto-
row i diod, a kofczac na pod-
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 Urzqdzenie sluzy do
wyszukiwania przedmiotow
metalowyeh znajdujacych
sie w niewielkiej odleglosci
od kilku do kilkunastu
centymetrow pod
powierzchniq ziemi lub
tynku.
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stawce pod uklad scalony.
Po zmontowaniu plytki
przystepujemy do dokonania
drobnych przerdbek obudo-
wy. Na poczatku przykleja-
my klejem do polistyrenu lub
przyvkrecamy do spodniej
czesci obudowy cztery nézki.
W ten sposdb obudowa zosta-
nie uniesiona ponad poziom
ewenlualnego rozlewiska,
W urzadzenie zastosowad
mozemy dwa czujniki: jeden
przeznaczony do wykrywania
wody rozlanej na podlodze
i drugi wykrywajacy nad-
mierny poziom wody w warn-
nie. Elektrody czujnikéw mo-
zemy wykonaé z kawalkow
srebrzanki, lub w ostatecz-
nosci odcinkéw drutu mie-
dzianego o §rednicy ok.
1mm. Zmontowang plytke
wkladamy do obudowy
i przewiercamy obudowe
przez otwory w plylce ozna-
czone X", Otwory te musi-
my wykonac wiertlem o Sred-
nicy 1..1.5 mm. Nastepnie
przylulowujemy od strony
druku dwa odcinki srebrzan-
ki'o dlugoéci ok. 15 mm. Plyt-
ke ponownie mocujemy
w obudowie i przycinamy
wystajace 2z obudowy elektro-
dy tak. ahy nie wystawaly po-
za plaszozyzne wyznaczona
przez nézki obudowy. Mon-
taz elektrod wykrywajacych
nadmierny poziom wody
w wannie nie wymaga chyba
komentarza (szczegély wi-
doczne sa na fotografii).
Zmontowany uklad nie
wymaga uruchamiania, a je-
dynie prostej regulacji. Poten-
cjometrem PR1 ustawiamy
czeslotliwodé generatora
akustycznego na najwieksza
sile glosu, W prototypie ukta-
du polencjometr regulacyiny
nie byl zastosowany, ponie-
waz dulor sadzil, ze wystar-
czy zastosowaé jedynie od-
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Rezystory

R1: 10MQ

R2: 510k

R3: 100k

PR1: 470k :

C1: 100uF/ 16V

C2: 100nF

ClAIeRE B

C4: 2.2nF
Polprzewodniki

D1, D2: 1N4148 |ub
-odpowiednik

ut: CMOS 4093

Réﬁqa; NG s 5
Q1: przetwornik plezo

z membrankg

§1: wigeznik 2-pozyeyjny
Obudowa typu KM-33
Koficdwka z przewodami
baterll V. -
Nozki do cbudowy KM: dszt,

powiednio dobrany rezystor.
Jednak ze wzgledu na znacz-
ny rozrzut parametréw prze-
twornikow piezo takie roz-
wiazanie okazalo sie nie do
przyjecia.

Jak juz wspomnieligmy,
uklad w stanie spoczynku
praktycznie nie pobiera pra-
du [ w stanie pobudzenia lez
niewiele) i moze byé zasila-
ny 7 baterii, nawet jezeli wy-
korzystujemy go jako staly
czujnik alarmujacy w wypad-
ku powstania wycieku wody.
Jednakze najbardziej przezor-
ni Czytelnicy moga wyposa-
zyG po w zasilacz sieciowy,
najlepiej tvpu
»kalkulatorowego" o napieciu
wyjsciowym 9 ... 12VDC.
Zbigniew Raabe, AVT

Kempletny uklad i plytki
drukowane sa dostepne
w ofercie AVT pod oznacze-
niem AVI-1105.

Niewielkie rozmiary oraz
maly pobér pradu z popular-
nej haterii 6F'22 sprawiaja ze
z pewnoscia przvda sie on
w domowym gospodarstwie

np. do wykrywania przewo-

dow w Scianach lub w czasie
weekendéw poza miastem |,
kiedy lo czesto ,ocoé ginie
nam w trawie®.

Opis ukladu

Zasada dzialania ukladu
jest bardzo prosta i polega na
rozstrajaniu jednego z dwach
generalorow z ktorych sygna-
ly wyjsciowe po zmieszaniu
wysterowuja element akus-
tyczny ktérym jest najprost-
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szy przetwornik piezoelekt-
ryczny. Zmiana czestotliwos-
ci generatora w obwodzie
ktérego znajduje sie cewka -
czujnik wykrywacza powodu-
je zmiane tonu generowanej
czestotliwoéci akustycznej.
Na tej podstawie mozna zlo-
kalizowat polozenie przed-
miotu metalowego z doklad-
noécig do kilku centymetréw.

Schemat ideowy wykry-
wacza przedstawiarys.1. Ge-
nerator wzorcowy zbudowa-
ny na bramce NAND U2c
z wykorzystaniem rezonatora
piezoceramicznego pracuje
na czestotliwoéci ok. 450
kHz. Drugi generator z ele-
mentem przestrajalnym jako
cewka L1 zbudowany jest na
bramce U2b. W stanie réw-
nowagi jest on zestrojony do
czestotliwosci takiej samej

04

jak generator wzorcowy. Do-
datkowy kondensator C5
umozliwia jej kalibracje. Wy-
jécie generatora pomiarowe-
go (z cewka L1) dolgczone
jest do wejécia generatora mo-
nostabilnego zlozonego z ele-
mentéw U2a C8 i R7, ktéry
zostaje wyzwolony z kazdym
zboczem sygnalu z bramki
Uzb. Oba sygnalu czestotli-
woéci wzorcowej i pomiaro-
wej wysterowuja bramke U2d
na ktorej wyjéciu w zaleznos-
ci od ré6znicy obu czestotli-
wosci w wynika efektu
,dudnienia” pojawia sie syg-
nat o czestotliwoéci akustycz-
nej, ktéry to poprzez bramki
Ula i Ulb steruje przetwor-
nikiem BZ1. Sygnaly wyste-
pujace na koricowkach prze-
twornika piezo sa w przeciw-
nej fazie dzieki bramce Ulc.

Uz (4)
gen. z L1

U2 (3)

uz (10)
gen. WZorcowy

@

®

Rys. 2.
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Uz (1
fwz # I'i.1
"dudnienia®

Najwazniejsze przebiegi
w charakterystycznych punk-
tach ukladu wykrywacza
przedstawia rys.2. Jezell
f =1 to na wyjéciu bramki
U2d wystepuje przebieg
4 o czestotliwosci réwnej £,
w przeciwnym przypadku
(f,, af,) wystepuje zjawisko
dudnienia, w wyniku ktérego
pojawia sie sygnal o f styszal-
nej (przebieg 5 nie przedsta-
wia tego sygnalu a jedynie
efekt nakliadania sie dwoch
f, if, ze wzgledu na zbyt
krétka o§ rzednych - czasu),

Ukiad zlozony z bramek
Uid,e,f jest zwyklym prze-
rzutnikiem, ktéry pracuje tu-
taj jako wlacznik zasilania
uktadu U2 (CMOS4011). Ko-
lejne naciskanie przycisku S1
powoduje naprzemienne wia-
czanie i wylaczanie urzadze-
nia. a w zasadzie jego czesci.
Dodatkowa dioda D1 sygnali-
zuje zataczenie obydwu ge-
neratoréw, jak wezeéniej

MINIPROJEKTY

kilku mikroamperéw co prak-
tycznie nie ma wplywu na
stan baterii. Po zalaczeniu za-
silania U2 (koficdwka 14 po-
laczona z wyjéciem bramki
U1f) uklad rozpoczyna prace,
wtedy pobér pradu wzrasta
do ckolo 30 mA.

Montaz
i uruchomienie

Uklad zmontowano na
jednostronnej plytce druko-
wanej. Rozmieszczenie ele-
mentéw przedstawia rys.3.
Na poczatku nalezy zamonto-
waé zwory Z, elementy bier-
ne, rezystory i kondensatory,
pod uklady scalone warto za-
stosowaé podstawki. Przed
zamontowaniem przetworni-
ka BZ1 nalezy go delikatnie
rozebraé i usuna¢ znajdujacy
sie w nim generator, pozosta-
wiajac tylko ceramiczna plyt-
ke, do kt6rej nalezy przylu-
towa¢ pozostale po demonta-
zu dwa kabelki, dzigki kto-
rym mozliwe bedzie péZniej-
sze podigczenie do ukladu.
Po tej operacji dolna pokryw-
ke przetwornika nalezy przy-
klei¢ z powrotem za pomoca
szybkoschnacego kleju najle-
piej popularnego ,super
glue*. Po tym mozemy przy-
klei¢ caloéé do plytki druko-
wanej nie zapominajac o pod-
laczeniu doprowadzefi do
przetwornika piezo. Uwaga !,
do poprawnej pracy ukladu
nie jest konieczna modyfika-
cja BZ1, lecz wtedy nalezy
sig liczy¢ z meczacym dosdé
gloénym dzwiegkiem podczas
pracy urzadzenia, ktéry gene-
rowany jest przez wewn. ge-
neratorek, ktéregn usunigcie
wedlug ww. wskazowek au-
tor poleca. Ostatnim elemen-
tem jest cewka powietrzna L1
ktora nalezy wykonaé nawi-
jajac 59 zwojow drutem DNE
(w izolacji) na rdzeniu o éred-
nicy 50 mm. Srednica drutu
nie jest elementem krytycz-

wspomniano opartych
na ukladzie U2. Jako in-
wertery zastosowano bu-
fory mocy, CMOS4049
z ktérych kazdy pracu-
jac jako Zrédlo w stanie
wysokim moze dostar-
czy¢ 3mA pradu przy za-
silaniu 5V. Ta wartos¢
jest w zupelnoSci wy-
starczajaca do zasilania
czedci pomiarowej ukla-
du a mianowicie genera-
torow oraz do zaswiece-
nia dodatkowej diody
LED. W stanie

suépienia” ukiad pobie-

ra znikomy prad rzedu Rys, 3.
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Rys. 4.

nym. w urzadzeniu modelo-
wym wykorzystano popular-
ny ,kynar®. Po tym rdzen na-
lezy nczywiscie usungé, Au-
tor do mawiniecia postuzyl

74

. kto-

sie kawalkiem kartonu
ry zwinal w walec o wyma-

ganej Srednicy, nastepnie
przed nawinieciem ZWOjOW,
podlozyvt z czterech stron po

kawalku srebrzanki, tak aby
po mawinieciu mozna bylo
prowlzorycznie skrecié zwo-
je tak by sie nie rozpadly po
wyjeciu kartonowego rdze-
nia. Po wykonaniu tej czyn-
nosci nalezy oplesé zwoje
cewki tadma izolacyjna (badz
kazda inng) usuwajac wezes-
nief obejmy ze srebrzanki.
Tak gotowa cewke wraz
z plvtka drukowana nalezy
umieécié najlepiej za pomo-
ca silikonowego kleju .na go-
raco” w obudowie tak jak po-
kazuje rysunek 4. Przycisk
51 mozna umiescic w dogod-
nym do zalaczania palcem
miejscu , W proponowanej
obudowie powinna zmiescié
sig takze bateria 9V Llypu
6F22.

Po dolaczenin batlerii
i nacidnieciu 51 w glosnicz-
ku powinien pojawic sig
dzwiek lub jego brak (w
przvpadku gdy wystepuje
wzajemne UHumienie drgan)
oraz zapali¢ sie dioda LED -
D1, Krecac trymerem G5 jed-
noczeénie przemiatajac nad
cewka L1 dowolnym elemen-
tem metalowym, np. widel-
cem, nalezy lak ustawid¢ os
lrymera aby zmiany sygnalu
akustycznego bvly jak naj-
wigksze, Po tej operacji moz-
na zamknac¢ obudowg, nasz
uktad jest gotowy do pracy.
W przypadku niemoznodci
zeslrojenia ukladu nalezy
zmniejszvé lub zwiekszyé
wartosé kondensatora (4
w zakresie 150pF...470pF.
sSs
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Rezystory  °
R1: 100kQ o
R2: 10k
R3: k@
R4, R6; RT:
R5: 2.2k6
Kondensatory

C1,. €7, C10;: 100nF

C2: 1pF/16V

C3: 270pF

C4: 300pF

C5; trymer 7..35pF

Cé: 2.2nF 3
C8: Inf Ho e
C9: ﬁ?ﬂp? B
Polprzewodniki

Ul CMOS 4049

U2: CMOS 4011

D1: dowolna LED
Rozne :

51 M&qcznfk m@nosﬁabsinv

BZ1: przetwomik -
plezoceramiczny

L1 cewka wg. oplsu
w 1ekscie

X1 rezonator 4&51(&1
(450...460kHz)

dqczka do bateril ‘észz
piytka chknwano AVI-1104
obudowu KM 33.

ToMa

Uwagex ,r:ewxea LI rﬂé
wchoazr wsklad kitu -
AVT-1104 | nalezy ja
wikonaé sarmodzieinie

Kompletny ukiad i plytki
drukowane sa dostepne
w aofercie AVT pod oznacze-
niem AVT-1104.
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