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NIPROJEKTY

Wspdlng cechq ukiadow opisywanych w dziale '"Miniprojekty’ jest fatwosé ich praktycznej
realizacji. Na zmontowanie | uruchomienie ukladu w typowym przypadku wystarcza kwadrans.
Mogqg fo byc uktady stosunkowo skomplikowane funkcjonalnie, niemniej proste w montazu | uru-
chomieniu, gdyZ ich ztozonos¢ | inteligencja jest zwykle zawarta w ukiadach scalonych.
Wszystkie projekty opisywane w tej rubryce sq praktycznie wykonane w laboratorium AVT,
Wiekszos¢ z nich wchodzi do oferty kitéw AVT jako wyodrebniona seria “Miniprojekty” o nume-
racji zaczynajgcej sie na 1000.

Wykrywacz wylanej wody

Propenowane urzqdzenie
stuzy zapebieganiu jednej
z plag grozqcych
‘mieszkancom
skanalizowanych domow,

a mianowicie zalaniu
lazienki lub kuchni wodaq.
Powddz w mieszkaniu
moze zdarzyé sie

z rozmaitych powodéw, ale
jest ,wyskoczenie“ weza
odprowadzajacego waode

z pralki z wanny. Czesto
tez przygotowujge sobie
wode na wieczorng kqpiel
tak jestesmy zafascymowani
kolejnvm arcydzielem sztuki
filmowej prezentowanyin
przez TVP, Ze zapominamy
o lejgeef sig do wanny
wodzie, czego skutkiem jest
oczywiscie powdds. Przed
takimi kataklizmami mozna
sie jednak w miare latwo
ustrzec. Bardziej
niebezpieczne dla naszych
mieszkaf sq awarie ukryte
awarie pralek, zmywarek
czy innego sprzetu
podlgczonego do instalacji
wodociqgowej. Uszezelka

Czujnik wilgoci zoslal po-
myélany jako urzadzenie wia-
czane na czas wykonywania
czynnoséeci grozgcych zala-
niem mieszkania woda. Po-
niewaz uklad w stanie spo-
czynku praklycznie nie po-
biera pradu, nic nie stoi na
przeszkodzie aby stosowad go
takze jako stale zabezpiecze-
nie, umieszczone na przyklad
za pralka, czy pod zlewozmy-
wakiem. Urzadzenie wypo-
sazone zostalo w dwie pary
czujnikow: jedna wykorzys-
tywana jest przy wykrywaniu
wody rozlanej na podiodze,
druga moze postuzyé do de-
tekcji nadmiernego poziomu
wody w wannie (po zawie-
szeniu urzadzenia na brzegu

Opis ukladu

Schemat ideowy czujnika
wody przedstawiony zostal
narysunku 1. Jak widaé, jest
to  uklad maksymalnie
uproszczony i zrealizowany
na zaledwie jednym ukladzie
scalonym 1 kilku elementach
dyskratnych, Do budowy
czujnika uzvto popularnego,
taniego i lalwo dostepnego
uktadu scalonego CMOS
4093. Uktad len zawiera
w swojej strukturze cztery
bramki logiczne NAND z we-
jéciami z histereza. Bramka
U1D pracuje jako wiasciwy
czujnik wilgoci. W stanie
spoczyvnkowym rezystor R1
wymusza na weajsciach tej
hramki stan logiczny 1, co

niskiego na jej wyjsciu. Wy-
j5cie to pnlacznnn jest z we-
jSciem 9 bramki U1C, na kto-
rej zbudowany zostal genera-
for przebiegow o czestotli-
wosci ok. 1Hz. W stanie spo-
czynkowym ukladu generator
ten jest zablokowany, a stan
wysoki z jego wyjscia po za-
negowaniu przez bramke
UlA podawany jesl oa we-
jscie 13 bramki U1B. Tak
wiec zbudowany na tej bram-
ce generator czestotliwosci
akuslvoznej takze jest zablo-
kowany.

Zobaczmy teraz, co sie
stanie jezell pomiedzy elek-
trody czujnikéw dostanie sie
woda, Tu na marginesie drob-
na uwaga: jezeli bedzie to wo-

PECARIAY  wanny). powoduje wystapienie stanu  da czyli HO to ... nic sie nie
w pralce najezescie] =
Lpuszcza® stopniowo
1 poczatkowo wyciek wody L i
fest niewielki. Poniewaz ; =3
najezescie] woda cieknie o 510k vee
w niewielkich ilosciach = ‘ B -
pod pralke. awaria “\ e s dal L o a s, > |
poczgtkowo moze w ogéle }L‘-‘ L - 4 a |
pozostad nie zauwazona, \< 13 J_ ’b P % 12 \ =t
29 L 4083 ;
- P 4083 U1A
‘ Czujniki - =y [ | <*
Rw<<R1 ==
P Dz 470nF = ‘
fazs oy \ ! | - BT
|,7<\ 1N4148 ‘ N —st — oV
* .- i 100uF
7 ! - uie a !
|\< ai A &
Lsasl
g 5} - C4 ]
P AN S| ik
S o |
____ 4093 4
PIEZO | R3 2,2nF 100nF
i 100k
PR1
470k

Rys. 1.

Elektronika Praktyczna 10/96 71



MINIPROJEKTY

stanie! Czysta chemicznie
woda nie przewodzi pradu
i jezeli jakimé cudem pomie-
dzy elektrody naszego czuj-
nika dostalaby sie woda des-
tylowana to urzadzenie nie
zadziala. Badzmy jednak spo-
kojni, woda chemicznie czys-
ta w naszym ofoczeniu
z pewnoscia nie wyslepuije,
a juz na pewno nie ma jej
w warszawskich wodocia-
gach, gdzie chok H,0 mamy
do dyspozycji cala prawie
tablice Mendelejewa.

Tak wigc pojawienie sig
.cieczy wodociagowej” na
elektrodach czujnika spowo-
duje powstanie dzielnika na-
pieciowego Rw R1. poniewaz
rezystancija wody (Rw) bedzie
z pewnoécia o co najmniej
rzad wielkos$ci mniejsza niz
R1, napigcie na wejsciach
bramki U1D przekroczy dol-
ny prog przelaczania i na jej
wyjsciu pojawi sig stan wy-
soki. W konsekwencjl tego
faktu uruchomiony zostanie
generator z 1110 a takze klu-

czowany przez niego genera-
tor akustyczny U1B. Nasz
uklad zacznie wydawaé bar-
dzo glosne piski, ktére z pew-
noscig zaalarmujg wszystkich
domownikow.

Warto jeszcze wspomniec
o roli diod D1 1 D2, Zabez-
pieczaja one wrazliwe na
przepigecia wejscia bramki
1D przed uszkodzeniem.
Dioda D1 zewrze do plusa za-
silania napiecie o 0.6V wy-
zsze od Vco. a dioda D2 na-
piecia ujemne wzgledem ma-
sy zasilania.

Montaz
i uruchomienie,

Z montazem tak prostego
ukfadu nie bedziemy mieli
2 pewnoécig najmniejszego
problemu. Narysunku 2 wi-
dzimy mozaike Sciezek plyt-
ki drukowanej i rozmieszcze-
nie nielicznych elementaw,
Montaz wykonujemy trady-
cyjnymi metodami, rozpoczy-
najac od wlutowania rezysto-
row i diod, a kofczac na pod-
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 Urzqdzenie sluzy do
wyszukiwania przedmiotow
metalowyeh znajdujacych
sie w niewielkiej odleglosci
od kilku do kilkunastu
centymetrow pod
powierzchniq ziemi lub
tynku.
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stawce pod uklad scalony.
Po zmontowaniu plytki
przystepujemy do dokonania
drobnych przerdbek obudo-
wy. Na poczatku przykleja-
my klejem do polistyrenu lub
przyvkrecamy do spodniej
czesci obudowy cztery nézki.
W ten sposdb obudowa zosta-
nie uniesiona ponad poziom
ewenlualnego rozlewiska,
W urzadzenie zastosowad
mozemy dwa czujniki: jeden
przeznaczony do wykrywania
wody rozlanej na podlodze
i drugi wykrywajacy nad-
mierny poziom wody w warn-
nie. Elektrody czujnikéw mo-
zemy wykonaé z kawalkow
srebrzanki, lub w ostatecz-
nosci odcinkéw drutu mie-
dzianego o §rednicy ok.
1mm. Zmontowang plytke
wkladamy do obudowy
i przewiercamy obudowe
przez otwory w plylce ozna-
czone X", Otwory te musi-
my wykonac wiertlem o Sred-
nicy 1..1.5 mm. Nastepnie
przylulowujemy od strony
druku dwa odcinki srebrzan-
ki'o dlugoéci ok. 15 mm. Plyt-
ke ponownie mocujemy
w obudowie i przycinamy
wystajace 2z obudowy elektro-
dy tak. ahy nie wystawaly po-
za plaszozyzne wyznaczona
przez nézki obudowy. Mon-
taz elektrod wykrywajacych
nadmierny poziom wody
w wannie nie wymaga chyba
komentarza (szczegély wi-
doczne sa na fotografii).
Zmontowany uklad nie
wymaga uruchamiania, a je-
dynie prostej regulacji. Poten-
cjometrem PR1 ustawiamy
czeslotliwodé generatora
akustycznego na najwieksza
sile glosu, W prototypie ukta-
du polencjometr regulacyiny
nie byl zastosowany, ponie-
waz dulor sadzil, ze wystar-
czy zastosowaé jedynie od-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 10MQ

R2: 510k

R3: 100k

PR1: 470k :

C1: 100uF/ 16V

C2: 100nF

ClAIeRE B

C4: 2.2nF
Polprzewodniki

D1, D2: 1N4148 |ub
-odpowiednik

ut: CMOS 4093

Réﬁqa; NG s 5
Q1: przetwornik plezo

z membrankg

§1: wigeznik 2-pozyeyjny
Obudowa typu KM-33
Koficdwka z przewodami
baterll V. -
Nozki do cbudowy KM: dszt,

powiednio dobrany rezystor.
Jednak ze wzgledu na znacz-
ny rozrzut parametréw prze-
twornikow piezo takie roz-
wiazanie okazalo sie nie do
przyjecia.

Jak juz wspomnieligmy,
uklad w stanie spoczynku
praktycznie nie pobiera pra-
du [ w stanie pobudzenia lez
niewiele) i moze byé zasila-
ny 7 baterii, nawet jezeli wy-
korzystujemy go jako staly
czujnik alarmujacy w wypad-
ku powstania wycieku wody.
Jednakze najbardziej przezor-
ni Czytelnicy moga wyposa-
zyG po w zasilacz sieciowy,
najlepiej tvpu
»kalkulatorowego" o napieciu
wyjsciowym 9 ... 12VDC.
Zbigniew Raabe, AVT

Kempletny uklad i plytki
drukowane sa dostepne
w ofercie AVT pod oznacze-
niem AVI-1105.

Niewielkie rozmiary oraz
maly pobér pradu z popular-
nej haterii 6F'22 sprawiaja ze
z pewnoscia przvda sie on
w domowym gospodarstwie

np. do wykrywania przewo-

dow w Scianach lub w czasie
weekendéw poza miastem |,
kiedy lo czesto ,ocoé ginie
nam w trawie®.

Opis ukladu

Zasada dzialania ukladu
jest bardzo prosta i polega na
rozstrajaniu jednego z dwach
generalorow z ktorych sygna-
ly wyjsciowe po zmieszaniu
wysterowuja element akus-
tyczny ktérym jest najprost-
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