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Rys. 2,
wilgoci, zabezpieczajacym jedno-
czenie przed korozja. Najlepiej na-
daja sie do tego spray'e z serii Kon-
takt, ktdre mozna naby¢ za posred-
nictwem dzialu handlowego AVT.
Przed podlaczeniem modulu
w samochodzie nalezy zidentyfiko-
wad na podstawie instrukeji pojaz-
du punkty do podlaczenia modu-
tu. Na rys.2 pokazano sposob za-
instalowania modulu w instalacji
pojazdu, Istniejacy uklad zaplono-
wy nalezy odlaczyé, w szozegdlnos-
ci kondensator zaptonowy. Do wy-
konania niezbednych polaczen na-
lezy uzyé przewodu - plecionki
0 Srednicy co najmniej 1mm?®, Pod-
czas mocowania modulu do karo-
serii nalezy zadbaé¢ o to aby radia-
tor tranzystora nie stykal sie w ma-

Elektroniczny miernik radloakty
licznik Geigera-Mullera

kit Velleman K2645

Wspélezesna cywilizacja nie
moze obejs¢ sie bez elektrowni
atomowych, ktore majq coraz
wiekszy udzial w sSwiatowej
produkeji energii elektrycznej.
Korzystanie z tych stosunkowo
tanich | wydajnych Zrédet
energil wiqze sle jednak

z powaznym
niebezpieczenstwem, jakim sq
odpady oraz skazenie
promieniotwércze w przypadku
awarii.

Wszyscy pamietamy awarie re-
aktora w Czarnobylskiej elektrowni
atomowej. Jej skutki beda odczuwal-
ne jeszcze przez wiele lal. Ponie-
waz zjawisko promieniotwdérczosci
jest niewykrywalne dla ludzkich
zmyslow, wszyscy jesteémy nie§wia-
domi zagrozenia, jakie moze poja-
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sa samochodu. W tym celu wywier-
cone sg na nim dwa otwory, siu-
zace do zamocowania calo$ci przy
uzyciu izolujacych tulei dystanso-
wych.

Najpierw nalezy podlaczyé do
punktu 1 na plytce, zasilanie +12V
z wylacznika zaplonu (stacyjki).
Punkt ten jest takze dodatnim bie-
gunem cewki zaplonowej. [ezeli
w szereg z cewka w pojezdzie zna-
jduje sie rezystor ograniczajacy,
podiaczenie nalezy wykona¢ przed
nim. Nastepnie dolgczamy pkL.2 do
palca przerywacza w rozdziclaczu
zaplonowym. Nie mozna przy tym
zapomnie¢ o odlaczeniu kondensa-
tora zaplonowego (uzywanego
w starym ukladzie zaplonowym).
Punkt 3 podlaczamy do zacisku
cewki zaplonowej, do ktérego po-
przednio byl podlaczony palec roz-
dzielacza, Ostatnim elementem jest
podlaczenie pkt.4 plytki drukowa-
nej do masy pojazdu (np. do ,-“
akumulatora),

Po tych czynnosciach i spraw-
dzeniu nmocowania modutu na ka-
roserii pojazdu, jeszcze raz spraw-
dzamy poprawnodé montazu modu-
lu w samochodzie. Nastepnie moz-
na uruchomié silnik,

wiC sig w naszyvm otoc
szpitalu czy sklepie. Jedynym urza-
dzeniem ktore jest w stanie wykryc
skazenie radioaklywne jest licznik
Geiger'a-Muller'a.

W przyrodzie wyslepuja trzy ro-
dzaje promieniowania: alfa, beta
i gamma. Promieniowanie alfa skia-
da sie z naladowanych dodatnio
czastek wodoru (prolondw), klére
odznaczaja sie silnym dziataniem jo-
nizujgcym.

Promieniowanie beta, sa to elek-
trony, ktore opuszczaja atomy pro-
micniotworczego pierwiastka z pred-
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R2; 330Q/1W

R3: 150€/0.25W

R4: 100£/0.25W
R5...R7: 1508/1W
Kondensatory

C1: 0.22uF MKSE
Poiprzewodniki -

D1..D4: 1N4007

D1, ZD2: Zener C150V
T1: BSX45, 2N2219A

T2: TIP162

RéZne

radiator

ptytka drukowana K2543

Tranzystorowy uktad zaplonowy
nie wymaga regulacji ani konser-
wacji. Prawidtowo wykonany i za-
bezpieczony przed wplywem wa-
runkéw atmosferycznych, bedzie
dlugo stuzyl w samochodzie. Jedy-
nie okresowo, mniej wiecej c©o

50.000 km. nalezyv oczysci¢ lub wy-
mieni¢ koputke rozdzielacza oraz
sam palec rozdzielacza, co zreszla
przewidziane jest w instrukeji uzyt-
kowania wiekszosci pojazdow.
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koscia $wiatla. Zasieg tego promie-
niowania lto okeolo 5 metréow w po-
wietrzu i okolo 1 cm w materiatach
organicznych.

Wreszeoie promieniowanie gamma
- sy to fale elektromagnetvczne zio-
zone z wysokoenergetycznych czas-
tek - fotondw, zdolne do przenika-
nia wigkszoéci materiatow. Jedynie
gruba warstwa olowiu lub betonu
jest w stanie oslabi¢ to promienio-
wanie, Znane powszechnie z medy-
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WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory !
R1..R3: TOMQ

R4...R7: 100kQ

R8, R9: TMQ

R10. R11: 220k0

R12! 10k

Kondensatory

Cli 220uF/16V

C2; 100nF

C3: TuF MKM

C4: InF MKM

C5..C12: 33nF MKM

Cl4: 4/nk

C13: 33nE/1000V
Pétprzewodniki

D1..D4: 1N4148

D5..D14; 1N4007

T1::08: BOChE oo .

IC1: 40106 CMOS

IC2: 4093 CMOS

Roine

GM; czujnlk Geiger a Muller o
BUZ1, przetwomik piezo
Zigezka do baterii 6F22
TRAFQ1: tfransformator K2645
uchwyt mosiezny do czujnika
piytka drukowana K2645

cyny promienie Rentgena (X] to
,stabszy*” tyvp promieniowania gam-
ma.

Poziom radiacji wyraza si¢
w dawkach, dawka to porcja ener-
gii pochlonieta przez napromienio-
wany materiat, w skrocie R.AD. Je-
den R.A.D. jest réwny 0,01 J/kg
(dzul/kg). Jednostka ta nie okreéla
stopnia skazenia biologicznego, dla-
tego w nauce posluguje sie inna:
REM. lub SV ktéra jest rowna licz-
bowo 100 REM'om. Naturalny po-
ziom promieniowania to okolo 100
milirem/rok. W praktvee czesto ule-
ga on podwojeniu, ze wzgledu na
uprzemyslowienie iopady deszczu
niosgce minimalne porcje promie-
niowania, Bezpieczna roczna daw-
ka promieniowania ustalona przez
miedzynarodowa komisje badawczg
to 500 milirem. Dla przykladu war-
to podaé, ze pracownik nowoczes-
nej elektrowni atomowej pracujacy
przez 5 dni w tygodniu po 8 godzin,
jest wystawiony na dawke 150 mik-
rorem/godzine, co daje 300 milirem
w ciagu roku, a wige ponizej nor-
my.

Aby mie¢ mozliwosé stwierdze-
nia istnienia wokél nas promienio-
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wania radioaktywnego, nalezy wy-
posazyC sie w prezenlowane urza-
dzenie, ktore dzieki niewielkim roz-

miarom i zasilaniu z balerii 9V
przez ponad 2 miesiace, pozwoli
szybko wykryé i okreslic dawke pro-
mieniowania na odbior jakie] jes-
tesmy narazeni.

Schemat ideowy ukladu przed-
stawia rys.1. Bramki N1 i N2 two-
rza generator przebiegu ,wolnego®.
Co 10 sekund wyjscie bramki
przechodzi w stan wysoki na
kilkaset milisekund., Wte-
dy drugi generator zlo-
zony zbramek N7
i N3 zaczyna genero-
waé impulsy, ktore
przechodzac  przez
bramki N8 i N9 po-
woduja naprzemien-
ne zalaczanie tran-
zystorow T1 i T2,
Te ostatnie zalacza-
ja cewki uzwojen
pierwotnych lrans-
formatora TRAFO1
powodujac po-
wstanie napiecia
przemiennego po
jego stronie wtor-
nej. Diody
D6..D13  z kon- 8
densatorami
Ch...C12 tworza
powielacz napie-
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czujnika promieniowania GM. Czas-
teczki radioaktywne przenikajac
przez czujnik powoduja wahania
pradu w obwodzie drugiej elektro-
dy czujnika, co powoduje zalacza-
nie poprzez bramke N5, generatora
akustycznego, zbudowanego z bra-

GM-TUBE
CZLINIK V
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C5.,.C12- 33nF
D1..04 - 1N4148
D5..014 - 1N4007

cia, ktory podno-
si napiecie indu-
kowane w TRA-
FO1 do wartosci
ok. 600V. Dioda
D14 prostuje je.
a kondensator
C13  wygladza
napiecie zasilaja-
ce elekirode

+V1

+\1

Rys. 1.
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mek N6 i N10. Elementem generu-

jacym ok. 100ms ,pikniecia” jest ty-

powy hrzeczyk piezoceramiczny
BUZ1 dodatkowo zalaczany przez
T3.

Dla kazdej radioaktywnej czas-
teczki ktora dostanie sie do czujni-
ka GM, nasz uklad generuje sygnal
dzwickowy. Im wieksza jest czes-
totliwosc ,brzeczenia®, tym wigkszy
jest mierzony poziom promieniowa-
nia. Dzielac liczbe sygnalow akus-
tyeznych (minimum 50) przez czas
w ktérym one wystapily, otrzyma-
my wynik intensywnosci promienio-
wania. Diuzszy czas pomiaru zwick-
sza dokladnosé pomiaru. Czujnik
GM charaktervzuje sie tolerancija ok.
10%.

Dla przykladu jezeli stwierdza-
my 250 sygnatow w ciagu 100 se-
kund (2,5 C/8), to odezytamy z wy-
kresu zalaczonego do dokumentacji
technicznej kitu, wartosé 1 milire-
ma/godzine. Przy takiej wartosci
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promieniowania lepiej jest natych-
miast opusci¢ miejsce pomiaru.
Monlaz ukladu nic jest trudny,
calo$¢ mieSci sig na jednostronnej
plyvtee drukowanej. Szezegolng uwa-
ge nalezy zwrdcié podezas monta-
zu czujnika GM, ktoéry montujemy
na koncu. Jest to element bardzo
kruchy, totez nie nalezy go sciskac,
aw zadnym wypadku lutowaé¢. Po
wyjeciu czujnika z gabki ochronnej
nalezyv ostroznie zdja¢ z niego me-
talowa tasiemke, ktéra jest oplecio-
ny, nastepnie delikatnie zsunac
z elektraody ucho, ktére potem przy-
lutujemy do plytki drukowanej. Na
plytce nalezy zamocowad znajduja-
cy sie z zestawie maly mosiezny
uchwyt (w ksztalcie potowki opraw-
ki bezpiecznikowej do druku). Roz-
giecie uchwytu nalezy dobraé tak,
aby umieszczona potem w nim rur-
ka czujnika nie zsuwala sie, ani nie
byla za mocno $ciskana. Nastepnie
uzvwajac dodatkowo kawalka sreb-
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rzanki nalezy przylutowaé na wy-
sokosci ok. 0,5 cm na powierzch-
nia plytki, uchwyt drugiej eleKtro-
dy czujnika GM. Na koncu ostroz-
nie wsuwamy rurke czujnika w aba
uchwyty. Urzadzenie jest gotowe do
pracy.

Poniewaz uklad nie pobiera wie-
le pradu, mozna go z powodzeniem
zasilaé ze zwyklej baterii 9V, ktora
powinna wystarczy¢ na ok. 2 mie-
siace ciaglej pracy.

Na co dzien nie ' powinienes
uslysze¢ wiecej niz 10 ,bzykniec"
na minute (10-40 mikrorem/godzi-
ne). W przypadku gdy czestotliwosc
przekroczy 20 na minute, znaczy to
ze poziom radiacji jest powyzej nor-
my, w zwiazku z tym nalezy pod-
ja¢ niezbedne Srodki ostroznosci.
Miejmy nadzieje ze do takiej sytu-
acji nigdy nie dojdzie, czego zyczy
autor.
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Uktad zabezpieczenia kolumn glosnikowych

kit Velleman K4701

Uszkodzenia koncéwek mocy

w domowym sprzecie audio nie
zawsze koncza sie pomysinie
dla dolqezonych do nich
zestawow glosnikowych. Czesto
rownoczesnie # Uszkodzeniem
wzmacniacza dochodzi do
przegrzania i w efekcie
przepalenia cewek w glosnikach
niskotonowych. Przedstawiony
uklad skutecznie zabezpiecza te
ostatnie przed przykrymi

i kosztownvmi niespodziankami.

Zabezpieczenic w prosty sposob
montuje sie pomiedzy wyjsciem
wzmacniacza mocy a glodnikiem.
Kit zawiera uklad zabezpicczenia
dla jednego zestawu gloénikowego
(glosnika), totez uzytkownicy zesta-
wow  stereo  beda  potrzebowali
dwéch takich ukladéw.

Schemat ideowy przedstawia
rys.1. Jak wida¢ w stanie normal-
nej pracy (przy braku skladowej
stalej] przekaznik RY1 jest w po-
zveji nieaktvwnej, tzn., zwiera ob-
wad glognika (+LS -LS OUT) do
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wyjdcia wzmacniacza mocy (+LS -
LS IN]. W momencie przekroczenia
warto§ci  napiecia  wyznaczonej
przez polaczone szeregowo diody
ZD1..ZD3 (ZD4..2D6) przekaznik
zoslaje zalgczony, co powoduje
wlaczenie w szereg z glosnikiem
kondensatora €1 eliminujacego
skladowa stala. Zostaje takze nala-
dowana para kondensatorow C2,
C3. ktore wydluzaja czas zalgcze-
nia przekaznika po zaniknigciu
skiadowej stalej, co eliminuje przy-
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Rys. 1.

padkowe  zalaczanie/wyvlaczanie
przekaznika RY1.

Przy takim umieszczeniu urza-
dzenia nalezy zwrocié uwage, aby
ceramiczne rezystory R1..R4 nie
dotvkaly miekkiej wykladziny wy-
$cielajace] wnetrze zestawu glosni-
kowego. Przy uzywaniu urzadzenia
poza obudowa kolumny warto je
umieéci¢ w niewielkiej obudowie.

Po zmontowaniu calosci odla-
czamy glodnik od wzmacniacza
a przylaczamy do wyjscia ukladu
+LS -LS OUT, natomiast wejscie
+LS -LS IN dolaczamy do wyijscia
wzmacniacza, zwracajac w obydwu
przypadkach na polaryvzacje. Uklad
jest gotowy do pracy.
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WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1...R4: 68¢/5W
Kondensatory

C1: 1uF/100V

C2. C3: 2200uF/50V
Polprzewodniki

ZD1..ZD6; Zener C4AV3/1.3W
RoZne ;

RY1: przekaZnik 12V/10A
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