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myélnie, mozna dodat-
kowo unieruchomic
suwaki potencjomet-
row montazowych na-
noszac na ich osie po
kropelce lakieru np. do
paznokci.

Uktadem U1l mozna

Rys. 2.

cia, lo nalezy dodatkowo
podiaczyé réwnolegle do we-
iscia uktadu inny woltomierz,
najlepie] mullimetr cyfrowy.
Czynnosé kalibracji zera i za-
kresu nalezy powtérzyé. Je-
zeli wszystko przebieglo po-

mierzyé lakze napiecia
ujemne. Standardowo
na plytce drukowanej
wejcie LO ukladu U1 jest po-
laczone z masa. co umozli-
wia pomiar tylko wartosci do-
datnich. Jezeli chcemy uklad
przerobié, powinnismy prze-
ciaé sciezke laczaca te piny

*—— spoina (topnik)

W miejscu 0ZNaczonym ng
plytce jake ,CUT" (patrzac
od strony lutowania).

Na koniec nalezy pola-
czyt odpowiednia kropke
dziesietna DP z rezystorem
R19 wvkorzystujac pola lu-
townicze na plytce wyswiet-
laczy oznaczone jako 1,2.3.

Maodul posiada otwory
mocujace pod sruby M3 kta-
re mozna wykorzystaé w za-
leznoéci od indywidualnych
potrzeb.
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WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory .
RYVARA 1600

R8.,R10: 2k
RIT..R14: 10k

R15, R1é: 20kQ

R17: 90.9kQ 1%

R18: 909.12 1%

R19: 1800 3

P1: 22kQ p.montozowy
stojgey £l

P2i 10kQ pmontazowy
stojgcy e
Kondensatory

CT1i 830nF

€2: 33nF

€3 100uF/ 10V

CA 1000F: .
Péiprzewodniki.

Ul; C520D .

UD: 7415247 - -

T1..78: BC327, BCBSY
DL1...DL3: wyswietlacze LED
w.anoda . .

podstawki: DIL16 - 2szt.
Kompletny uklad [ plviki
drukowane sq dostepne
w ofercie AVT pod oznacze-
niem AVT-1101,

Aktywny, dwuprzewodowy czujnik temperatury

Podczas pomiarow
temperalury przy pomocy
czuinika oddalonege od
ukladu pomiarowego,
zachodzi potrzeba
zastosowania
przedwzmacniaeza. Wymaga
on zasilunia oczywiscie, co
dodatkowo zwigksza liczbe
przewodow dolaczajgeych
czujnik z dwoch do trzech.
Prezentowany uklad
eliminuje te wadg.
Potrzebne sa tviko dwa
przewody.

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1, R2: 10kQ

R3: 90.9kQ 1%

R4 10kQ 1%

R&: 10€ 7%
Potprzewodniki

ul: M358

u2: M35

T1: BCH47
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Schemat ideowy prostego
aktywnego czujnika tempera-

tury przedstawia rys.1.
W tym ukladzie sygnat zalez-
ny od temperatury i zasilanie
prrzedwzmacniacza U1l ko-
rzyslaja z lej samej pary prze-
wodéw. Czujnikiem pomiaro-
wyln jesl opisywany juz na
lamach EP i EdW specjalizo-
wany uklad [irmy National
Semiconductor LM35.

Jego napiecie wyjSciowe
jest wprosl proporcjonalne do
lemperatury. Wspolezynnik
prezetwarzania czujnika wy-
nosi 10mV/'C. Sygnal, zbulo-
rowany we wlorniku Ula,
wysterowuje zradto pradowe

zhudowane na poléwce ukla-
du U1b i tranzystorze T1. Od
napiecia wyjsciowego czujni-
ka U2 zalezv prad pobierany
przez caly uklad. Jego skla-

dowa jest takze prad zasila-
nia wzmacniacza Ul oraz
czujnika 1JZ.

Dla podanych wartosci
elementow biernych. przy
zmianie temperatury w za-
kresie 0...100°C, pobierany
prad zmienia sie w zakresie
od 0,7mA do 10.7mA.

Jezeli zatem w szereg
z ukladem wlaczymy zwykly
magnetoelektryczny miliam-
peromierz, to po skompenso-
waniu pradu 0,7mA pokret-
lem mna skali miernika, be-
dziemy mogli odczytac¢ mie-
rzong temperaturg wprost
w stopniach Celsjusza.

Montaz ukladu czujnika
jest prosty. Calodé miesci sie
na niewielkiej plytce druko-
wanej; ktorej widok przedsta-
wia rvs.2.
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CAVT=08m e s
Rys. 2.

Uklad jest uproszczong
konstrukejg uniwersalnego
d}-’skrlmmatom napiecia.
Oprécz prostoty
rozwiqzania, zaletq ukladu
jest stabilny poziom
progéw przelgezania,
niezalezny od wahan
napiecia zasilajgcego

i mozliwosc wilaczania
urzqdzen zewnetrznveh,
zaleznie od poziomu
badanego napiecia.

e

fezeli ndleglosé pomiedzy
miernikiem i czujnikiem jest
znaczna, to nalezy skompen-
sowad spadek napiecia na
przewodach polaczeniowych.
Najlatwiej dokonaé tego przez

M |

NIPROJEKTY

zwiekszenie napiecia zasita— Kompletny nkiad 1 plytki

jacego. Nalezy lakze pamie-
ta¢, iz minimalne napiecie
zasilania ukladu wynosi 5V.

Dyskryminator okienkowy

R1
JP3 180k

AL

== - PRY
o1 22k
104 ua
18y LMmaas
-
Rys. 1.

Dzialanie ukiadu polega
na sygnalizacjli jednego
z trzech pozioméw wejscio-
wych, kiore moze osiagnac
badane dodatnie napiecie
wejsciowe, Schemat elekt-
ryczny ukladu przedstawio-
no na rys.1.

Gdy poziom napigcia we-
jsciowego U _ jest nizszy od
napigcia progowego Ul usta-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

PRT, PRZ: 22k hsi#nm :
R1:. mmm

mw‘ 2%&

R3. RS, R6, RIO: 10k
R4, R7: 20MQ

R13: 100G
ngenwiory ot
Cl1.:C3, C& mnarlév
2. A, c& 100nF |
Pélpszewoumki

Ui LM393

U:Z A003

U3 LM385

D1: BZWO06-23
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wionego potenciometrem
PR2, na gniezdzie JP1-2
utrzymuje sie stan wysoki,
a na pozostalych stvkach le-
g0 Eniazda stan niski. Gdy
lnpwrle U, . przekroczy po-
ziom U, lecz bedzie mniaij-
sze od U __ , to poziom wyso-
ki pojawi sie na JP1-1,a na
puzosL.ﬂ»ch wyjsciach bedzie
niski. Dalszy wzrost U__
i przekroczeme poziomu Ulm
ustawionego potencjomelrem
PR1, spuwuduie pojawienie
sle jedynki logicznej na wy-
jériu JP1-3 | wyzerowanie po-
zostalych wyjsc,

Waznym elementem dys-
kryminatora jest wysokosta-
bilny uklad napiecia odnie-

sienia U3 (LM385). wytwa-
rzajacy napigcie wzorcowe
1,235V. Uklad ten pozwala

uniezaleznié dzialanie dys-
kryminatora od zmian napie-
cla zasilajacego, ktére moze
zmieniaé¢ si¢ w granicach 5-
14V,

Przy pomocy potencjo-
metréw PR1 1 PR2 z napiecia
odniesienia tworzone sg na-

piecia progowe U__ iU _ .
Pomewaz PR2 dolaczony jest
do suwaka PR1 napigcie U_
nigdy nie moze byé wyzsze
od uslawionego napiecia
LUHES

Badane napiecie U po-
dawane jest na gniazdo JP3.
Ze wzgledu na poziom napie-
cia odniesienia i zastosowa-
ny dezielnik R1, R3, napiecie
wejsciowe moze osiggnac
maksymalna wartogé 20V.
Napigcie wejsciowe oraz

drukowane sq dostepne
w ofercie AVT pod oznacze-
niem AVT-1102.

nosé powinna wynosié okoto
20k€. W takim przypadku
w ukladzie nie trzeba monto-
waé potencjometréw,

Dla unikniecin falszyvwych
przetaczen spowodowanych
zakltoceniami, napiecie zasila-
jace ukiadu jest pojemnoscia
jest filtrowane. Jako diode D1
mozna zastosowad szybka dio-
de typu Transil np. BZWO06-
23,

Po zmontowaniu ukladu
na plytece drukowanej, kidrej
widok =zamieszczonn na
wktadece, nalezy ustawié pro-
gi przelaczania. Najlepiej zro-
bié to podajac na wejscie JP3
napiecia o wartosci riwnej
napiecin U__, a nastepnie
kreci¢ potencjometrem PR1
do momentn, gdy poziom na-
piecia na wyjéciu JP1-3 zmie-
ni sie z wysokiego na niski.
Analogicznie nalezy postapié
z PR2 i wyjéciem JP1-2.

Oba komparatory dzieki
zastosowaniu rezystordw R4
i R7 o wartosci 20M{£ dziata-
ja z histereza ok.100mV.
Oznacza to, ze po przelacze-
niu komparatora jego wyla-
czenie bedzie mozliwe po
zmniejszeniu napiecia we-
jsciowego o wartosc¢ histerezy.

Sygnaly na wyjsciu JP1
moga wlaczad¢ i wylaczaé
urzadzenia wykonawcze. Po-
niewaz wydajnosé pradowa
bramek MOS jest niewielka
wyjécia nalezy buforowac np.
wtornikiem emiterowym ste-
rujacym transoptorami lub
przekaznikami.

RS

Kompletny uklad i plytki
drukowane sa dostepne
w ofercie AVT pod oznacze-
niem AVT-1095.

ustawione napiecia pro-
gnwe podawane sg na
wejscia dwoch kompara-
tordw. Stany wyjscé tych
komparatorow steruja
ukladem logicznym zbu-
dowanym na bramkach
NAND i wylwarzajacvin
opisane wozesniej sek-
wencje poziomow logicz-
nych na wyijsciu JP1.
Poziom napie¢ progo-
wych mozna dobra¢ na
stale przv pomocy dziel-
nikéw oporowych R11,

Nietooise R0

B
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R12 oraz R8 i RY, ki6-
ryeh sumaryezna opor-
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