skutecznego

(schemat elektryczny przed-
slawiono narys.1) umozliwia
przemnozenie czestotliwogcl
sygnatu wejciowego 10 lub
100 razy. Jego konstrukeja
jest identyczna koncepcvinie
ze slosowanymi w mikropro-
cesorach powielaczami czes-
totliwosei.

Sygnal, ktéry chcemy po-
wielié jest podawany na wy-
prowadzenie oznaczone jako
GINPUTY, Na wejscie to moz-
na podawaé sygnal prosto-
katny 0 poziomach CMOS lub
sinusoidalny, przy czym czu-
foéé wejsciowa wynosi ok,
700mV, dla napiecia zasila-
nia 10V, Dla sygnalu sinusol-
dalnego czeslolliwoéé musi

PROJEKTY £

niczenie to nie ohowiazuje
w przypadku sygnalow pros-
lokatnych o poziomach do-
stosowanych do napigcia za-
silania. Poniewaz wejscie SIN
ukladu US1 jest wewnetrznie
spolaryzowane, to kondensa-
tor C1 pozwala odseparowac
skladowa stlala, ktora moze
pojawic sie na wejsciu wraz
z sygnalem wejsciowym. Pra-
ce w wybranym trybie umoz-
liwia jumper JP1.

Elementy C2 i R2 ustalaja
czestotliwoéeé osaylacji gene-
ratora VCO, klora jest modu-
lowana przez sygnal napie-
ciowy z wejécia VOOIN. Mak-
symalna czestotliwose wy-
jsclowa powielacza jost zalez-
na od war-

tosci Lych
elemen -
tow. Dosc
istotne jest
takze dob-
ranie ele-
mentow

filtru dol-

noprze-
pustowe-
go, ktéry

filtruje
sygnal

o zmienia-
jacym sie

Miniaturowy przetwornik A/C

Coraz wigkszq
popularnosé zdohvwa
w naszym kraju sposob

ocenfania roznych urzqdzen $
przy pomocy wspdlezvnnika

wfukosé/cena”, wydajnosc/
cena”, ilp. Im
wspolezynnik len ma
wiekszq wartoéc tym
korzystniejszy jest zakup
ocenianege urzqdzenia.
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Th

wypclnieniu na wyjscin P2
komparatora (R5, R6. C3). Po-

. niewaz zasady doboru ele-

menldw petll fazowe] sq dosc¢

. zlozone, nie bedziemy ich

. 2 kolejnych numeréw EP po-

gwiecimy temu zagadnieniu
vsobny artykul,
Tranzystor T1 wraz z ele-

~mentami R3, R4, C4, ktore

zasilaja jego baze spelnia ro-
le drivera - inwertera steru-
cego wskaznik zaskoku pel-
1i PLL (wyiscie PP U781 przy-
: inje wtedy stan ,17).
Wskaznikiem prawidlowego
zsvnchronizowania sie petli
jest dioda LED D1. Sygnal
z kolektora tranzystora T1
spefnia dodatkowo role syg-
natun zezwolenia dla buforéow
wyjsciowych US3C 1 US3D,
W chwili, gdv petla PLL
zsynchronizuje sie popra-
whnie, sygnal o czestotliwoéci
10 lub 100 razy wigkszej niz
wejsclowa, pojawia sie na
wvijéciach réwnolegle pola-
czonych bramek TUS3C
i US3D. Bramki US3A i US3B
pracujg jako bufory polaczo-
ne ze sobg rownaolegle, nie sa
jednak strobowane. Na ich
wyjsciu generowany jest sve-
nal niezaleznie od stanu pet-
li lazowej.

Selekeji stopnia przemno-
zenia czestitliwoscl dokonu-
je sie zworka [P2. Przy jej
pomocy zZmieniany jest
wspolezynnik podzialu licz-
nika (preskalera) petli, ktory
wykonano w oparciu o popu-
larny, podwajny licznik dzie-
sietny 1782, Liczniki ukladu
UIS2 pracuja w pozornie nie-
typowym ukladzie aplikacyj-
nym - sygnal zliczany poda-
wany jest na wejdcie zezwo-
lenia zliczania EN, a wejécine
zegarowe CLK zwarto na sla-
le do masy. Jest to polaczenie
rownowazne slandardo-
wemitl, t7n. gdy wejicie zega-

= L

rowe jest taktowane, a we-
jscie EN podlaczone do plusa
zasilania,

Uklad zmontowano na
plvtee drukowanej wykonanej
wedlug rysunku znajdujace-
go sie na wkladce wewnatrz
numeru. Rozmieszezenie ele-
mentéw na plytce przedsta-
wia rys.2.

Opisanv w artvkule uklad
sprawdzono dla czestotliwos-
ci wejdciowych mieszozacyeh
sie w zakresie 10..100Hz. Po
wymianie elementow filtru
ustalajacvech czestotliwosc
podstawowa VCO, zakres ten
mozna rozszerzve do ok
10kHz,
pz
Kompleiny uklad i plyiki
drukowane sq dostepne
w ofercie AVT pod oznacze-
niem AVT-1082.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 3.3ka

R2: 68kQ
R3: 220k

R4: 47k

RE: 680k

R&: -30ka

RE: 1000
Kondensatory
C1: 10uFf16V
C2. Tk

C3 2. 2uF/16V
4 TuF/ 16V
C5, Co: 47uF/16V
Potprzewodniki
D1: LED

T1: BC547.
US1: 4046

Us2: 4518

Us3: 4007
Réine

JP1, JPZ: jumpery 1x3

Do oceny opisanego w ar-
tykule ukladu checemy zapro-
ponowad nieco zmodylikowa-
ng definicie wspdtezynnika
atrakcyjnosdci, w skricie
okre§lona jako .zlozonosc/
mozliwosci”, Naszym zda-
niem jeso warto$¢ dazy do
nieskonczonosci...

Na pierwszy rzul oka"
przetwornik A/C [analogowo-
cvfrowy) musi byé urzadze-
niem skomplikowanym. Jak
jednak za chwile udowodui-
my, nie jest to do kefca
prawda, zwlaszeza, gdy w ap-
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- czos k@muersgi (mtn} 2.5ms,

- szybkosc transmisjt (max.):
38kB/s,

- zakres napled wejsciowych:
0,458V,

- dokladnos¢ przetwarzania
ukladu ADCD831CCN:+1LSB,
- wspélpracuje z komputerem
przez inferfejs Centronics,
- dane do komputera
przesylane sg :xeregg)wq
Uwagal
Czas prEfWG}!ZﬂWG xszybkosc:‘
transmisjl zalezy od budowy
zastosowanego W komputerze
Interfejsu’ Cenfronics.
Oafqgmers wyniki moggq sig.
wiec nieco- réznic od
podanych: powyze).
Na doidadnosc przetwarzanic
ma duzy wplyw wartosé
naplecia zasilania (est ono
lednoczesnie napr«edem
odniestenicr).

likacji zastosujemy nowo-
czesny, a przy tyni bardzo ta-
ni uklad scalony,

Jezeli dodamy, ze caly
przetwornik miesci sie
w obudowie wiyezki wtyku
DB-25 1 komunikuje sie
z komputerem przez stan-
dardowe zlacze rownolegle
(drukarkowe), to konstruk-
cia wydaje sie malo wiary-
godna. Nalezy zauwazyé, ze
prostota ukfadu nie musi
oznaczad jego matej funk-
cjonalnosci.

Zaslosowanie przetwor-
nika podlaczonego do zla-
cza drukarkowego wymaga
napisania specjalnego pro-
gramu generujgcego odpo-
wiednie sygnaly sterujace
i odbierajacego z przetworni-
ka dane stanowiace wynik
konwersji. Program powinien
takze w czytelny dla uzyt-
kownika sposob wyéwietlié
przetworzone dane. Program
taki zostal opracowany w na-

szym laboratorium. Opisze-
my go w dalszej czesci arty-
kutu,

Mozna sobie zadad pvta-
nie: po co mi przetwornik
A/C? Przelwornik jest ukla-
dem bardzo uniwersalnym,
ale w praklvece ,sam niczego
nie potrafi”. Dlalego opraco-
walismy do niego kilka pros-
tych przystawek, ktére umoz-
liwig m.in. pomiar pradu,
temperatury, cispienia, na-
pigcia, opornoéci i wielu in-
nych wielkosci fizyeznych
i elektrycznych, Opisy tych
przystawek zaczynamy pub-
likowaé juz od tego numeru

EP.
Opis ukladu

Schemal elektryczny
ukladu przedstawiono na
rys.1. Uklad US1 jest kom-
pletnym, 8-bitowym prze-
twornikiem A/C., o dopusz-
czalnym zakresie napiec we-
jsciowych 0.+45V. Konwersja
AJC odbywa sie metoda suk-
cesywnej aproksymacji (ko-
lejnych przyblizen). Nie jest
lo metoda zapewnliajaca naj-
krotszy czas przetwarzania,

ale
jest za
to latwa do implemenlacji
w strukturze pélprzewodni-
kowaj.

Rezystor R1 wraz z dio-
dami D1 i D2 ma za zadanie

Rys.
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Sygnat zagamwy
[SCLK)

Sygnat akiywac) I.JS1
(CE)
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Poczatek praetwarzania

U + o i uwmﬂmw

Wyjscie danych

(MSB}
Rys, 2,

zabezpicczyd wejscie uktadu

US1 przed przekroczeniem

dopuszozalnego zakresu na-
plecia wejsclowego, Konden-
sator C1 blokuje obwdd zasi-
lania dla przebiegow zmien-
nych, dzieki czemu nie wply-
waja one szkodliwie na dzia-
lanie przetwornika.
Wewnatrz przetwornika
whbudowano uklad probkuja-
co-pamigtajacy (ang. Sample
& Hold), ktéry ograniczajacy
bledy przelwa-
rzania, oraz
WSZYVS-

Lkie
pozastate
elemenly, nle-

zbedne do przepro-
wadzenia calego procesu
przetwarzania, Uklad
ADC0831 wyposazono w sze-

H i b Z..’
- 5 -
& e | || L
TRI-STATE !
s T 8 1§ 4 13

TRI-STATE

| :

] 3

[ |
-1 b I T

(LsB)

regowe wyjscie danych (na
rys.1 pin 6 US1), kiére jest
taktowane sygnalem zegaro-
wym przychodzacym z kom-
putera sterujacego pomiarem.
Sygnal zegarowy jest genero-
wany na wyjsciu D1 portu
Centronics przez program ob-
stugujacy pomliar. Takze syg-
nal aktywacji ukladu US1
[wyijscie DO) obslugiwany jest
przez program. Na rys.2
przedstawione zostaly prze-
biegi poszezegdlnych sygna-
fow, charaktervzujace poje-
dynczy cykl przetwarzania.
Wykonanie serii pomiarow
wymaga cyklicznego inicjo-
wania przetwornika, od-
czytania wyniku pomia-
ru i wyswietlenie go na
ekranie monitora kom-
puterowego,

Wyjscie danych D6
ztacza Centronics wyko-
rzystano do umozliwie-

nia automatycznego wykry-
wania przez program obsiu-
gujacy obecnosci przetworni-
ka. Rozwigzanie to ogranicza
mozliwost powstawania [al-
szywych odozytow w przy-
padku nieprawidlowego pod-
taczenia uktadu do kompute-
ra.

Na rys.3 widaé przykta-
dowy ,zrzut* ekranu monito-

AUT1085

Uniwersalng przetwornik AC

{C» 1996 by bilc
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przetwornik:

- dowolny komputer PC
wyposazony w zigcze LPT,
pracujgce w dowolnym
standardzie (standard, EPP,
ECP).

- karta graficeng VEA 8 lub
1&-bitéw (praca w tryble
graficznym), zalecany jest
monitor kolorowy.

- DOS 3.30 lub nowszy.

- program moze byé
urdchamiony z dyskietkl ub
dysku Mrdeg& :

ra podczas pracy programu
opracowanego przez nas do
obstugi przetwornika AVT-
1085. Program ten umozliwia
wyéwietlenie wyniku pomia-
ru w jednej z trzech postaci:
- wskaznika analogowego (at-
rapa standardowego mierni-
ka wskazowkowego),
- wskaznika cyfrowego (atra-
pa miernika cyfrowego),
- wskaznika gralicznego (os-
cvloskopu).
Wybdr typu wydwietlania
jest zalezny od wymagan

Rys. 4,

NIPROJEKTY

uzytkownika. Program po-
zwala na drukowanie prze-
biegu wyswietlanego na ek-
ranie ,oscyloskopu®, zapisy-
wanie zgromadzonych da-
nych do pliku, ich odezyl
i ponowne wyéwietlanie,
a takze dobdr pozostalych pa-
rametrow dzialania progra-
mu. Calodé jest sterowana
przy pomocy klawiszy funk-
cyjnych standardowej klawia-
tury PC.

Montaz
i uruchomienie

Na rys.4 przedstawiono
rozmieszczenie elementdw na
plytce drukowanej przetwor-
nika. Widok Sciezek zamiesz-
czono na wkladce wewnatrz
numerii.

Ze wzgledu na znaczng
miniaturyzacje uktadu i spe-
cyficzne rozmieszczenie kof-
cowek zlacza DB-25 zastoso-
wano laminat kryly dwu-
stronnie miedzia z wykonana
metalizacja otwordw.

Ksztalt plytki jest dopaso-
wany do obudowy standar-
dowe] wtyczki DB-25. Zlacze
DB-25 (meskie!) lutujemy
hezpoérednio do odslonie-
tych punktéw lutowniczych
na krawedzi plytki drukowa-
nej, Plytke po prostu wsuwa-
my pomiedzy rzedy stykéw
tak, aby stykaly sie one z od-
powiednimi punktami lutow-
niczymi. Nalezy zwrdcic

uwage. ze moze byé tylko je-
dno poprawne polozenie zla-
cza wzgledem plytki druko-
wanej (zarowno rzedy wypro-
wadzefi stykéw zlacza. jak
i punkty na krawedzi plytki
sa Tozmieszczone asymel-
rycznie).

W miejscu przewidzia-
nym na wyprowadzenie kab-
la montujemy gniazdo BNC-
50, laczac jego wyprowadze-
nia z odpowiednimi punkta-
mi na plytce drukowanej.

Szozegdly montazu me-
chanicznego mozna ,pode-
jrze¢" na zdjeciach modelu.

Uwagi koncowe

Jak wspomniano na po-
czatku artykulu, opisany
przetwornik moze mierzyc
tylko napiecie w zakresie
0..+5V. Opracowalismy jed-
nak szereg przystawek roz-
szerzajacych mozliwosci po-
miarowe tego ukladu. W tym
numerze EP prezentujemy
prosta przystawke do pomia-
ru pradu stalego o wartoéci
do 3A, jest to kit AVT-1098.

W kolejnych numerach
EP przedstawimy przystawke
do pomiaru temperatury, cis-
nienia itp. Przy pomocy tych
ukladéow latwo bedzie zbudo-
wadé uniwersalny system po-
miarowy wspdipracujacy
z komputerem.

Przetwornik jest zasilany
z zewnelrznego zasilacza

Elektroniczny zaptonnik swietlowki

Prezentujemy bardzo prosty w wykonaniu

i jednoczeénie bardzo skuteczny elektroniczny starter
(zaplonnik) swietléwki, ktéry mozna zastosowac

w miefscu standardowego zaplonnika bimetalicznego.
Zapewnia on szybki i pewny zaplon lampy, nie wymaga
przy tyvm modvfrkmmnm dotychezas stosowanef instalacji
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elekirycznej.

»Sercem"” tego ukladu jest
specjalizowany tyrystor firmy
Texas Instruments, ktéry no-
si firmowa nazwe fluoractor.

Fluoractor rozni sie dosé
znacznie od standardowych
tyrystorow (wiekszy prad
podtrzymania, wbudowane
zabezpieczenie przeciwprze-
pieciowe, duza wartosc
wspotczynnika du/dt). Fluo-

Rl -
Kondensatory

Cl: 22uF/10V
Pﬁmuwadmkl

D1, b2 BAT&S

US'L ADCBSS

Rétne

1 DBE& mesk}e

22 gn:cszdo zasilajgee
Dyslde?kn z brogromem _
obsiugujgeym przetwornik

o napieciu wyjéciowym 5V
i wydajnoéci pradowej min.
30mA. Uzyskanie duzej do-
kladnosci pomiaréw bedzie
mozliwe jezeli napiecie zasi-
lania bedzie réowne doklad-
nie 5V, poniewaz jest ono
traktowane przez uklad prze-
twarzajacy jako napiecie od-
niesienia.

Poniewaz przetwornik
wspoipracuje z kazdym zla-
czem rownoleglym standardu
Centronics; mozliwe jest wy-
korzystanie go do wspdlpra-
cy z kazdym komputerem
(nie tylko PC!}) wyposazonym
w zlacze drukarkowe. Wyma-
ga to oczywiscie napisania
odpowiedniego programu ste-
rujacego.
pz
Kompletny uklad i plytki
drukowane saq dostepne
w aofercie AVT pod oznacze-
niem AVT-1085.

ractor szczegélowo opiszemy
w jednym z najblizszych nu-
merow EP, a teraz skupimy
sie na krotkim oméwieniu
uktadu zaptonnika.
Schemat eleklryczny
uklad przedstawiono na

TExAS
INSTRUMENTS

FLUORACTOR I
R4 O

|
. R1 R&
Dl D3 | | 1
TN4007 \mnm;_-sz" _| Bhh
‘ R2 ‘ R7 K
BC > B2k | 180k
= R3 3 Ag
i TR
S8k ¥1112
TR2
205064 D&
A — R4 ﬂ
T * ’_T_ 14007 @
: 68K BATBS
ADE D4 | <
1N40OT 14007 RS =11 !
270K —
= 1 00UF - 06
i a0 G
" o7
| 1 " 1 maan
Rys. 1.
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