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Rys, 5. Rozmieszczenie elementow na plytce dla obudowy 28-ndzkowe] (zmnigjszone o 25%).

Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na plytce dia obudowy 18-ndZkowej (zmniejszone o 25%).

zek widoczne jest obszerne
pole lutownicze przeznaczo-
ne do urnchamiania ukladéw
prototypowych, W swoja
strukture ma ono wplecione
§ciezki zasilania oraz masy.
Mirostaw Lach

Zestaw dla procesoréw
w ebudowach 18-nézkowych
jest dostepny w ofercie AVT
jako kit AVT-1099.

Zestaw dla procesoréw
w obudowach 28-nézkowych
jest dostepny w ofercie AVT
iako kit AV'I'—IIUU
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Wzmacniacz stereofoniczny 2 x 15W w dmeswc minut

W artykule opisano prosty uklad stereofonicznego
wzmacniacza mocy. Do budowy ukladu potrzebne jest
tylko kilka kondensatoréw, uklad scalony i kawalek
blachy w roli radiatora. Nie ma potrzeby stosowania
plytki drukowane;j.

W' zaleznosci od napigeia zasilajgcego, impedancji
obciqzenia i zastosowanego radiatora mozna uzyskacé
moc uzyteczng od kilku do ponad 2x25W,

W' artykule oprécz opisu ukfadu zamieszczono tez
analize warunkéw pracy i wskazéwki odnognie doboru
radiatora. Pozwoli to optymalnie wykorzystaé wlasciwosci
ukladu scalonego w réznych zastosowaniach.
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W praktyce elektronika
czesto zachodzi potrzeba wy-
konania wzmacniacza o mo-
cy kilku.. kilkunastu watéw.
Nie zawsze zbudowanie
wzmacniacza jest celem sa-
mym w sobie, Niekiedy cho-
dzi o zastapienie w fabrycz-
nym sprzecie uszkodzonego
starego wzmacniacza na tran-
zystorach, szkoda bowiem
czasu na ,grzebanie sig”
w starociach. Kiedy indziej
trzeba zrobi¢ ,,dopatke” do is-
tniejacego wzmacniacza ma-
tej mocy, chocby do karty
komputerowej.

Do budowy ukiadu uzyto
jednego z najbardziej popu-
larnych i niedrogich samo-
chodowych wzmacniaczy
mocy - kostki Philipsa ozna-
czonej TDA1554Q. Uklad ten
przeznaczony jest do zasila-
nia z akumulatora samocho-
dowego i posiada szereg cech
charakterystycznych dla
ukltadow stosowanych
w technice motoryzacyjne;j:
typowa rezystancja obciaze-

nia wynosi 4 lub 2Q, zakres
napieé¢ zasilania wynosi
8,5...18V. Kostka idealnie na-
daje sie do zasilania z aku-
mulatora 12V. Nic nie stoi
jednak na przeszkodzie, aby
zastosowacd zasilanie siecio-
we oraz lypowe dla sprzetu
stacjonarnego obcigzenie
o impedancijii 8W. W przy-
padku zasilania napieciem
wyzszym niz napiecie aku-
mulatora samochodowego na-
lezy pamigta¢ o jedynym is-
totnym ograniczeniu, jakim
jest obecnosé¢ whbudowanego
obwodu zabezpieczajacego,
ktory wylacza wzmacniacz
gdy napiecie zasilajace prze-
kroczy 18V,

Kostka, jak wszystkie
uklady ,samochodowe" jest
wyposazona w koncdwke
MUTE/STANDBY. Wielkosé
napiecia napigcia na tej kon-
cowece decyduje o stanie
ukfadu. Przy napieciu na tej
konicowee w zakresie 0...2V
uktad jest wylaczony - pobie-
ra ze Zrodla zasilania prad
rzgdu mikroamperéw. Przy
zwarciu do plusa zasilania
uklad pracuje normalnie,
a przy napieciach rzedu
4,..5V uklad jest przygotowa-
ny do pracy, ale nie prze-
puszcza sygnalu (MUTE),

Oprocz mozliwosci op6z-
nionego dolaczania glosni-
kéw rozwigzanie takie po-
zwala wyeliminowaé wylacz-
nik zasilania o obciazalnodcl
stykow rzedu kilku amperéw.

Dzieki oryginalnej kon-
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figuracji wejsé¢ wzmacnia-
czy bardzo latwe jest wy-
konanie ukladu mostkowe-
go. Pokazuje torysunek 2.
Uktad pokazany na fotogra-
fii zbudowany jest wiaénie
wedlug tego schematu.
W zwiazku z prosta budo-
wa nie zastosowano plytki
drukowanej, elementy luto-
wane sa wprost do konco-
wek ukladu scalonego.
Poniewaz pobér pradu
w szczytach wysterowania
jest rzedu kilku amperdow na-
lezy zastosowac kondensator
odsprzegajacy zasilanie wigk-
szej pojemnoéci, przynaj-
mniej 10000uF. W kazdym
wypadku kondensator ten po-
winien byé umieszczony
w miare blisko ukladu scalo-
nego. W praktyce mocowany
bedzie do obudowy (podsta-
wy) urzadzenia. Solidne lu-
towanie I zamocowanie
wszystkich cze$ci ma szcze-
golne znaczenie w urzadze-
niach narazonych na wsirza-
sy, np. w samochodzie.
W ukladzie z rysunku
2 mamy do czynienia ze
wzmacniaczem mostkowym,
Dzieki temu mozliwe jest
osiaggniecie znacznej mocy
przy niewielkim napigciu za-
silajacym. Wedtug danych
katalogowych mozna przy za-
silaniu napigciem 14,4V i ob-
cigzeniu 2x4Q uzyskaé moc
wyjéciowg 2x22W przy znie-
ksztalceniach 10% i 17W
przy znieksztalceniach 0,5%.
Poniewaz najwigkszy
szozytowy prad wyjsciowy
nie powinien przekraczac 4A,
w ukladzie mostkowym nie
mozna stosowaé obciazenia
2Q. Impedancja obciazenia
musi wynosi¢ 42 lub wiecej.
W zastosowaniach innych
niz samochodowe stosuje sig
powszechnie obciazenie BQ.
Przy takim obciazeniu teore-
lycznie moc wyjSciowa po-
winna by¢ dwukrotnie mniej-
sza, ale poniewaz zmniejsza
sig troche napiecia nasycenia
tranzystorow, wiec spraw-
nos¢ i moc wyjsciowa nieco

WE1

Do + -
‘ przedwzmacniacza
NC ne |19 Ne
1 o} o) o

MI NI

PROJEKTY

Wzrosna, a Sumaryczna moc
strat bedzie znacznie mniej-
sza niz przy obciazeniu 4€Q.
Przy sygnale muzycznym
o szezytowej mocy wyjscio-
wej rzedu 2x15W nalezy sie
spodziewaé wydzielenia oko-
lo 10...12W mocy strat. Mak-
symalna temperatura zlacza
wynosi +150°C, przyjmujemy
maksymalng temperature oto-
czenia +50°C (wewnatrz obu-
dowy przyrzadu), wtedy cal-
kowita rezystancja termiczna
miedzy zlaczem a otoczeniem
powinna wynosic:

Rthja = (150 - 50)/12 = 8,3K/W

Obudowa ukliadu scalone-
go ma rezystancjg termiczng
Rthjc okolo 1,5K/W. Przy za-
stosowaniu smaru silikono-
wego rezystancja miedzy obu-
dowa a radiatorem nie prze-
kroczy 0,3K/W, wigc nasz ra-
diator powinien mie¢ rezys-
tancje termiczna okolo:
Rthra = 8,3 - (1,5+0,3) = 6,5K/W

Opierajac sig na materiale
zamieszczonym w Notatniku
praktyka w EP5/94 na str. 19
rysunek 3, mozemy oszaco-
waé jakg powierzchnie musi
mieé taki radiator wykonany
z blachy aluminiowej
o grubosci 3mm. Przy mocy
traconej 12W powinien to by¢
kwadrat o boku 8,4cm
(70cm?). W modelu zastoso-
wano tadiator prostokatny
6 x 12cm; jego rezyslancja
termiczna z uwagi na ksztalt
prostokata bedzie okolo 10%
wieksza, ale przy obciazeniu
2 x 8Q z pewnoscig wyslar-
czy.

Przy obcigzeniu 2 x 4Q
mozna uzyska¢ moc wyjscio-
wa nawet 2 x 25W, ale moc
strat bedzie wtedy znacznie
wieksza i nalezy zastosowad
radiator o odpowiednio
mniejszej rezystancii termicz-
nej. Po praklyczne wskazow-
ki na temat doboru radiatora
warto siegna¢ do cyklu No-
tatnika w EP3/94...6/94.

Firma Philips produkuje
kilka bardzo podobnych ukta-
dow z rodziny TDA155X.
Kostki 1552Q, 1533Q (CQ),
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1557Q majg inna obudowe
(trzynaston6zkowa) i nieco
inny uklad aplikacyjny.
Natomiast uklady
TDA1555Q i 1558Q) sa prawie
identyczne z opisanym
TDA15540Q) i moga by¢ stoso-
wane w takim samym ukla-
dzie aplikacyjnym. Wyglad
obudowy i numeracja wypro-
wadzen jest pokazana nary-
sunku 1. W ukiad TDA15550Q
jest wyposazony w detektor
znieksztalcen - co moze byé
wykorzystane do zmniejsza-
nia wzmocnienia procesora

dzwigku (lub przedwzmac-
niacza) dla unikniecia znie-
ksztalcen. Kostka 1556Q choé
ma bardzo podobny ukiad
wyprowadzen, jest przezna-
czona do pracy wylacznie ja-
ko wzmacniacz mostkowy
2 x 22W (2 x 40Q), Jej zaleta
jest za to prawdziwie rézni-
cowe wejbcie, co predestynu-
je ja do zastosowania jako bo-
oster umieszczony daleko od
zrodla sygnalu. Nalezy wtedy
stosowac cztery kondensato-
ry wejsciowe dolaczone do
koncowek 1, 2, 16, 17, a syg-

Miniaturowy termostat

Standardowe uklady
termostatow elektronicznych
wymagajq zastosowania
nastepujqeveh elementow:

- czujnika temperatury,

- wzmacniacza
pomiarowego,

- napiecia odniesienia,

- ukfadu wykonawczego.
Poprawne dobranie
wszystkich wymienionych
elementéw jest czesto
zadaniem dos¢ kiopotliwym
i kosztownym. Budowe
dobrej jakosci termostatu
znacznie uUpraszcza
zastosowanie ukladu
LM3911, oferowanego przez
firme National
Semiconductor.

Jest to niewielki (zamkniety
w obudowie DIP8) uklad scalo-
ny, integrujacy w strukturze
trzy bajwazniejsze elementy ter-
mostatu, lzn. czujnik pomiaro-
wy, 4rodlo referencyjne oraz
wzmacniacz pomiarowy (rys.1).
Tak wigc do wykonania kom-
pletnego regulatora wystarcza
bardzo mala ilos¢ elementéw,
co wida¢ na schemacie elekt-
rycznym z rys.2. Przy pomocy
potencjometra P1 ustala sie tem-
perature progowa regulatora,
Napiecie na wejsciu nieodwra-
cajacym wzmacniacza pomiaro-
wego, ukladu US1 zmienia sie
0 10mV/K. Napiecie to podawa-
ne jest z czujnika pomiarowego.
W temperaturze +25°C wynosi
ono 2.98V, a w temperaturze -
25°C 2.48V. Wejscie odwracaja-
ce wzmacniacza wyprowadzo-
ne jest na zewnatrz, dzieki cze-
mu mozliwe jest podiaczenie
do niego potencjometra P1,

Rezystor R1, ktory jest
wlaczony w szereg z wypro-
wadzeniem +Vec US1 ograni-
cza pob6r pradu przez uklad
US1, co zapobiega jego nad-
miernemu  nagrzewaniu
(zwigksza to stabilnoé¢ po-
miaru),

Tranzystor T1 spelnia ro-
le wzmacniacza sterujacego
przekaznikiem wyj$ciowym

nal mozna podawaé miedzy
wejdcia 11 2 (oraz 16, 17),
a nie migdzy te wejscia a ma-
se - pokazuje to rysunek 2.
Warto tu zwrécié uwage, ze
w tej kostce koncowki: masa
wejsciowa i Humienie tetnien
zasilania (nézki 3 i4 w po-
przednio omawianych ukla-
dach) sa niepotrzebne i nie
sa wewnetrznie podlaczone,
Nozka 4 pelni w tej kostce
funkcje wyjscia detektora
znieksztalcen, a nozka 15
pracuje w obwodzie zabez-
pieczenia glosnikaw.

Montaz wzmacniacza
z ukladem TDA1554 nie po-
winien nastreczyé zadnych
trudnosci. Pomocg bedzie
rysunek 3. Nalezy zwrocié
uwage na sposob prowadze-
nia masy i miejsca dolacze-
nia przewodéw zasilajacvch
i masy przedwzmacniacza
(sygnalowej). Bledne dotacze-
nie masy moze spowodowac
samowzbudzenie. Przy wyko-
nywaniu modelu nie wysta-
pily jakiekolwiek trudnosci.
Piotr Gorecki, AVT

Przl. Rezystory
R2 i R3 uslalajg
warunki pracy
tego tranzystora,
W przypadku za-
stosowania prze-
kaznika z cewka
przystowang do
zasilania napie-
ciem 5..8V
W szereg z nia
nalezy wlaczyé

rezystor ograni-

czajacy prad R4.
Jego wartosé na-
lezy dostosowac: do wymagan
przekaznika.

Mostek M1 spelnia dwie
funkcje - zabezpiecza uklad
przed blednym podlaczeniem
napigcia zasilania (do zlacz
AC podlgczamy napiecie
o dowolnej polaryzacji), mo-
ze tez sluzyé do prostowania
zmiennego napigcia zasila-
nia. Taka sytuacja wymaga
jednak zwigkszenia pojem-
nosci kondenstora elekiroli-
tycznego C2 do min.
470pF...1000pF.

Jezeli przekaznik Prz1 be-
dzie mial wbudowang réw-
nolegle do cewki diode prze-
ciwprzepieciowa, nie wyste-
puje koniecznosé dodatkowe-
go zabezpieczania tranzysto-
ra T1 przed uszkodzeniem.

W przy-

Rys. 3.

Powierzchnia

LM3811

Rys, 2.
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padku bra-
ku tej dio-
dy, nalezy
réwnoleg-
le do cew-
ki (anodg
do masy
zasilania)
wlaczyé
dowolna
diode
krzemo-
wa, np.
1N4148.

Uktad
montuje-
my na
ptytce

Rys. 4. (zmniejszony o 30%)

drukowanej, ktérej widok
znajduje sie na rys.3. Roz-
mieszczenie elementéw
przedstawia rys.4.

pz

Uklad jest dostepny w ofercie
AVT pod oznaczeniem AVT-
1079
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