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ku konieczno$ci zaprogramo-
wania pamieci spoza udostep-
nionej listy istnieje mozliwo§é
wybrania uktady z listy GENE-
RIC i reczne dobranie paramet-
réw programowania.
Instrukcja obstugi Labtoola
40S znajduje sie na dyskietce,
mozna takze korzysta¢ z dob-

rze opracowanej pomocy kon-
tekstowe;j.

Program sterujacy nie wy-
maga instalacji - po przegraniu
do wybranego katalogu na dysk
twardy nalezy uruchomié pro-
gram dekompresujacy in-
stall.exe. Obsluga programu
jest bardzo przejrzysta i nie
sprawi trudno$ci takze
mniej doswiadczonym
uzytkownikom. Pewna
trudno$¢ moze sprawic
tadowanie plikéw, po-
niewaz program nie
wyéwietla zawartosci
domys$lnego katalo-
gu - trzeba wiec
pamieta¢ cala
Sciezke dostepu.
Program potrafi
obstugiwaé przygo-

wymagania sprzetowe.

Mozliwosci i cechy charakterystyczne programatora Labtool 40S

[J umozliwia programowanie pamigci EPROM, EEPROM, Flash, szeregowych
EEPROM, RAM z podtrzymaniem bateryjnym, procesory rodziny ‘51 (takze
z pamiecig Flash, produkowane przez Atmela), procesory MCS-251, ukfady
GAL22V10 oraz cztery procesory rodziny PIC16C (C54/55/56/57),

[J wspétpracuje z komputerem poprzez ztacze Centronics,

[J oprogramowanie sterujace jego praca pracuje w DOSie i ma niewielkie

towane uprzednio makropole-
cenia, mozliwe jest takze pro-
gramowanie seryjne z automa-
tycznym modyfikowaniem za-
pisywanego do ukladéw licz-
nika prébek. Bardzo uzyteczny
jest takze wbudowany w pro-
gram obstugi znakowy edytor
bufora (ASCII i BIN).
Podsumowujac - nowy pro-
gramator Advantecha jest inte-
resujaca propozycja dla uzyt-
kownikéw korzystajacych ze

Escort 2000 - znacznie wiecej niz multimetr

Firma Escort wprowadzita
na rynek przyrzad niezwykly -
na pierwszy rzut oka jest to
standardowy multimetr (bar-
dzo podobny zewnetrznie do
znanych Czytelnikom EP mier-
nik6éw Escort 95/97), jednak po
blizszym przyjrzeniu...

Smialo mozna stwierdzi¢,
ze Escort 2000 jest konstrukcja
awangardowa, ktéra wyznacza
nowe kierunki rozwoju kolej-
nych generacji multimetréow.
Tak naprawde  pojecie
,multimetr” niezbyt pasuje do
Escorta 2000, a wynika to
z faktu, ze oprécz ogromnych
mozliwosci pomiarowych,
przyrzad ten moze spetniaé ro-
le programowanego generatora
przebiegéw, wzorcowego Zréd-
ta impulséw prostokatnych,
a takze doktadnego, programo-
wanego zrédla napieciowego
lub pradowego.

Zaczniemy od kroétkiej pre-
zentacji czesSci pomiarowej Es-
corta 2000. Przyrzad jest wy-
posazony w podwbéjny, 5-cyf-
rowy wyswietlacz cyfrowy,
dzieki czemu mozliwy jest jed-
noczesny pomiar dwéch para-

wytgczane po pewnym czasie),

ta Hold, Max, Min, Avg),

= umozliwia pomiar napie¢ i pradéw AC/DC, temperatury, czestotliwosci, wspot-
czynnika wypetnienia, szerokoSciimpulsow, rezystanciji, jest wyposazony w wy-
krywacz zwarc i tester diod p6tprzewodnikowych,

m zakresy pomiarowe dobierane sg automatycznie przez procesor miernika,

m przyrzad jest wyposazony w automatyczny wytgcznik zasilania,

= dostepne sgtryby pomiardw wzglednych oraz szereg funkcji pomocniczych (Da-

m tor pomiarowy jest wyposazony w konwerter True RMS, dzieki czemu mozliwy
jest pomiar pradéw i napie¢ zmiennych ze sktadowg stata,

m moze spetniac role generatora programowanych przebiegow,

m moze spetniac role Zrodta napieciowego lub pragdowego,

= mawbudowany generator przebiegu prostokatnego z regulowanym wspotczyn-
nikiem wypetnienia, czestotliwoscig i amplituda,

= moze wspotpracowaé z komputerem PC poprzez optoizolowane ztacze RS-232.

metré6w przebiegu wejsciowe-
go, np. czestotliwosci i ampli-
tudy, czy tez wsp6lczynnika
wypelnienia i napiecia (lub
natezenia) mierzonego sygna-
Tu. Prezentowany przyrzad jest
wyposazony w wewnetrzny,
bardzo dokladny przetwornik
True RMS, ktéry umozliwia
pomiar sygnaléw zmiennych
z natozona sktadowa stals.
Dzieki zastosowaniu ukla-
du automatycznie dobierajace-
go zakres pomiarowy do amp-
litudy sygnalu wejsciowego,
uzytkownik moze calkowicie
skupi¢ sie na analizie wyni-
kéw pomiaru. Przewidziano
oczywiscie takze mozliwosé
recznej zmiany zakresu pomia-
rowego, lecz jest to funkcja
dosé rzadko wykorzystywana
(jak wynika z doswiadczen po-
wstatych podczas kilkutygo-
dniowej eksploatacji Escorta
2000 w laboratorium AVT).
W zaleznos$ci od wymagan
stawianych pomiarowi mozli-
we jest skonfigurowanie przy-
rzadu w tryb pomiaru o nizszej
rozdzielczoéci (zakres do
4000), co zwieksza ilos¢ wyko-

| Cechy charakterystyczne przyrzadu Escort 2000

= jest wyposazony w podwajny, 5-cyfrowy wySwietlacz (efektywnie 4%/, cyfry),
przy czym zakres pomiarowy mozna ustali¢ na 4000 lub 40000,
m wyswietlacz jest pod$wietlany diodami LED (pod$wietlanie jest automatycznie

26

nywanych pomiaréw do 3/sek.
Tryb ten moze by¢ bardzo uzy-
teczny podczas badania prze-
biegbw wolnozmiennych, po-
niewaz przyrzad nie jest wy-
posazony w bargraf ulatwiaja-
cy $ledzenie tendencji zmian
amplitudy. Standardowo mier-
nik wyswietla wyniki na pie-
ciu pozycjach wyswietlacza
(do 40000), a czestotliwos¢ po-
miaré6w wynosi ok. 1Hz. Inte-
resujace sa funkcje pomocni-
cze multimetru, ktére umozli-
wiaja automatyczne usrednia-
nie wynikéw wielu pomiaru,
znajdowanie warto$ci maksy-
malnej, minimalnej oraz doko-
nywanie pomiaréw wzgled-
nych (w odniesieniu do pozio-
mu zadeklarowanego jako wzo-
rzec).

Miernik umozliwia takze
pomiar rezystancji w zakresie
4000Q..40MQ, czestotliwoéci do
ok. 200kHz (duza czulos¢ we-
jécia - mozliwy jest pomiar
sygnaléw o amplitudzie juz
40mV), kontrola napiecia prze-
wodzenia diod péiprzewodni-
kowych, kontrola zwar¢, po-
miar temperatury (wymagana
zewnetrzny czujnik typu K).
Nieco stabszym punktem Es-
corta 2000 jest pomiar napiec
i pradéw, a to ze wzgledu na
ograniczone zakresy pomiaro-
we. Do pomiaru pradéw prze-
widziano tylko dwa zakresy 40
i 400mA, a pomiar napiecia
mozliwy jest tylko do 300V
(state/zmienne).

O niezwyklosci prezento-
wanego przyrzadu decyduje je-
go wyposazenie dodatkowe,
tzn. wbudowane: programowa-
ny generator przebiegéw, pro-
gramowane Zr6édlo pradu i na-
piecia oraz generatory przebie-
géw: liniowego i prostokatnego.

Generator przebiegu pros-
tokatnego jest wyposazony

stosunkowo waskiej grupy
ukladéw programowalnych,
ktérym zalezy na rozsadnym
kompromisie pomiedzy kosz-
tami urzadzenia ijego jakos-
cia. Konstruktorom majacym
awangardowe ciagoty, poleca-
my jednak starszego brata z ro-
dziny Labtool.

Piotr Zbysinski, AVT

Przyrzqd udostepnila re-
dakcji firma Elmark.

w selektor generowanej czes-
totliwoséci (28 nastaw fabrycz-
nych), mozliwoéé regulaciji
wspbélczynnika wypelnienia
(256 krokéw), regulacje szero-
kosci impulsu oraz amplitudy
(dostepne zakresy: +5V, +/-5V,
+12V, +/-12V). Generator prze-
biegu liniowego umozliwia ge-
nerowanie sygnalu zmieniaja-
cego sie liniowo pomiedzy za-
danymi punktami kraicowymi
i przy okreslonej przez uzyt-
kownika rozdzielczosci (z
przedziatu 1..999). Przebieg
wyjSciowy moze sie zmieniaé
w zakresie napie¢ +/-1,5V, +/
-15V lub pradowym +/-25mA.

Inna interesujaca mozli-
woscia jest tworzenie wilas-
nych wzoréw przebiegéw, kto-
re nastepnie sa ,odtwarzane“
przez wewnetrzny uktad sek-
wencyjny przyrzadu. Mozliwe
jest zdefiniowanie 16 krokéow
przebiegu, kazda o programo-
wanym czasie trwania. Po za-
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pisaniu ksztaltu przebiegu
w pamieci przyrzadu mozna
go odtwarza¢ jako pojedyncza
sekwencje, kazdorazowo wy-
zwalana przez uzytkownika
lub jako przebieg okresowy
o zadanym ksztalcie. Mozliwe
jest takze ,odtwarzanie“ za-
wartoéci pamieci krok po kro-
ku, kiedy to momenty zmian
wyznacza wcisniecie przycis-
ku przez uzytkownika.
Wykorzystanie Escorta
2000 jako generatora przebie-

BM338 - cos dla elektronika i dla mechanika...

Na opakowaniu multimetru
BM338 firmy BRYMEN widnie-
je napis ,,dwa w jednym* i trze-
ba przyznaé, ze nie jest to wy-
tacznie zreczny chwyt reklamo-
wy. Przyrzad BM338 laczy ce-
chy dobrego multimetru z fun-
kcjami samochodowego testera
diagnostycznego. Wydaje sie, ze
zainteresuje sie nim liczna gru-
pa zmotoryzowanych elektroni-
kow, miernik moze sie takze
przyda¢ w warsztacie samocho-
dowym pelniac role substytutu
bardziej wyrafinowanych przy-
rzadéw pomiarowych.

Multimetr posiada funkcje
spotykane w wiekszosci wspoi-
czesnych miernikéw. Mozliwy
jest pomiar napie¢ i pradow sta-
tych oraz zmiennych, opornos-
ci, czestotliwosci. Oprocz tego
przyrzad umozliwia badanie
zlacz polprzewodnikowych, ma
wbudowany tester zwar¢ z syg-
nalizacja dzwiekowa i mierzy
temperature przy pomocy ter-
mopary. Warto§¢ temperatury
moze by¢ wyswietlona zaréwno
w stopniach Celsjusza jak
i Fahrenheita.

Uzupelnieniem podstawo-
wych mozliwosci pomiarowych
jest dodatkowy zestaw funkcji
nawiazujacych troche do opcji
spotykanych w oscyloskopach.
Przyrzad umozliwia pomiar
wartoéci skutecznej (TrueRMS)
w zakresie 50Hz - 2kHz. Przy
pomiarach czestotliwosci i nie-
ktérych funkcji samochodowych
korzystajac z funkcji LEVEL
mozna wybra¢ najdogodniejszy
z 4 mozliwych pozioméw po-
miaru. Przy pomocy funkcji
CREST mozna zmierzy¢ warto$¢
szczytowa krotkotrwalych im-
pulséw (poczawszy od 0,8ms)
pojawiajacych sie zwykle pod-
czas standéw przejSciowych np.
w czasie wlaczenia lub wylacze-
nia uktadu. Funkcja STORE
umozliwia zapamietanie 18 wy-
nikéw pomiaru wraz z mozli-
woscia tatwego ich odtworzenia.
Zawarto$¢ pamieci jest przecho-
wywana do momentu wylacze-
nia przyrzadu. Multimetr
BM338 wyposazony zostal
w tryb pomiaréw wzglednych.
Oznacza to, ze mozliwe jest
ustalenie minimalnej i maksy-
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gbw wymaga zastosowania ze-
wnetrznego zasilacza 12V/
300mA, ktéry wchodzi w sktad
zestawu. Do pracy w trybie po-
miarowym wystarcza zasilanie
wewnetrzne (bateria 9V).
Programowanie wszystkich
nastaw oraz ustalanie trybu po-
miaru mozliwe jest dzieki za-
stosowaniu 10-pozycyjnego po-
kretta i 7-przyciskowej klawia-
tury. Obstuga przyrzadu jest
interaktywna - na wyswietla-
czu pojawiaja sie proste komu-

malnej warto$ci mierzonego pa-
rametru (np. napiecia lub opor-
nosci) a przyrzad bedzie sygna-
lizowal czy aktualny pomiar
mieSci sie w zakresie i jaka
cze$¢, procentowa, tak przyjete-
go zakresu stanowi. W trybie
pomiarowym mozliwa jest recz-
na lub automatyczna zmiana za-
kreséw a wy$wietlana warto$¢
w kazdej chwili moze by¢ za-
mrozona na wy$wietlaczu przy
pomocy funkcji HOLD. Dodat-
kowo mozliwe jest wlaczenie fil-
tru dla czestotliwosci sieci 50Hz
lub 60Hz.

Druga grupa funkcji oferowa-
nych przez multimetr sa pomia-
ry zwiazane bezposrednio z eks-
ploatacja samochodu. Juz od
dawna wida¢, ze nowoczesne sa-
mochody puchna od instalowa-
nej w nich elektroniki. Zaczyna-
ja tez przypomina¢ Zywe orga-
nizmy z siecia nerwowa instala-
cji elektrycznej, receptorami co-
raz liczniejszych czujnikéw
i centralnym moézgiem kompute-
ra pokladowego. Dla dogadania
sie z takim motoryzacyjno-elek-
tronicznym ,organizmem® po-
trzebne sa przyrzady troche bar-
dziej inteligentne od zwyklego
miernika uniwersalnego. BM338
daje mozliwosci kontroli wielu
waznych parametré6w pojazdu.
Niewatpliwie najwiekszy pozy-
tek z przyrzadu beda mieli po-
siadacze Mercedes6w wyposazo-
nych w komputer poktadowy. Po
polaczeniu przyrzadu z gniaz-
dem diagnostycznym pojazdu,
ktérego silnik pracuje na wol-
nych obrotach, wyswietlacz mul-
timetru wys$wietli numer usterki
zgodny z ,Mercedes-Benz Diag-
nostic Trouble Code Reference
Guide“. Jezeli pojazd jest spraw-
ny na wys$wietlaczu pojawia sie
cyfra 1. Takze posiadacze innych
marek samochodéw wyposazo-
nych w komputer pokladowy
i gniazdo diagnostyczne moga
skorzysta¢ z przyrzadu podczas
identyfikacji usterek w swoich
pojazdach. W tym przypadku
jednak procedura jest znacznie
bardziej skomplikowana. Przy-
rzad pozwala tylko zdetekowacd
impulsy pojawiajace sie w gniez-
dzie diagnostycznym, system ko-
dowania bledu kazdy uzytkow-

nikaty stowne (w jezyku an-
gielskim) wspomagane bardzo
bogata biblioteka symboli. Za-
stosowanie interaktywnego
konfigurowania utatwia i przy-
spiesza prace z miernikiem,
a po krotkim czasie eksploata-
¢ji instrukcja przestaje by¢ nie-
zbedna.

Ze wzgledu na ograniczo-
na objetod¢ artykutu przedsta-
wilismy tylko najbardziej is-
totne mozliwo$ci oferowane
przez Escorta 2000, chcac skré-

nik musi znalez¢ indywidualnie
w podreczniku obstugi swojego
samochodu. Pomiaréw predkosci
obrotowej silnikéw Diesla mozna
dokona¢ przy pomocy sondy pie-
zoelektrycznej firmy JMJ.
Przyrzad posiada osobne
gniazda dla pomiaru funkcji ta-
chometrycznych. Pomiaru licz-
by obrotéw na minute dokonuje
sie przy pomocy sondy wykona-
nej w ksztalcie ceg z sonda in-
dukcyjna, zakladana na przewo6d
taczacy rozdzielacz ze §wiecaq za-
plonowa. Uzytkownik musi
okresli¢ typ silnika: dwu lub
czterosuwowego lub DIS oraz po-
ziom czuloéci wyzwalania. Inny-
mi dostepnymi funkcjami sa: po-
miar kata zwarcia stykéw prze-
rywacza, tester wtryskiwacza
z mozliwo$cia zmierzenia szero-
kosci impulsu i wspoélczynnika
wypelnienia zar6wno wtryskiwa-
czy sterowanych pojedynczym
impulsem PFI jak itypu TBI
z dwoma impulsami o réznej
amplitudzie. Mozliwy jest takze
pomiar sondy lambda kontrolu-
jacej zawarto$¢ O2 w gazach wy-
dechowych. Po przylaczeniu
przyrzadu do wyprowadzenia
sondy kontrolowana jest czestot-
liwos$¢ jej impulséw wyjscio-
wych. Jesli zawiera sie w grani-
cach 1-3 stezenie O2 jest w nor-
mie. Dodatkowo mozliwy jest
takze szybki test alternatora.
Wyniki pomiaréw moga by¢
prezentowane trojako. Przez wy-
$wietlacz gléwny o maksymal-
nym wskazaniu 40000. W tym
trybie pomiar od$wiezany jest
1,25 raza na sekunde. Przy dzie-
sieciokrotnym zmniejszeniu roz-
dzielno$ci pomiarowej odczyt
nastepuje co 0,2s. Na mniejszym
4 cyfrowym wyswietlaczu moze
by¢ prezentowany odczyt réw-
nolegle mierzonego parametru.
Bargraf symulujacy odczyt na
przyrzadzie wskazéwkowym wy-
$wietla dane z szybkoscia 128
pomiaréw na sekunde. Niewatp-
liwa zaleta przyrzadu jest moz-
liwo$¢ podswietlenia wyswietla-
cza oraz mozliwo$¢é wilaczenia
funkcji oszczedzania baterii gdy
przyrzad przez dluzszy czas po-
zostaje nieaktywny. Jest mozliwy
jednoczesny pomiar predkosci
obrotowej silnika i wybranej
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towo zasygnalizowaé, jakiej
ewolucji ulegna (najprawdopo-
dobniej) w niedalekiej przy-
szlodci uniwersalne przyrzady
pomiarowe.

O bardziej szczegélowe in-
formacje na temat mozliwosci
i parametréw przyrzadu pro-
ponujemy zwraca¢ sie do dys-
trybutora przyrzadéw Escort.
Krzysztof Podemski

Przyrzqd udostepnila re-
dakcji firma Labimed.

wielkosci elektrycznej lub kata
zwarcia.

Przy tak bogatym asorty-
mencie funkcji pomiarowych do
ich wyboru oprécz tradycyjnego
pokretta przelacznika wielopo-
zycyjnego stuzy takze 8 dodat-
kowych przyciskéw. Obsluga
poszczegdélnych opcji pracy
przyrzadu jest wystarczajaco
przejrzyscie opisana w instruk-
cji obstugi dostarczonej przez
dystrybutora, niestety tylko
w wersji angielskiej. Producent
podaje, ze przyrzad powinien
by¢ zasilany z alkalicznej bate-
rii 9V montowanej we wnetrzu
przyrzadu po odkreceniu
4 wkretéw. Przyrzad zabezpie-
cza przed uszkodzeniem szybki
bezpiecznik 15A/600V, ktéry
mozna wymieni¢ po rozkrece-
niu hermetycznej obudowy
przyrzadu.

Jako wyposazenie dodatko-
we dotaczono dwa dwukoloro-
we kable z bolcami, dwa nakre-
cane na bolce przewodéw kro-
kodylki, cegi z elementem in-
dukcyjnym oraz termopare do
pomiaru temperatury z komple-
tem wtyczek.

Ryszard Szymaniak, AVT

Przyrzqd udostepnila re-
dakcji firma Biall.
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