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rytmicznej lub liniowej. Jeden
ruchomy pionowy kursor (po-
rusza sie wzdluz osi czestotli-
wosci) pozwala analizowac po-
ziom sygnatu dla dowolnie wy-
branej czestotliwo$ci.
Przetworniki Pico moga
spelnia¢ takze role miernikéw
napiecia lub czestotliwoéci.
Wyniki pomiaru sa wyswietla-
ne na czteropozycyjnym
wskazniku skalowanym w V
lub dB. W szerokim zakresie
czestotliwosci sygnatu wejscio-
wego mozliwe jest wykorzys-
tanie wskaznika cyfrowego do
wys$wietlania odpowiadajacego
jej wskazania.

Labtool 40S - programator dla zdecydo wanych

Advantech jest znany
wéréd elektronikow gléwnie
jako producent doskonatego
programatora Labtool 48. Od
kilku miesiecy na krajowym
rynku jest dostepny nowy pro-
gramator opracowany przez
Advantecha - Labtool 408S.

Jest to urzadzenie o nieco
innym przeznaczeniu niz po-
przednik - tym razem zamiast
wprowadzania na rynek kolej-
nego niezwykle uniwersalnego
laboratoryjnego “kombajnu*,
umozliwiajacego programowa-
nie wszelkich dostepnych na
Swiecie uktadéw, Advantech
postawil na znacznie szersza
rzesze klientéw o nieco bar-
dziej typowych i skonkretyzo-
wanych wymaganiach. Taka
strategia spowodowala, ze lis-
ta elementéw programowanych
przez Labtoola 40S jest dosc
skromna. Takie podejscie zna-
lazto oczywiscie odbicie w ce-
nie urzadzenia, co stanowi is-

W sktad zestawu wchodza:

[J programator Labtool 40S,

[ kabel potaczeniowy (DB-25/
Amphenol 36),

[J zasilacz sieciowy,

[ dyskietka z oprogramowaniem
sterujgcym i dokumentacjg (plik
tekstowy),

[ trzy ptytki-adaptery, stuzace do
konfigurowania programatora,

[ adapter z podstawka ZIF dla
pamigci szeregowych.
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Doskonalym uzu-
pelnieniem dwéch
ostatnio wymienio-
nych opcji wyswiet-
lania jest mozliwosé
wskazania wyniku
pomiaru w postaci
paska bargrafu, kto-
ry pozwala w prosty
sposéb oszacowad
tendencje zmian ba-
danego  sygnatu.
Twoércy oprogramo-
wania przewidzieli
takze mozliwos¢ wy-
$wietlania panelu zbiorczego,
ktéry zawiera wszystkie wybra-
ne przez uzytkownika sposoby
prezentacji sygnatu.

Zestaw dostarczany przez
producenta zawiera takze nie-
co mniej efektowne graficznie,
lecz bardzo przydatne oprog-
ramowanie Picolog. Program
ten umozliwia zaawansowana
obrébke mierzonego sygnatu -
mozliwe jest na przyklad two-
rzenie tabeli przekodowan,
dzieki ktérej mozliwe jest in-
dywidualne dobranie charak-
terystyki przetwarzania sygna-
hu do wymagan aplikacji. Tak
wiec realizacja pomiaréw

totny argument dla nieco mniej
awangardowych konstrukto-
row.

Programator bez trudu po-
radzi sobie z dowolna pamie-
cia EPROM, EEPROM, Flash
i pochodnymi. Mozliwe jest
takze programowanie zawar-
tosci pamieci SRAM =z pod-
trzymaniem bateryjnym (do-
mena firmy Dallas), oraz sze-
regowych pamieci EPROM
i EEPROM. Duza atrakcja dla
konstruktor6w bedzie mozli-
wo$¢ programowania standar-
dowych procesoréw z rodzi-
ny MCS-51, ich odpowiedni-
kéw z pamiecia programu ty-
pu Flash oraz wybranych pro-
cesordow z rodziny PIC16C5X.
Niestety lista programowa-
nych ukladéw nie obejmuje
kontroleréw AT89C1051/2051
oraz nowszych procesoréw
Microchipa. Do$¢ istotnym
niedociagnieciem jest takze
brak mozliwosci programowa-
nia standardowych uktadéw
PLD - czyli GAL16/20V8 oraz
ich odpowiednikéw produko-
wanych przez AMD (Vantis),
czy tez ich bardzo popularne
na naszym rynku wersje, do-
starczane przez SGS-Thom-
son. Przewidziano natomiast
mozliwoéé programowania
uktadéw GAL22V10(B), ale
tylko w wersji standardowej.
Wydaje sie to byé powaznym
niedociagnieciem, poniewaz

z czujnikami o charakterysty-
kach nieliniowych nie sprawi
wiekszych trudnosci uzytkow-
nikom prezentowanych prze-
twornikéw.

Ogromna atrakcja dla uzyt-
kownikéw chcacych samo-
dzielnie tworzy¢ oprogramo-
wanie dla przetwornikéw ro-
dziny Pico beda de-
dykowane im drive-
ry przygotowane
przez producenta. =
Sa one dostepne
w postaci  kodu =
zrodlowego w jezy-
kach BASIC i C,
w postaci plikéw
obiektowych *.obj
oraz w postaci bib-
liotek *.h oraz *.dIl.
Dokladny opis ko-
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przy pomocy komputera i swo-
je badania ograniczaja do syg-
naléw wolnozmiennych. Moga
byé¢ ona takze przydatne
w wielokanatowych systemach
pomiarowych, gdzie wystepu-
je konieczno$é¢ nadzorowania
wielu sygnaléw jednoczeénie.
Janusz Tomczak
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instalowany wraz
z oprogramowaniem na dysk
twardy komputera.
Podsumowujac - przetwor-
niki serii Pico sa atrakcyjna
propozycja dla uzytkownikéw
system6w pomiarowych, dla
ktérych istotna jest mozliwosé
obrabiania wynikéw pomiaréw

coraz wieksza popularnosé
zdobywaja wséréd uzytkowni-
kéw programowane w syste-
mie wersje uktadu
GAL22V10. Wielu uzytkowni-
kom doskwieraé¢ moze takze
brak mozliwo$ci programowa-
nia procesoréw firmy Moto-
rola.

Tak wiec - na pierwszy rzut
oka - Labtool 40S wydaje sie
by¢ narzedziem o mocno ogra-
niczonych mozliwosciach. Jest
to jednak tylko czeSciowa
prawda, poniewaz konstrukto-
rzy programatora zastosowali
bardzo ciekawe rozwiazanie
sprzetowe, ktére umozliwi
proste i tanie powiekszanie je-
go mozliwoéci. Ot6z konfigu-
racje polaczen podstawki
z sygnatami sterujacymi konfi-
guruje sie przy pomocy trzech
piytek konfiguracyjnych, ktére
ksztaltem sa zblizone do mo-

Przetworniki Pico udostep-
nila redakcji firma RK-System.

Czytelnicy zainteresowani
poznaniem oferty firmy Pico
Technology mogq jq odwiedzié
w Internecie pod adresem:

www.picotech.co.uk.

dutéw pamie-
ciowych stosowa-

nych w komputerach PC
(SIMM). Programowane ukla-
dy sa podzielone na grupy
i dla kazdej z nich przygoto-
wano jedna z sze$ciu (trzy
dwustronne plytki-adaptery)
konfiguracji potaczen. Tak
wiec dodanie do listy obstugi-
wanych, nowych uktadéw, wy-
maga tylko wymiany oprogra-
mowania sterujacego i ewentu-
alnie zastosowania taniej plyt-
ki-adaptera.

W chwili obecnej lista pro-
ducentéw obejmuje 32 firmy (w
zestawie zawarto oprogramo-
wanie w wersji 3.41), lecz Ad-
vantech przewiduje mozliwoéé
udostepnienia nowych, znacz-
nie bogatszych wersji oprogra-
mowania poprzez sie¢ Internet
lub na koncie BBS. W przypad-
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ku konieczno$ci zaprogramo-
wania pamieci spoza udostep-
nionej listy istnieje mozliwo§é
wybrania uktady z listy GENE-
RIC i reczne dobranie paramet-
réw programowania.
Instrukcja obstugi Labtoola
40S znajduje sie na dyskietce,
mozna takze korzysta¢ z dob-

rze opracowanej pomocy kon-
tekstowe;j.

Program sterujacy nie wy-
maga instalacji - po przegraniu
do wybranego katalogu na dysk
twardy nalezy uruchomié pro-
gram dekompresujacy in-
stall.exe. Obsluga programu
jest bardzo przejrzysta i nie
sprawi trudno$ci takze
mniej doswiadczonym
uzytkownikom. Pewna
trudno$¢ moze sprawic
tadowanie plikéw, po-
niewaz program nie
wyéwietla zawartosci
domys$lnego katalo-
gu - trzeba wiec
pamieta¢ cala
Sciezke dostepu.
Program potrafi
obstugiwaé przygo-

wymagania sprzetowe.

Mozliwosci i cechy charakterystyczne programatora Labtool 40S

[J umozliwia programowanie pamigci EPROM, EEPROM, Flash, szeregowych
EEPROM, RAM z podtrzymaniem bateryjnym, procesory rodziny ‘51 (takze
z pamiecig Flash, produkowane przez Atmela), procesory MCS-251, ukfady
GAL22V10 oraz cztery procesory rodziny PIC16C (C54/55/56/57),

[J wspétpracuje z komputerem poprzez ztacze Centronics,

[J oprogramowanie sterujace jego praca pracuje w DOSie i ma niewielkie

towane uprzednio makropole-
cenia, mozliwe jest takze pro-
gramowanie seryjne z automa-
tycznym modyfikowaniem za-
pisywanego do ukladéw licz-
nika prébek. Bardzo uzyteczny
jest takze wbudowany w pro-
gram obstugi znakowy edytor
bufora (ASCII i BIN).
Podsumowujac - nowy pro-
gramator Advantecha jest inte-
resujaca propozycja dla uzyt-
kownikéw korzystajacych ze

Escort 2000 - znacznie wiecej niz multimetr

Firma Escort wprowadzita
na rynek przyrzad niezwykly -
na pierwszy rzut oka jest to
standardowy multimetr (bar-
dzo podobny zewnetrznie do
znanych Czytelnikom EP mier-
nik6éw Escort 95/97), jednak po
blizszym przyjrzeniu...

Smialo mozna stwierdzi¢,
ze Escort 2000 jest konstrukcja
awangardowa, ktéra wyznacza
nowe kierunki rozwoju kolej-
nych generacji multimetréow.
Tak naprawde  pojecie
,multimetr” niezbyt pasuje do
Escorta 2000, a wynika to
z faktu, ze oprécz ogromnych
mozliwosci pomiarowych,
przyrzad ten moze spetniaé ro-
le programowanego generatora
przebiegéw, wzorcowego Zréd-
ta impulséw prostokatnych,
a takze doktadnego, programo-
wanego zrédla napieciowego
lub pradowego.

Zaczniemy od kroétkiej pre-
zentacji czesSci pomiarowej Es-
corta 2000. Przyrzad jest wy-
posazony w podwbéjny, 5-cyf-
rowy wyswietlacz cyfrowy,
dzieki czemu mozliwy jest jed-
noczesny pomiar dwéch para-

wytgczane po pewnym czasie),

ta Hold, Max, Min, Avg),

= umozliwia pomiar napie¢ i pradéw AC/DC, temperatury, czestotliwosci, wspot-
czynnika wypetnienia, szerokoSciimpulsow, rezystanciji, jest wyposazony w wy-
krywacz zwarc i tester diod p6tprzewodnikowych,

m zakresy pomiarowe dobierane sg automatycznie przez procesor miernika,

m przyrzad jest wyposazony w automatyczny wytgcznik zasilania,

= dostepne sgtryby pomiardw wzglednych oraz szereg funkcji pomocniczych (Da-

m tor pomiarowy jest wyposazony w konwerter True RMS, dzieki czemu mozliwy
jest pomiar pradéw i napie¢ zmiennych ze sktadowg stata,

m moze spetniac role generatora programowanych przebiegow,

m moze spetniac role Zrodta napieciowego lub pragdowego,

= mawbudowany generator przebiegu prostokatnego z regulowanym wspotczyn-
nikiem wypetnienia, czestotliwoscig i amplituda,

= moze wspotpracowaé z komputerem PC poprzez optoizolowane ztacze RS-232.

metré6w przebiegu wejsciowe-
go, np. czestotliwosci i ampli-
tudy, czy tez wsp6lczynnika
wypelnienia i napiecia (lub
natezenia) mierzonego sygna-
Tu. Prezentowany przyrzad jest
wyposazony w wewnetrzny,
bardzo dokladny przetwornik
True RMS, ktéry umozliwia
pomiar sygnaléw zmiennych
z natozona sktadowa stals.
Dzieki zastosowaniu ukla-
du automatycznie dobierajace-
go zakres pomiarowy do amp-
litudy sygnalu wejsciowego,
uzytkownik moze calkowicie
skupi¢ sie na analizie wyni-
kéw pomiaru. Przewidziano
oczywiscie takze mozliwosé
recznej zmiany zakresu pomia-
rowego, lecz jest to funkcja
dosé rzadko wykorzystywana
(jak wynika z doswiadczen po-
wstatych podczas kilkutygo-
dniowej eksploatacji Escorta
2000 w laboratorium AVT).
W zaleznos$ci od wymagan
stawianych pomiarowi mozli-
we jest skonfigurowanie przy-
rzadu w tryb pomiaru o nizszej
rozdzielczoéci (zakres do
4000), co zwieksza ilos¢ wyko-

| Cechy charakterystyczne przyrzadu Escort 2000

= jest wyposazony w podwajny, 5-cyfrowy wySwietlacz (efektywnie 4%/, cyfry),
przy czym zakres pomiarowy mozna ustali¢ na 4000 lub 40000,
m wyswietlacz jest pod$wietlany diodami LED (pod$wietlanie jest automatycznie

26

nywanych pomiaréw do 3/sek.
Tryb ten moze by¢ bardzo uzy-
teczny podczas badania prze-
biegbw wolnozmiennych, po-
niewaz przyrzad nie jest wy-
posazony w bargraf ulatwiaja-
cy $ledzenie tendencji zmian
amplitudy. Standardowo mier-
nik wyswietla wyniki na pie-
ciu pozycjach wyswietlacza
(do 40000), a czestotliwos¢ po-
miaré6w wynosi ok. 1Hz. Inte-
resujace sa funkcje pomocni-
cze multimetru, ktére umozli-
wiaja automatyczne usrednia-
nie wynikéw wielu pomiaru,
znajdowanie warto$ci maksy-
malnej, minimalnej oraz doko-
nywanie pomiaréw wzgled-
nych (w odniesieniu do pozio-
mu zadeklarowanego jako wzo-
rzec).

Miernik umozliwia takze
pomiar rezystancji w zakresie
4000Q..40MQ, czestotliwoéci do
ok. 200kHz (duza czulos¢ we-
jécia - mozliwy jest pomiar
sygnaléw o amplitudzie juz
40mV), kontrola napiecia prze-
wodzenia diod péiprzewodni-
kowych, kontrola zwar¢, po-
miar temperatury (wymagana
zewnetrzny czujnik typu K).
Nieco stabszym punktem Es-
corta 2000 jest pomiar napiec
i pradéw, a to ze wzgledu na
ograniczone zakresy pomiaro-
we. Do pomiaru pradéw prze-
widziano tylko dwa zakresy 40
i 400mA, a pomiar napiecia
mozliwy jest tylko do 300V
(state/zmienne).

O niezwyklosci prezento-
wanego przyrzadu decyduje je-
go wyposazenie dodatkowe,
tzn. wbudowane: programowa-
ny generator przebiegéw, pro-
gramowane Zr6édlo pradu i na-
piecia oraz generatory przebie-
géw: liniowego i prostokatnego.

Generator przebiegu pros-
tokatnego jest wyposazony

stosunkowo waskiej grupy
ukladéw programowalnych,
ktérym zalezy na rozsadnym
kompromisie pomiedzy kosz-
tami urzadzenia ijego jakos-
cia. Konstruktorom majacym
awangardowe ciagoty, poleca-
my jednak starszego brata z ro-
dziny Labtool.

Piotr Zbysinski, AVT

Przyrzqd udostepnila re-
dakcji firma Elmark.

w selektor generowanej czes-
totliwoséci (28 nastaw fabrycz-
nych), mozliwoéé regulaciji
wspbélczynnika wypelnienia
(256 krokéw), regulacje szero-
kosci impulsu oraz amplitudy
(dostepne zakresy: +5V, +/-5V,
+12V, +/-12V). Generator prze-
biegu liniowego umozliwia ge-
nerowanie sygnalu zmieniaja-
cego sie liniowo pomiedzy za-
danymi punktami kraicowymi
i przy okreslonej przez uzyt-
kownika rozdzielczosci (z
przedziatu 1..999). Przebieg
wyjSciowy moze sie zmieniaé
w zakresie napie¢ +/-1,5V, +/
-15V lub pradowym +/-25mA.

Inna interesujaca mozli-
woscia jest tworzenie wilas-
nych wzoréw przebiegéw, kto-
re nastepnie sa ,odtwarzane“
przez wewnetrzny uktad sek-
wencyjny przyrzadu. Mozliwe
jest zdefiniowanie 16 krokéow
przebiegu, kazda o programo-
wanym czasie trwania. Po za-
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