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Czas ten moøe wynosiÊ
od 1†minuty dla uk³adu
ISD2560 do 2†minut w†przy-
padku zastosowania kostki
typu ISD25120. Modu³ sili-
kofonu moøe znaleüÊ liczne
zastosowania zarÛwno przy
budowie ìpowaønychî syste-
mÛw mikroprocesorowych
jak i†zabawek wyposaøonych
w†opcjÍ komunikacji g³oso-
wej z†otoczeniem. Zastoso-
wanie typowych, bardzo po-
pularnych ekspanderÛw I2C†-
rÛwnoleg³a szyna danych ty-
pu PCF8574 pozwala na da-
lek¹ id¹c¹ unifikacjÍ uk³adu
z†innymi, opisanymi uprzed-
nio w†EP podobnymi modu-
³ami.

Proponowany uk³ad sta-
nowi kompletny magnetofon
cyfrowy i†do jego dzia³ania
nie s¹ juø potrzebne jakie-
kolwiek elementy dodatko-
we. Wbudowany w†uk³ad

Silikofon sterowany magistralą I2C
Proponowany uk³ad

jest kolejnym modu³em
sterowanym poprzez

magistralÍ I2C, ktÛrego
zadaniem jest

rozszerzenie moøliwoúci
istniej¹cych i†nowo

projektowanych
systemÛw

mikroprocesorowych.
Uk³ad umoøliwia

rejestrowanie
i†odtwarzanie
komunikatÛw

akustycznych o†³¹cznym
czasie trwania zaleønym
od zastosowanego typu

uk³adu ISD25XX.

mikrofon elektretowy za-
pewnia przyzwoit¹ jakoúÊ
nagranie, ograniczon¹ jedy-
nie niezbyt szerokim pas-
mem przenoszenia uk³adÛw
ISD.

Uk³ad silikofonu, sk³ada-
j¹cy siÍ z†zaledwie trzech
uk³adÛw scalonych jest ³atwy
do wykonania.

Opis dzia³ania uk³adu
Schemat elektryczny si-

likofonu zosta³ pokazany na
rys. 1. Zasadnicza jego czÍúÊ
to typowa aplikacja uk³adu
ISD25XX, wielokrotnie juø
stosowana w†projektach
uk³adÛw publikowanych na
³amach Elektroniki Prak-
tycznej.

Do wejúÊ adresowych
ISD25XX oraz to wszystkich
wejúÊ i†wyjúÊ steruj¹cych je-
go prac¹ zosta³y do³¹czone
wyjúcia dwÛch ekspanderÛw
magistrali I2C†- IC2 i†IC3. Tak
wiÍc sterowanie uk³adem ISD
odbywaÊ siÍ bÍdzie za pomo-
c¹ wysy³ania s³Ûw oúmiobito-
wych pod dwa, okreúlone
ustawieniem prze³¹cznikÛw
S1 i†S2 adresy na liniach I2C.
Funkcje pe³nione przez po-
szczegÛlne bity s³Ûw wysy³a-
nych do ekspanderÛw opisa-

Tab. 1.
IC2                       IC3

Bit Funkcja Bit Funkcja

0 Adres 0 0 Adres 8

1 Adres 1 1 Adres 9

2 Adres 2 2 Wybór funkcji: PLAY / RECORD

3 Adres 3 3 Sygnalizacja końca odtwarzania

4 Adres 4 4 Wymuszenie stanu POWER DOWN

5 Adres 5 5 Wejście zezwolenia na pracę układu

6 Adres 6 6 Sygnalizacja przepełnienia pamięci

7 Adres 7 7 Nie używane

Rys. 1.
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go wykonania. W†uk³adach
praktycznych przeznaczo-
nych do wspÛ³pracy z†jed-
nym, konkretnym systemem
mikroprocesorowym takie
rozwi¹zanie jest takøe do
przyjÍcia. Jeøeli jednak mo-
du³ silikofonu bÍdzie wspÛ³-
pracowa³ z†wieloma uk³ada-
mi, to prosta i†szybka zmiana
adresÛw ekspanderÛw
PCF8574 moøe okazaÊ siÍ po-
ø¹dana i†dipswitch e S1 i†S2
warto zamontowaÊ. Do z³¹cza
CON2 naleøy do³¹czyÊ g³oú-
nik o†moøliwie najwiÍkszych
wymiarach i†opornoúci nie
mniejszej niø 8†omÛw.

Naleøy jeszcze wspo-
mnieÊ parÍ s³Ûw o†sposobie
programowego sterowania
modu³em. Dla przyk³adu po-
dam Wam sekwencjÍ poleceÒ
jÍzyka MCS BASIC, za pomo-
c¹ ktÛrej moøna nagraÊ ko-
munikat o†zadanym czasie
trwania, a†nastÍpnie go od-
tworzyÊ. Nagrywanie komu-
nikatu, ktÛry ma byÊ umiesz-
czony w†pamiÍci od adresu
0†rozpoczniemy wydaj¹c na-
stÍpuj¹ce polecenia:
I2Csend 162, &B00000000

I2Csend 160, &B X1001000

Wait [czas trwania zapisu

w sekundach]

I2Csend 160, &B X1011100

Tab. 2.
A2 A1 A0 Adres do Adres do

zapisu (DEC) odczytu (DEC)

0 0 0 160 161

0 0 1 162 163

0 1 0 164 165

0 1 1 166 167

1 0 0 168 169

1 0 1 170 171

1 1 0 172 173

1 1 1 174 175

Rys. 2.

WYKAZ ELEMENTÓW
Rezystory
R1: 3,3kΩ
R2: 300kΩ
R3: 10kΩ
R4: 1kΩ
Kondensatory
C1, C2, C4: 1µF
C3: 4,7µF/16V
C5, C6: 100µF/16V
C7: 100nF
Półprzewodniki
IC1: ISD25XX
IC2, IC3: PCF8574
Różne
M1: mikrofon elektretowy
S1, S2: SW DIP−3

P³ytka drukowana wraz z kom-
pletem elementÛw jest dostÍpna
w AVT - oznaczenie AVT-1290.

Wzory p³ytek drukowanych w for-
macie PDF s¹ dostÍpne w Interne-
cie pod adresem: http://www.ep.-
com.pl/pcb.html oraz na p³ycie
CD-EP11/2000 w katalogu PCB.

ne s¹ w†tab. 1, a†wykaz ad-
resÛw uk³adÛw PCF8574
w†tab. 2.

Montaø
i†uruchomienie

Na rys. 2 pokazano
rozmieszczenie ele-
mentÛw na p³ytce ob-
wodu drukowanego
wykonanego na lamina-
cie dwustronnym z†me-
talizacj¹. Pod uk³ady
scalone naleøy zastoso-
waÊ podstawki, a†jedy-
nymi elementami war-
tymi chwili uwagi s¹
prze³¹czniki S1 i†S2.
W†uk³adzie modelo-
wym zamiast tych prze-
³¹cznikÛw zosta³y za-

stosowane zworki, co przy-
spieszy³o montaø uk³adu
i†nieco zmniejszy³o koszt je-

Natomiast odtwarzanie
nagranego juø komunikatu
zostanie spowodowane wyda-
niem nastÍpuj¹cych poleceÒ:
I2Csend 162, &B00000000

I2Csend 160, &B X1001100

Zbigniew Raabe, AVT
zbigniew.raabe@ep.com.pl

Wyniki µµµµµKONKURSU na nazwy dla
pó³przewodnikowych elementów

mikromaszynowych
Roczne prenumeraty EPo/oL
(od stycznia 2001) otrzymują:
− Jerzy Skolimowski, Warszawa
− Artur Pyka, Gorzów Wlkp.
− Marian Marduła, Poronin
− Tomasz Zwinka, Bielsko−Biała
− Jan Kaźmierczak, Wałbrzych
Mierniki firmy Saftec otrzymują:
− Antoni Jaskuła, Warszawa
− Krzysztof Rogalski, Tczew
− Marian Truba, Gdańsk
− Michał Jarkowski, Trzebinia
− Roman Smalec, Poznań

Za najciekawsze uznaliśmy propozycje
Tomasza Zwinki (mistyk, misel, misep) oraz
Jerzego Skolimowskiego (emrel, mopter, misol).

Wyniki konkursu NDN
(z EP5 i 6/2000)

Oscyloskop firmy Instek otrzymuje
Marcin Jarosz, Puławy.
Zasilacz laboratoryjny firmy NDN
otrzymuje Daniel Samulak, Chełm.
Multimetry NDN otrzymują:
− Mariusz Łukasiewicz, Świdnica
− Jarosław Przybysz, Szczecin
− Zbigniew Wąsewicz, Rybnik
− Tadeusz Kulak, Świdnica
− Tomasz Sobczyk, Świdnik Duży
− Jerzy Kaspera, Gdańsk

− Artur Sobieszek, Lublin
− Tomasz Lubin, Wrocław
− Roman Wikiera, Wrocław
− Zbigniew Kot, Lublin
− Ryszard Baniewicz, Bydgoszcz
− Sławomir Totoś, Rybnik
− Jerzy Jurkiewicz, Kraków
− Piotr Węsław, Białystok
− Robert Czekański, Toruń
− Henryk Wiesyk, Kamionka
− Leszek Mróz, Pruszków
− Sławomir Wilczewski, Białystok
− Miroslaw Bakal, Gdańsk
− Andrzej Klonowski, Książenice
− Tomasz Krzystak, Jelenia Góra
− Marcin Sobala, Warszawa
− Jarosław Bugała, Myślenice
− Piotr Zakrzewski, Nowy Dwór Gdański
− Antoni Skup, Toruń
− Norbert Sczepański, Elbląg
− Andrzej Mokry, Rzeszów
− Wiesław Rybicki, Piotrków Trybunalski
− Magdalena Sawicka, Szczecin
− Klaudiusz Ross, Katowice

Prawidłowe odpowiedzi to:
Zadanie 1 − taki układ nie istnieje.
Zadanie 2 − jest to filtr dolnoprzepustowy drugiego

rzędu (Buttewortha), o częstotliwości granicznej
(−3dB, odniesieniu do poziomu sygnału
wejściowego) 6,5kHz i wzmocnieniu dla
częstotliwości 1kHz wynoszącym 6dB, a dla
6kHz −1,8dB.

Katalogi firmy CML
(Nowe Podzespoły 8/2000) wylosowali:
− Sebastian Janowicz, Święciechowa
− Mariusz Łukasiewicz, Świdnica
− Karol Pietraszewski, Poznań
− Mariusz Czerwiński, Sadkowice
− Artur Sobieszek, Lublin
− Jarosław Kubicki, Warszawa
− Krzysztof Andrucki, Jasło
− Marta Jachno, Szczecin
− Paweł Jastrun, Posłowice
− Andrzej Fogel, Zielona Góra

Katalogi firmy Zilog
(Nowe Podzespoły 9/2000) wylosowali:
− Mariusz Łukaszewicz, Świdnica
− Robert Wrona, Zręcin
− Jan Wawrzyński, Warszawa
− Robert Jagura, Bydgoszcz
− Andrzej Piotrowski, Warszawa
− Krzysztof Puchała, Warszawa
− Piotr Żak, Warszawa
− Zygmunt Piotrowski, Lublin
− Dariusz Zbrók, Sanok
− Jacek Balerzak, Wrocław
− Mateusz Powała, Gliwice
− Adam Próbny, Roztoka Mała
− Tadeusz Magdziak, Rogowice
− Robert Myśliwski, Racibórz
− Stefan Rokita, Warszawa
− Jacek Damsz, Słupsk
− Jacek Haponik, Białystok
− Paweł Pros, Suchy Bór
− Piotr Suchy, Rzeszów
− Marek Zakrzewski, Sanok

Wyniki konkursówWyniki konkursów
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