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prawek po zlutowaniu obu
koncoéwek - dlatego wskazane
jest dokladne sprawdzenie
montowanych elementéw.

JS

Sterownik oswietlenia awaryjnego

Uktad, z ktérego
opisem chciatbym
zapoznaé¢ Czytelnikow
EP, stuzy do wlqczania
o$wietlenia awaryjnego
w momencie, kiedy

z takich czy innych
powodéw wylqczone
zostanie napiecie sieci
energetycznej. Jednakze
wlqczanie oswietlenia
awaryjnego w dzien,
kiedy nadzorowane
pomieszczenie jest
dobrze oswietlone, nie
miafoby sensu. Dlatego
tez uktad zostal
wyposazony w dwa
czujniki sprawdzajqce
zaréwno obecnosé
napiecia sieciowego, jak
rowniez natezenie
os$wietlenia

w pomieszczeniu.
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Uwaga! Na plycie CD-
EP3/2000, w katalogu \Pro-
gramy\Wyswietlacze zna-
jduje sie program (wraz
z opisem w formacie PDF)

Najpopularniejszym zréd-
lem awaryjnego o$wietlenia sa
bez watpienia prawie w kaz-
dym domu latarki elekt- _
ryczne zasilane zwykle
z baterii. Mozemy jednak
sformutowac kolejne prawo,
uzupelniajace stynne prawa
Murphy'ego: ,Stopien wy-

. .. 1
czerpania baterii w latarce WSS

elektrycznej jest wprost pro-
porcjonalny do stopnia pil-
noéci i waznoéci jej zastoso-

wania oraz panujacych wokot &

ciemno$ci“, co oznacza, ze
w krytycznym momencie oka-
zuje sie zwykle, ze baterie daw-
no nie uzywanej latarki ulegly
samorozladowaniu.

Proponowane urzadzenie
zostalo wiec wyposazone
w uklad systematycznie dota-
dowujacy akumulatory, ktéry-
mi moga by¢ zaréwno ogniwa
NiCd, jak i niewielkie nie wy-
lewajace sie akumulatory
kwasowe.

Opis dzialania

Schemat elektryczny pro-
ponowanego uktadu pokazano
na rys. 1. Uklad mozemy po-

do automatycznego tworze-
nia kodéw cyfr i znakéw
pomocniczych dla wyswiet-
lacza LED dolgczonego do
wyj$é ukladu PCF8574. Pro-

dzieli¢ na dwa bloki funkcjo-
nalne, realizujace r6zne zada-
nia i zasilane z réznych zrédet.

Modut ladowania i dofa-
dowywania akumulatoréw

Akumulator jest tadowa-
ny z typowego zrédia prado-
wego, zrealizowanego na tran-
zystorach T2 i T3, w ktérym
elementem pomiarowym jest
rezystor R9, o warto$ci dob-
ranej do pojemnosci zastoso-
wanych akumulatoréw. Zasa-
da dobierania tego rezystora
zostanie podana w dalszej
czeéci artykutu. Zalézmy, ze
do ukladu zostal dotaczony
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gram ten jest dostepny takze
w Internecie pod adresem
http://www.ep.com.pl/ftp/
tools.html.

nie naladowany jeszcze aku-
mulator. Proces jego tadowa-
nia rozpocznie sie w momen-
cie pojawienia sie stanu wy-
sokiego na wyjsciu Q14 licz-
nika binarnego IC1, kiedy to
przewodzenie tranzystora T1
spowoduje powstanie krotkie-
go impulsu ujemnego na wej-
$ciu 6 przerzutnika R-S zre-
alizowanego na bramkach
IC2B i IC2A. Po wlaczeniu te-
go przerzutnika stan wysoki
z jego wyjscia 4 spowoduje
przewodzenie tranzystora T5,
a w konsekwencji spolaryzo-
wanie bazy tranzystora T4
i przeplyw pradu przez zréd-
to pradowe.
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Ladowanie akumulatora
trwac bedzie az do momentu
osiagniecia przez niego pel-
nego napiecia. Fakt ten zosta-
nie stwierdzony przez poréw-
nanie dwoéch napieé: wzorco-
wego, pobieranego z wysoko-
stabilnego Zr6dia napiecia od-
niesienia - IC3, i pobieranego
z dzielnika napieciowego
R14, PR1 i R15 dolaczonego
do zaciskéw akumulatora. Po-
réwnanie napie¢ dokonuje sie
w komparatorze zrealizowa-
nym na wzmacniaczu opera-
cyjnym IC4, a pojawienie sie
stanu wysokiego na wyjsciu
tego wzmacniacza spowoduje
przewodzenie tranzystora T6
i natychmiastowe wylaczenie
przerzutnika R-S.

Nieustannie pracujacy
licznik IC1 co pewien czas
inicjuje proces tadowania od
poczatku, pilnujac aby aku-
mulatory byly zawsze dola-
dowane i w pelni sprawne.

Cala wyzej opisana czesé
ukladu zasilana jest napie-
ciem VCC1 z prostownika sie-
ciowego i stabilizatora napie-
cia IC5. Wyjatkiem sa dwie
bramki: IC2A i IC2B zasilane
z drugiej czesci uktadu.

Modutl wilqczania zasila-
nia awaryjnego

Wlaczenie zar6wek stano-
wiacych o$wietlenie awaryj-
ne powinno nastapi¢ w przy-
padku spelnienia dwéch wa-
runkow:

1. Zaniku napiecia sieciowego.

2. Stwierdzenia w nadzorowa-
nym pomieszczeniu niskie-
go poziomu o$wietlenia.

Do wykrywania obydwu
tych stanéw stuzy bramka
NAND - IC2D. Jedno jej wej-
Scie - 12 zwykle zwierane jest
do masy zasilania przez tran-
zystor T7. Jedynie w przypad-
ku zaniku napiecia w sieci
energetycznej tranzystor ten,
ktérego baza polaryzowana
jest z napiecia zasilania VCC1,
przestaje przewodzi¢ i na
wejéciu 12 bramki IC2D poja-
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wia sie stan wysoki. To jed-
nak za mato, aby wlaczy¢
o$wietlenie awaryjne, ktére
byloby catkowicie zbedne
w dobrze o$wietlonym po-
mieszczeniu. Do zapalenia te-
go $wiatla niezbedne jest tak-
ze stwierdzenie, ze w po-
mieszczeniu panuje ciem-
nos$é¢. Drugie wejscie bramki
IC2D zostalo dotaczone do
dzielnika rezystancyjnego
zbudowanego z fotorezystora
R17 i rezystora R19, ktdrego
warto$¢ zostata dobrana tak,
ze w przypadku niskiego na-
tezenia §wiatta padajacego na
fotorezystor na wejsciu 13
IC2D wymuszony zostaje
poziom wysoki. Teraz oby-
dwa kryteria decydujace
o wlaczeniu $wiatta awaryj-
nego sa spelnione: poziom
niski z wyjscia bramki IC2D
po ,odwréceniu®“ przez bram-
ke IC2C powoduje spolaryzo-
wanie bramki tranzystora
MOSFET T8 i dolaczenie od
strony minusa odbiornikéw
energii do akumulatora.

Z przyczyn oczywistych
bramki IC2C i IC2D nie moga
by¢ zasilane ze zrédla uzalez-
nionego od obecnos$ci napie-
cia sieciowego. Do zasilania
catego uktadu IC2 wykorzys-
talem wiec akumulator, a po-
bér pradu potrzebnego do za-
silania statycznie pracujace-
go uktadu CMOS nie ma naj-
mniejszego wplywu na sto-
pienn natadowania tego aku-
mulatora.

Montaz i uruchomienie

Na rys. 2 pokazano roz-
mieszczenie elementéw na
plytce obwodu drukowanego
wykonanego na laminacie jed-
nostronnym. Mozaika $ciezek
dostepna jest w Internecie
pod adresem www.ep.com.pl/
pcb.html oraz na plycie CD-
EP3/2000. Znaczna komplika-
cja polaczen spowodowala
konieczno$¢ zastosowania na
plytce dwdéch zworek, od kt6-

rych rozpoczniemy montaz
ukladu. Dalej bedziemy go
wykonywaé w sposdb nie od-
biegajacy niczym od ogélnie
przyjetych. Pod uktady scalo-
ne warto zastosowaé podstaw-
ki, a tranzystor T2 zamoco-
waé do radiatora, ktéry na-
stepnie wraz z tranzystorem
lutujemy do ptytki.

Omoéwienia wymaga jedy-
nie regulacja ukladu i dobér
wartoéci niektérych elementow.
Zacznijmy od rezystora R9, kt6-
rego warto$¢ decyduje o pra-
dzie ladowania akumulatora.

W naszym ukladzie raczej
nie zalezy nam na wyjatkowo
szybkim tadowaniu akumula-
toréw, zastosujemy wiec 10-
godzinny prad tadowania, I=1/
10C (gdzie C - pojemnos¢ aku-
mulatora). W ukladzie mode-
lowym zastosowalem 4 aku-
mulatorki NiCd potaczone sze-
regowo, ktérych napiecie po
pelnym natadowaniu powin-
no wynosi¢ ok. 6VDC. Byly to
akumulatory o pojemnosci
800mA, a wiec 10-godzinny
prad ich tadowania powinien
wynosi¢ 80mA. Tak wiec war-
to$¢ rezystora R9, obliczona
z ogb6lnie znanych wzoréw
(dla tego pradu spadek
napiecia na rezystorze
powinien wynosi¢ 0,6-0,7V)
réwna byla 7,5Q (zastosowa-
tem rezystor 6,8Q). Podobnie
mozna obliczy¢ warto$¢ rezys-
tora R9 dla akumulatoréw
o innej pojemnosci lub dla in-
nego pradu tadowania.

Drugim elementem, ktéry
moze wymagaé indywidual-
nego dobierania, jest rezystor
R19 decydujacy o stwierdze-
niu kryterium: ,jasno czy cie-
mno“. W ukladzie modelo-
wym zastosowano rezystor
o wartoéci 100kQ, natomiast
w indywidualnych przypad-
kach nalezy go dobra¢ w za-
leznosci od parametréw uzy-
tego fotorezystora, badajac
poziom napiecia na wyjéciu
11 IC2.

NIPROJEKTY

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

PR1: potencjometr
regulacyjny miniaturowy
100kQ

R1, R2, R14, R15: 100kQ

R3, R4, R6, R8, R11, R12, R13,
R18, R20, R21, R22, R23:
3.3kQ

R5: 1kQ

R7: 10kQ

R9: 6,8Q/5W Ilub dobrac¢ wg.
opisu w tekscie

R10: 220Q

R16: 100Q

R17: Fotorezystor

R19: 100kQ lub dobra¢ wg
opisu w tekscie
Kondensatory
Cl, C4, Cé&:
C2: 10nF
C3: 1000uF/16V

Cé: 100pF/16V
Pétprzewodniki

BR1: mostek prostowniczy1,5A
D1: 1N4001

IC1: 4060

IC2: 4093

IC3: LM385

IC4: TLO81

IC5: 78L09

T1, T3, T5, T6, T7: BCb548

T2: BD911

T4: BC557

T8: BUZ10

Rézne

CONT: ARK2

2 zigcza ARK2 (3,5mm)
Radiator typ “3”

TR1 TS/46

100nF

Plytka drukowana wraz z kom-
pletem elementéw jest dostepna
w AVT - oznaczenie AVT-1262.

Wzory plytek drukowanych
w formacie PDF sq dostepne
w Internecie pod adresem:
http://www.ep.com.pl/pch.-
html oraz na plycie CD-EP03/
2000 w katalogu PCB.

Ostatnia czynnoScia przed
oddaniem naszego ukladu do
eksploatacji bedzie ustalenie
napiecia pobieranego z suwa-
ka potencjometru montazowe-
go PR1. Regulacje te najlepiej
wykonaé¢ w dziatajacym ukla-
dzie, po zastapieniu dla przy-
spieszenia calej operacji kon-
densatora C1 kondensatorem
o pojemnosci 10nF. Po dota-
czeniu woltomierza cyfrowe-
go do zaciskéw akumulatora,
,fapiemy“ za pomoca poten-
cjometru PR1 punkt, w ktérym
tadowanie bedzie wylaczane
przy wtasciwym napieciu (6V
dla 4 akumulatoréw NiCd).
Zbigniew Raabe, AVT
zbigniew.raabe@ep.com.pl
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