Przetwornica napiecial V/5V

Przy bateryjnym
zasilaniu ukfadow
cyfrowych nalezy
pamietac¢, ze napiecie
ogniw zmienia si¢ wraz
z uplywem czasu.
Ponadto jego niewielka
warto§¢ wymusza
stosowanie wielu ogniw
w celu uzyskania
napiecia zasilajqcego

o wartosci 5V.
Alternatywnym
rozwiqzaniem jest
zastosowanie
wysokosprawnej
przetwornicy napiecia,
ktérej jeden

z mozliwych wariantéw
przedstawiamy

w artykule.
Rekomendacje:
przydatna wszystkim
uzytkownikom systemow
cyfrowych, ktére muszq
by¢ zasilane bateryjnie -
napiecie 5 V mozna
uzyskaé¢ z pojedynczego
ogniwa 1,5 V!

Przetwornica umozliwia
zasilanie uktadéw cyfrowych
napieciem 5 V z pojedyncze-
go ogniwa 1,5 V. Schemat
elektryczny przetwornicy
przedstawiono na rys. 1.
Gléwnym elementem jest
uktad US1, w ktérym zinteg-
rowano wszystkie elementy
niezbedne do sterowania we-
wnetrznego tranzystora mocy.
Napiecie indukowane w L1
jest podawane na diode D1,
ktéra ,przepuszcza“ do od-
biornika tylko dodatnie szpil-
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ki. Napiecie to jest wygtadza-
ne przez kondensator C1. Na-
piecie wyjsciowe jest podawa-
ne takze na wejscie PS uktadu
US1, co umozliwia odpowied-
nia modyfikacje przebiegu ste-
rujacego wewnetrznym tran-
zystorem, aby niezaleznie od
napiecia zasilania oraz pradu
obciazenia napiecie wyjscio-
we bylo jak najbardziej zbli-
zone do wartoséci 5 V. Mini-
malna warto$é napiecia zasi-
lania przetwornicy wynosi 0,9
V, co umozliwia prace z jed-
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Rys. 1. Schemat elekiryczny przetwornicy napiecia

Uwy
v
6
3.0V
il
4 \ N
\ 2.0V
3
1.2V 1'5\/\
2 N
Vin=0.9V
L
0 20 40 60 80 100
lwy [mA]

Rys. 2. Zaleznosci pomiedzy
napieciem wyjsciowym

i prgdem pobieranym

z wyjscia przetwornicy

a napieciem zasilania
przetwornicy

nym ogniwem o napieciu no-
minalnym 1,5 V, a nawet
z akumulatorem o napieciu 1,2
V. Wydajnos¢ pradowa prze-
twornicy jest $ciSle powiazana
z napieciem zasilania, dlatego
dla wiekszych pradéw nalezy
zastosowa¢ wyzsze napiecie
zasilania. Na rys. 2 przedsta-
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Rys. 3. Schemat montazowy
ptytki drukowanej

Roztadowywarka/tester ogniw NiCd

Dotadowywanie
akumulatora niklowo-
kadmowego, gdy nie
zostal on do konca
rozladowany, powoduje
wystqpienie efektu
pamieciowego, ktéry
degraduje pojemnosé
akumulatora.
Rekomendacje:
urzqdzenie pozwala
zapobiec powstawaniu
efektu pamieciowego
w akumulatorach NiCd
0 pojemnosciach

do 1,2 Ah.
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Aby przeciwdziata¢ po-
wstawaniu efektu pamiecio-
wego, nalezy przed tadowa-
niem przeprowadzi¢ kontro-
lowane roztadowanie akumu-
latora. Niektére radowarki
posiadaja juz wbudowana
funkcje roztadowywania
przed tadowaniem, co sku-
tecznie wydluza zywotnosé

akumulator6w. Wedlug da-
nych katalogowych akumula-
tory NiCd nie powinny byé
roztadowywane ponizej 1V,
a wyladowanie ponizej 0,6 V
powoduje trwate ich uszko-
dzenie.

Prezentowane urzadzenie
wykonano przy uzyciu kilku
ogoblnie dostepnych podzespo-

Czytelnikéw zainteresowanych szczegétowymi
informacjami zwiazanymi z obstuga i korzysta-
niem ze wspoéiczesnych akumulatoréw
zachecamy do siegniecia po EP4 i 5/2003,
w ktérych opublikowalismy artykuly zwiazane
z tym tematem.
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PROJEKTY

wiono zalezno$ci napiecia
wyj$ciowego od pobieranego
pradu. Przetwornica jest wy-
posazona w wejscie wlaczaja-
ce !ISHDN. Podanie na to wej-
§cie napiecia mniejszego niz
0,2 V wylacza przetwornice -
w tym trybie pobierany jest
prad spoczynkowy o wartosci
okolo 2 pA. W czasie normal-
nej pracy na wejscie to nalezy
poda¢ napiecie o wartosci
wiekszej niz 0,8 V.

Uktad zostal zmontowany
na plytce dwustronnej z ele-
mentami umieszczonymi po
obu stronach (rys. 3). Uktad
US1 i kondensator nalezy
wlutowa¢ od strony ,lutowa-
nia“, pozostale elementy po
wladciwej stronie montazu
elementéw.

AG

WYKAZ ELEMENTOW

Kondensatory

C1: 47uF/6V 6032

L1: 100uH

Potprzewodniki

D1: 1N5817

US1: TC125501ECT

Rézne

CONT1: goldpin 1x2 kagtowy
CON2: goldpin 1x3 kagtowy

Plytka drukowana jest dostepna
w AVT - oznaczenie AVT-1372.

Wzory plytek drukowanych
w formacie PDF sq dostepne
w Internecie pod adresem:
http://lwww.ep.com.pl/?pdf/
sierpien03.htm oraz na plycie
CD-EP8/2003 w katalogu PCB.

16w (rys. 1). Jest to typowy
przerzutnik astabilny (multi-
wibrator), ktéry pracuje
z czestotliwo$cia okolo 15
kHz. Dziatanie roztadowywar-
ki polega na zasilaniu prze-
rzutnika z roztadowywanego
akumulatora. Przerzutnik pra-
cujac pobiera prad o znacz-
nym natezeniu (ze wzgledu na
niewielkie wartosci rezysto-
réw witaczonych w kolektory
T1 i T2), powodujac roztado-
wanie akumulatora. Warto$é
pradu roztadowania zalezy od
warto$ci rezystoré6w R1 i R2
oraz indukcyjnosci cewki L1,
a takze czestotliwo$ci pracy
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Rys. 1. Schemat elekiryczny roztadowywarki

multiwibratora. Wartosci tych
elementéw musza by¢ tak
dobrane, aby warto$¢ pradu
pobieranego przez roztadowy-
warke nie przekroczyla zna-
mionowego pradu roztadowa-
nia akumulatora. Dioda D1
1N4007 zapobiega wyladowa-
niu dotaczonego akumulatora
ponizej 0,9 V. Dioda LED D3

Inteligentny sterownik wentylatora

Wentylatory sq
powszechnie stosowane
do chlodzenia urzqdzen

elektronicznych, gdy
zastosowanie radiatora
o odpowiednich
wymiarach nie jest
mozliwe. Jesli wentylator
pracuje prawidtowo, to
chlodzony uktad pracuje
w dozwolonym zakresie
temperatury, jesli jednak
wentylator zostanie
zatrzymany, uklad moze
sie uszkodzi¢ na skutek
przegrzania.

Rekomendacje:

sterownik umozliwia
nadzorowanie pracy
wentylatora

1 sygnalizowanie jego
uszkodzenia Iub
obnizenia wydajnosci
pracy.

Tab. 1. Zalecane wartoSci
rezystora R4 w zaleznoSci
od pradu pobieranego przez

wentylator

100 47
200 2,4
300 1,8
400 1,3
500 1,0
600 0,8
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stuzy do sygnalizacji roztado-
wania. Jest ona zasilana
z cewki L1, na ktérej w wyni-
ku samoindukcji pojawia sie
napiecie wystarczajace do
przekroczenia napiecia progo-
wego diody.

Schemat montazowy urza-
dzenia przedstawiono na rys.
2. Prosta konstrukcja urza-

Schemat elektryczny ste-
rownika-sygnalizatora przed-
stawiono na rys. 1. Zastoso-
wano w nim specjalizowany
uklad typu TC670. Jego sche-
mat blokowy przedstawiono
na rys. 2. Kontrola pracy
wentylatora odbywa sie po-
przez pomiar jego predkosci
obrotowej, ktéry jest wyko-
nywany z wykorzystaniem
przetwornika czestotliwo$é-
napiecie. Do pomiaru wyko-
rzystywany jest spadek napie-
cia na rezystorze R4, ktéry
wlaczony jest szeregowo
w obwéd zasilania wentyla-
tora. W zaleznosci od nomi-
nalnego pradu pobieranego
przez wentylator nalezy do-
bra¢ warto§é rezystora R4.
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Rys. 2. Schemat montazowy
ptytki roztadowywarki

dzenia zapewnia tatwy mon-
taz. Uruchomienie sprowadza
sie do sprawdzenia popra-
wnoéci montazu i podlacze-
nia akumulatora. Uktad mo-
zemy z powodzeniem wyko-
rzystywac jako tester akumu-
latoréw.

KG

Zalecane warto$ci znaj-
duja sie w tab. 1.
Sygnat z wejécia SEN-
SE trafia na wejscie prze-
twornika czestotliwo§¢-
napiecie, na wyjsciu kté-
rego otrzymuje sie napie-
cie o warto$ci proporcjo-
nalnej do predkosci obro-
towej wentylatora. Na-
piecie to jest podawane
na wejécie wewnetrznego
komparatora. Poréwnuje on
napiecie z wyjscia przetwor-
nika czestotliwo$é-napiecie
z napieciem podanym na wej-
$cie THRESHOLD. Dotaczony
do tego wejécia potencjometr
PR umozliwia regulacje czu-
toéci czujnika. Wyjscie kom-
paratora jest potaczone z ukta-
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Rys. 1. Schemat

elektryczny sygnalizatora pracy wentylatora

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R6: 1,5Q
R2, R5: 4,7kQ
R3, R4: 150Q
Kondensatory
C1, C2: 680nF
Potprzewodniki
D1, D2: 1N4007
D3: dowolna dioda LED
T1, T2: BD135
Rézne

L1: 6,8mH

Plytka drukowana jest dostepna
w AVT - oznaczenie AVT-1374.

Wzory plytek drukowanych
w formacie PDF sq dostepne
w Internecie pod adresem:
http://www.ep.com.pl/?pdf/
sierpien03.htm oraz na plycie
CD-EP8/2003 w katalogu PCB.

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1: 1kQ

R2: 10kQ

R3: 330Q

R4: 4,7Q

Kondensatory

C1, C2: 47uF/16V

C3, C4: 100nF
Pétprzewodniki

D1: 1N4148

D2: LED 3 mm okrggto-
czerwona

US1: TC670

US2: LM78L05

Rézne

CON1, CON2: ARK2

(3.5mm)

CON3: goldpin 1x2 meski

S: mikrowtgcznik

Plytka drukowana jest dostepna
w AVT - oznaczenie AVT-1373.

Wzory plytek drukowanych
w formacie PDF sq dostepne
w Internecie pod adresem:
http://www.ep.com.pl/?pdf/
sierpien03.htm oraz na plycie
CD-EP8/2003 w katalogu PCB.
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