Regulator mocy PWM

Ograniczenie obrotéw
wentylatora Iub mocy
dostarczanej do zaréwki
zasilanej napieciem stalym
mozna zrealizowana dwa
sposoby: podajqc state
napiecie poprzez rezystor
szeregowy lub poprzez
sterowanie impulsowe
regulujqc szerokosé
impulséw (modulacja PWM,).
Pierwszy sposdb jest prostszy
do wykonania, jednak jego
zasadniczq wadq jest brak
plynnej regulacji natezenia
plynqcego prqdu oraz faki,
Ze pomimo ograniczenia
prqdu pobieranego przez
odbiornik catkowity prqd
pobierany za zrédla nie
ulegnie zmniejszeniu,

gdyz ,,nadwyzka” zostanie
zamieniona na cieplo

w rezystorze.
Rekomendacje:
interesujqca aplikacja
nowoczesnego ukladu
mocy, umozliwiajqca
efektywne regulowanie
mocy dostarczanej do
obciqzenia zasilanego
napieciem statym.
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Dlatego bardziej ekono-
miczng jest metoda sterowa-
nia impulsowego, gdyz straty
mocy s z jej zastosowaniem
znacznie mniejsze. Przyklad
takiego regulatora przedsta-
wiamy w artykule.

Zostal on  wykonany
z uzyciem specjalizowanego
uktadu typu DRV103, dzie-
ki czemu wymagana jest
niewielka liczba elementéw
zewnetrznych. Budowe we-
wnetrzng ukladu DRV103
przedstawiono na rys. 1.
Zawarty wewnatrz tranzystor
wyjéciowy moze przelgczac
prad o maksymalnej war-
toéci 1,5 A, co umozliwia
bezposrednie sterowanie
wentylatorem lub zZaréwka
niewielkiej mocy. Uklad
DRV103 moze  pracowac
przy napieciu zasilania réw-
nym 8...32 V, jednak przed-
stawiony regulator zostal
zaprojektowany gléwnie do
regulacji obrotéw wentylatora
procesora komputera, dlatego
caly wukilad nalezy =zasila¢
napieciem o wartoéci okolo
12 V. Schemat elektryczny
regulatora przedstawiono na
rys. 2. Do pracy ukladu
DRV103 konieczne jest kil-
ka elementéw zewnetrznych
okreslajacych parametry jego
pracy. Rezystor R1 stuzy do
ustalenia czestotliwo$ci gene-
rowanego przebiegu, zastoso-

M

wana warto$¢ ustala tg cze-
stotliwoé¢ na warto$é okoto
25 kHz. Zlacze JP umozli-
wia podlgczenie zewnetrzne-
go potencjometru. Dioda D1
sygnalizuje przecigzenie tran-
zystora wyjsciowego, nato-
miast dioda D2 zabezpiecza
go przed napigciem induko-
wanym Ww uzwojeniu wen-
tylatora. Rezystory R3 i R4
oraz kondensator C3 tworzg
uktad opé6znionego zalacze-
nia, po wlgczeniu zasilania.
Dla podanych wartoéci do-
laczony wentylator zostanie
zalaczony po dwéch sekun-
dach od momentu wlaczenia
zasilania. Aby zmieni¢ ten
czas mozna zmieni¢ warto$¢
kondensatora C3 (od 2,2uF,
do 47uF), dla wartosci kon-
densatora 2,2 wF czas ten
wyniesie okolo 0,5 sekundy,
natomiast dla pojemnosci
47 wF 10 sekund. Napiecie
zasilania jest doprowadzone
poprzez zlacze CON1, nato-
miast sygnal wyjsciowy do
ztacza CONZ2.

Montaz nalezy rozpo-
czg¢ od wlutowania uktadu
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Rys. 2. Schemat elekiryczny regulatora

NIPROJEKTY

U, gdyz jest on umiesz-
czony w obudowie SMD.
Pozostate elementy nalezy
wlutowaé w typowy sposéb
rozpoczynajac od rezysto-
réw, a konczac na zlaczach
CON1 i CON2. Montaz
potencjometru jest uzalez-
niony od tego, czy regulacja
mocy bedzie przeprowadzo-
na jednorazowo, czy bedzie
zmieniana  przy  pomocy
zewnetrznego potencjome-
tru. Je$li regulacja bedzie
wykonywana przy pomocy
zewnetrznego potencjometru,
to nalezy go podiaczyé do
zlagcza JP i nie montowac
potencjometru PR. Napiecie
zasilania nalezy podlaczyé
do zlacza CON1, a wentyla-
tor do zlgcza CON2.
Krzysztof Ptawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl
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Rys. 3. Rozmieszczenie ele-
mentéw na ptytce regulatora

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 200kQ

R2: 75kQ

R3: TMQ

R4: 300k

PR: 220kQ) - potencjometr
montazowy

Kondensatory

C1: 100nF

C2: 22uF/16V

C3: 10uF/16V
Potprzewodniki

D1: LED 5mm - czerwona
D2: 1N5819

U: DRV103 SO8

Inne

JP: goldpin 1x3
CONT1,CON2: ARK2(5mm)

Plytka drukowana jest dostgpna
w AVT — oznaczenie AVT-1401.

Wzory plytek drukowanych
w formacie PDF sq dostepne
w Internecie pod adresem:
pcb.ep.com.pl oraz na plycie
CD-EP8/2004B w katalogu PCB.
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