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PREZENTACIJE

Code Composer Studio v4

Code Composer Studio to zintegrowane sSrodowisko
deweloperskie dla ukladéw DSP i procesoréw ARM
z rodziny TMS320 oraz ukladéw MSP430 firmy
Texas Instruments. Jego aktualna, czwarta wersja
bazuje na popularnej platformie programistycznej

Eclipse.

Dodatkowe materialy

iPrzenleswnle CCS na platforme Eclipse stanowi rewolucyjng

zmiane w stosunku do dawniejszych wersji tego oprogramowania.
Srodowisko to zyskalo sobie w ostatnich latach wielu zwolennikéw
wséréd programistéw tworzgcych oprogramowanie w réznych jezy-
kach. Eclipse IDE jest napisane w Javie i zostalo tak opracowane, by
w latwy sposéb tworzy¢ na jego podstawie zmodyfikowane wersje
przystosowane do pracy z konkretnymi jezykami programowania.
Ostatnio zdobylo uznanie takze wséréd deweloperéw tworzacych pro-
gramy dla systeméw wbudowanych, co bylo jednym z waznych argu-
mentéw przemawiajacych za uzyciem tej platformy w CCSv4 (rysu-
nek 1). Nowy pakiet programistyczny firmy Texas Instruments laczy
w sobie funkcjonalnos$¢ Eclipse i wspétpracujacych z nim wtyczek
firm trzecich, z zaawansowanymi mozliwosciami debugowania kodu,
typowymi dla programowania mikrokontroleréw.

CCSv4 juz na pierwszy rzut oka wyglada zupelnie inaczej niz
poprzednie wersje Code Composer Studio, dlatego osoby chcace za-
czalé prace z nowym pakietem i majgce do$wiadczenia z jego star-
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Rys. 1. Ekran powitalny Code Composer Studio v4
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Rys. 2. Schemat budowy Code Composer Studio v4
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Dodatkowe informacje...
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ul. Polanowicka 66, 51-180 Wroctaw, tel.: 71-325-26-21...24,
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szymi odstonami, powinny zaznajomic¢ sie z licznymi samouczkami
stworzonymi przez TI. Schemat budowy pakietu CCSv4 pokazano na
rysunku 2

Licencje i odmiany

CCSv4 dostepne jest w dwéch wersjach, przy czym kazda ofe-
rowana jest na kilku licencjach. Wersja Platinum obstuguje rodziny
TMS320C6000, TMS320C5000, TMS320C2800, TMS470, TMS570,
ARM 7, ARM9, ARM 11, ARM Cortex M3, ARM Cortex R4, ARM Cor-
tex A8 1MSP430. Mozna jg otrzymac w postaci dwdch ograniczonych,
darmowych licencji, a takze dwdch komercyjnych: przypisanej do
jednego komputera lub przeno$nej. Wsréd licencji bezplatnych, jedna
jest ograniczona czasowo do 30 dni (z mozliwoscig przedtuzenia o ko-
lejne 90), druga jest przeznaczona dla uzytkownikéw taniego emula-
tora klasy XDS100. Nie wnosi ona ograniczenia czasowego, czy tez
rozmiaru generowanego kodu, ale za to ma zmniejszony komfort pra-
cy w trybie debugowania, ze wzgledu na ograniczong funkcjonalnosé
XDS100. Kilkukrotnie tanisza jest wersja Microcontroller, ktérej plat-
ne licencje umozliwiajg tworzenie kodu dla ukladéw z rodzin MSP/
C2000/Stellaris, a darmowa tylko MSP/C2000 z ograniczonym rozmia-
rem kodu wynikowego do 16 lub 32 kB w zalezno$ci od procesora.

Interfejs

Zalety Code Composer Studio v4 wynikajg w duzej mierze z za-
awansowanych mozliwosci platformy Eclipse. Umozliwia ona uzu-
pelnianie kodu, zwijanie procedur do pojedynczych linijek, skakanie
do deklaracji lub definicji funkcji, $ledzenie historii wprowadzanych
zmian, tworzenie znacznikéw czy nawet definiowanie zadan zwig-
zanych z poszczeg6lnymi liniami kodu. Zadania te mozna nastepnie
przeglada¢ w postaci listy, co ulatwia zarzadzanie projektem. Dodat-
kowo dostepne sg takie funkcje jak: poréwnywanie plikéw, nawigacja
po wprowadzonych zmianach oraz przegladanie zarysu programu.

Zaawansowany interfejs graficzny uzytkownika pozwala na defi-
niowanie perspektyw i widokéw ze spersonalizowanymi menu i pa-
skami narzedziowymi. Szybkie przelaczanie pomiedzy nimi umoz-
liwia blyskawiczne dostosowywanie wygladu interfejsu do rodzaju
prezentowane;j tresci czy wykonywanych zadan. Jest to szczegdlnie
istotne w przypadku nowoczesnych, bardzo rozbudowanych narzedzi
deweloperskich. Zamiast stalego uktadu okien, wszystkie elementy in-
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Rys. 3. Interfejs graficzny a) Code Composer Studio v3.3 i b)
Code Composer Studio v4

terfejsu mozna niezaleznie wlaczaé lub ukrywaé, dostosowujac prze-
strzen roboczg do aktualnych wymagan (rysunek 3). O elastycznosci
pakietu decyduje réwniez mozliwos$¢ definiowania tzw. perspektyw
— personalizacji srodowiska pracy. Kazdy programista moze dopaso-
wacé je do wykonywanych przez siebie zadan, np. usuna¢ z widoku
niechciane narzedzia ikon zaciemniajgce obraz itp. (rysunek 4...6).

Warto dodac¢, ze nauka obstugi CCSv4 nie jest trudna, gdyz wielu
programistéw zna juz Srodowisko Eclipse, poniewaz jest ono uzywane
takze w pakietach programistycznych firm: ARM, MontaVista, Enea,
WindRiver, czy QNX.

Pluginy

Duze znaczenie majg tez wtyczki firm trzecich, ktére umozliwia-
ja m.in. statyczng analize kodu, sprawng obstuge systemu wersjono-
wania, takiego jak np. SVN oraz graficzne modelowanie procedur.
Wtyczki te mozna znalez¢ w Internecie, pod adresem: www.eclipse-
plugincentral.com. Co wiecej, platforma Eclipse umozliwia uzytkow-
nikom tworzenie wlasnych wtyczek. Nie jest to trudne zadanie, gdyz
w tym celu stworzono specjalny kreator, ktéry utatwia te czynnosc.

Debuger

Whbudowany debuger pozwala na obstuge ukladéw wielordze-
niowych, bez potrzeby uruchamiania niezaleznych programéw de-
bugujacych (rysunek 7). Znaczgco utatwia to rozwijanie i testowanie
oprogramowania przeznaczonego dla procesoréw z wigcej niz jednym
rdzeniem, ktére to w ostatnim czasie stajg sie coraz bardziej popular-
ne. W razie potrzeby mozna wybra¢ konkretny rdzen, na temat stanu
ktérego pokazywane bedg aktualne informacije.

Ponadto za pomocg odpowiedniego jezyka skryptowego mozliwa
jest automatyzacja niektérych operacji debugowania. Dzigki temu
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Ciekawym modulem CCSv4 jest Image Display, ktéry ulatwia ana-
lize obrazéw generowanych przez program wykonywany w mikro-
kontrolerze. Jest to szczegblnie przydatne w przypadku debugowania

aplikacji przetwarzajacych wideo.

Aktualizacje narzedzi

Warto doda¢, ze nad calym $rodowiskiem czuwa menedzer
aktualizacji, ktéry moze automatycznie aktualizowaé¢ je do najnow-
szych wersji. Niestety, bywajg sytuacje, w ktérych raz napisany kod
moze by¢ niekompatybilny z nowszymi kompilatorami. Dlatego Code
Composer Studio v4 pozwala na zaawansowane zarzadzanie projek-
tami, w ramach ktérego mozliwe jest przypisanie do nich konkretnej
wersji kompilatora. Dzieki temu, za pomocg jednego pakietu progra-
mistyczne mozna zaréwno rozwija¢ stare aplikacje z uzyciem daw-
nych wersji kompilatoréw, jak i tworzy¢ nowe oprogramowanie bazu-
jac na najnowszych narzedziach.

Migracja z CCSv3.3 do CCSv4

Migracja ze starszej wersji Code Composer Studio nie jest trudna,
cho¢ liczne zmiany sprawiaja, ze czg$¢ wczeéniej stworzonych plikow
nie bedzie uzyteczna w CCSv4. Dotyczy to przede wszystkim plikéw
konfiguracyjnych programowego urzadzenia docelowego. W CCSv4
przyjeto w tym celu standard XML,
a pliki w tym formacie tworzone sg

z poziomu IDE $rodowiska. Moga one mgﬁ;"‘"" Cirne
by¢ dotaczone do projektu, dzigki Em"' Som
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Dotychczas stosowane pliki pro- Skl e Frereeey
jektow .pjt zostaly zastgpione plikami  Rys. 5. Menu wyboru
projektéw Eclipse. By zachowa¢ kom-  perspektyw

g o |

Rys. 6. Okno gtéwne programu — widok podstawowy. Po lewej
stronie znajduje sie okienko plikow projektu, po srodku obszar
kodu, a po prawej zarys elementéw sktadowych otwartego pliku
z kodem
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Rys. 7. Debugowanie projektow dla uktadéw wielordzeniowych
a) w CCSv3.3 i b) w CCSv4

patybilnos¢ wsteczng, stworzony zostat kreator importu projektéw,
ktéry konwertuje pliki .pjt na nowe. Istnieje réwniez mozliwos$¢ stwo-
rzenia pliku .pjt na podstawie projektu Eclipse. W tym celu nalezy
uzy¢ narzedzia timake.exe.

W nowym Code Composer Studio dostepne sg dwa typy projek-
téw: CCS Projects i Standard Make Projects. Te pierwsze przypominajg
projekty .pjt i bazujg na plikach makefile. Projekty drugiego typu sg
bardziej uniwersalne, gdyz uzytkownik sam okresla polecenia, ktére
majg by¢ wykonane do zbudowania aplikacji. Warto je stosowac, gdy
korzysta sie z wlasnych plikow makefile.

nowe Srodowisko skryptowe, ktére pracuje
w oparciu o szereg oddzielnych moduléw. Pod-
stawowym jezykiem skryptéw jest JavaScript,
ale mozliwe jest takze uzycie Perla, TCL lub
Pythona. Dostepna jest takze konsola skryptow,
ktéra umozliwia wydawanie bezposrednich
polecen.

Nalezy dodag, ze przestrzenie robocze pro-
jektow z CCSv3.x nie sg obslugiwane w CCSv4,
ale liczba obstugiwanych systeméw kontroli kodu (wersjonowania)
jest wigksza niz w dotychczasowych CCS. Dotychczasowe wtyczki
opracowane do starszych wersji Code Composer Studio beda musia-
Iy by¢ przepisane by dzialaly z wersja czwartg.

Code Composer Studio v5

Pomimo duzych zmian, jakie pojawily sig w CCSv4, w trakcie
opracowywania jest juz wersja piata tego pakietu. Jej wprowadzenie
podyktowane jest checig dostosowania CCS do najnowszych wersji
platformy Eclipse, tj. 3.6 i nowszych, podczas gdy CCSv4 oparto o Ec-
lipse 3.2 Callisto. Pozwoli to programistom mikrokontroleréw i proce-
sor6w DSP firmy TI korzystaé z szerszego zakresu wtyczek usprawnia-
jacych tworzenie oprogramowania.

Jak dotad pojawily sie dwie odmiany pakietu opartego o nowy
Eclipse, z czego pierwsza: CCSv5.0 bazuje na Eclipse 3.6 Helios, ma
ograniczong funkcjonalnos$¢ i oferowana jest tylko i wylacznie klien-
tom ktérzy koniecznie potrzebuja skorzysta¢ z takich funkcji jak np.
wspolpraca z niektérymi narzedziami deweloperskimi typu open-so-
urce (np. GCC/GDB). W pozostalych przypadkach jej instalacja nie
jest zalecana. Docelowa wersja CCSv5.1 jest obecnie w fazie beta-te-
stéw i zostata oparta o Eclipse 3.7 Indigo. Ma by¢ dostepna w stabilnej
wersji w pazdzierniku 2011 roku.

Pozostale informacje

Code Composer Studio v4 przeznaczone jest dla komputer6w PC
z systemem operacyjnym Microsoft Windows 2000, XP i 7. Z czasem
ma sig pojawi¢ wersja przystosowana do Linuxa.

Wiegcej informacji na temat nowosci i funkcji Code Coposer Stu-
dio v4 mozna znalez¢ w plikach pomocy do programu, na stronach
producenta, a takze na forum dyskusyjnym TI E2E Community Fo-
rum

Marcin Karbowniczek
marcin.karbowniczek@ep.com.pl
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