Izolowany galwanicznie czujnil

do pomiaru pradu

Pomiary prqdéw najczesciej
wykonuje sie¢ poprzez wlqczenie
w szereg obwodu rezystancji
(bocznika) i pomiar spadku
napiecia. Niedogodnosciq takiego
pomiaru jest fakt, ze miernik
jest polqczony elektrycznie

z mierzonym obwodem.
Szczegdlnie przy pomiarach
duzych prqdéw wskazane jest,
aby miernik, atym samym
osoba go obslugujqca byla
odizolowana od obwodu
pomiarowego.

Rekomendacje:

potrzeba pomiaru prqgdu

o natezeniu powyzej kilku, a tym
bardziej kilkudziesieciu amperéw
nie zdarza sie chyba zbyt czesto
osobie, ktéra nie zajmuje sie
tym na co dzien. Prezentowany
czujnik, stanowiqcy rozszerzenie
mozliwosci zwyklego multimetru,
bedzie wtakich sytuacjach
niezwykle przydatny.
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Rys. 1. Wykres zaleznosci napiecia
wyjsciowego w funkcji ptyngcego
prgdu

PODSTAWOWE PARAMETRY

 Plytka o wymiarach 49 x 39 mm

e Zakres pomiaru pradu: -100...+100 A

« Zakres napiecia wyjsciowego: 0,5...4,5 V
* Wyjsciowe przesunigcie napiecia: 2,5 V dla
braku przeptywu pradu

» Wspotczynnik pomiarowy dla woltomierza:
2V/100A

_-Zasilanie: +5 V DC (10 mA)

WYKAZ ELEMENTOW
C1: 100 nF 0805

Ul: ACS750ECA-100
CONT1: goldpin 1x3

W ofercie handlowej AVT jest dostepna:
- [AVT-1417A] ptytka drukowana
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Przedstawiony w artykule czujnik
umozliwia pomiar pradu w zakresie
-100...+100 A zachowujac przy tym
pelng izolacja pomiedzy obwodem
pomiarowym a wyjSciowym, dzieki
zastosowaniu. Do tego celu zastoso-
wany zostal specjalizowany czujnik
firmy Allegro ACS750. Pomiar pradu
jest wykonywany poprzez wykorzysta-
nie efektu Halla. Po stronie pierwot-
nej znajduje sie bocznik o rezystancji
130 L, pod wplywem plynacego
pradu wytwarza sig pole magnetycz-
ne, ktére nastepnie jest mierzone,
wzmacniane i filtrowane, tak aby na
wyjSciu uzyskaé¢ napiecie odpowiada-
jace warto$ci plynacego pradu. Pomiar
pradu jest wykonywany zaréwno dla
warto$ci dodatnich jak iujemnych.
Zeby nie stosowaé ujemnego napie-
cia wyjéciowego dla ujemnych war-
toéci pradu zostal przesunieta skala
idlatego caly zakres pradéw -100A...
+100 A reprezentowany jest w postaci
napiecie z zakresu 0,5...4,5 V.

Jesli w obwodzie pomiarowym
prad nie plynie, to napiecie wyjscio-
we ma warto$¢ réwna 2,5 V, wraz ze
wzrostem plynacego pradu(na przy-
ktad tadowanie akumulatora) napie-
cie to wzrasta az do wartosci 4,5 V
dla pradu réwnego 100 A. Jesli prad
bedzie plynal w odwrotnym kierun-
ku(roztadowywanie akumulatora), to
napiecie bedzie sie zmniejszalo poni-
zej wartosci 2,5 V, az do 0,5 V dla
pradu -100 A. Aby wiec wykonaé
pomiar w amperach nalezy zastoso-
waé miernik, wyskalowany tak, aby
dla wartosci 2,5 V wskazywal zero,
dla napiecia 4,5 V +100 A, adla
warto$ci 0,5 V —-100 A. Jak wynika
z zakresu pomiarowego zmiana pra-
du w zakresie 0...100 A powoduje
zmiane napiecia o2 V, stad wyni-
ka, ze zmiana plynacego pradu o1
A bedzie powodowata zmiane napie-
cia wyjsciowego 0200 mV. Na rys. 1
przedstawiono zalezno$¢ napiecia
wyjsciowego od pradu plynacego
w obwodzie pomiarowym.

Schemat elektryczny czujnika
przedstawiono na rys. 2. Poniewaz
zastosowano specjalizowany uktad,
ktéry realizuje wszystkie funkcje
zwigzane z pomiarem, to jako elemen-
ty zewnetrzne zastosowane zostaly
jedynie kondensator C izlacze CON.
Uktad zmontowany na plytce przed-

MINIPROJEKTY

stawionej na
rys. 3. Z uwagi
na warto$¢ plynacego
pradu w obwodzie pomiarowym plyt-
ka zostala wykonana tak, aby prze-
wody mozna bylo dolaczy¢ do czuj-
nika polaczeniami $rubowymi. Do
punktu oznaczonego jako Ip+ nalezy
podiaczy¢ dodatni biegun zasilania
obwodu pomiarowego, natomiast do
punktu Ip- ujemny. W przypadku od-
wrotnego podlaczenia, pomiary beda
takze wykonywane poprawnie, jednak
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Rys. 2. Schemat elektryczny czujnika

zmienione zostana zakresy napiecia
wyj$ciowego: zakres dodatniego pra-
du bedzie wskazywal prad ujemny,
aujemny prad dodatni. Do zlacza
CON nalezy dolgczy¢ napiecie zasi-
lania o wartosci 5 V, wazne jest aby
napigcie to jak najmniej odbiegalo
od tej wartosci, gdyz wplywa to na
warto$¢ napiecia wyjSciowego czujni-
ka. Na wyjsciu czujnika warto zasto-
sowa¢ uktad catkujgcy przedstawiony
na rys. 2, szczegOlnie jesli pomiary
majg by¢ wykonywane poprzez prze-
twornik A/C zawarty w mikrokontro-
lerze. W przypadku pomiar6w wyko-
nywanych multimetrem stosowanie
filtru nie jest konieczne. Caly uklad
czujnika podczas pracy pobiera prad
o warto$ci maksymalnej 10 mA.
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na
ptytce czujnika
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