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PODZESPOŁY

Dodatkowe materiały 
na CD/FTP

Dodatkowe materiały na CD/FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 10925, pass: 87thc181

LPC177x/8x
Wyposażenie i kompatybilność

Nowe podrodziny mikrokontrolerów LPC17xx, które prezentujemy 
w  artykule, są doskonałym uzupełnieniem dotychczasowej oferty 

produkcyjnej firmy NXP: udostępniają konstruktorom szybkość, 
możliwości i  wyposażenie charakterystyczne dla rodziny LPC1700, 

zapewniając jednocześnie możliwość łatwej migracji projektów, 
w  których stosowano starsze mikrokontrolery LPC238x, LPC245x, 

LPC246x oraz LPC247x. 

Rysunek 1. Schemat blokowy mikrokontrolerów LPC177x/LPC178x

Rysunek 2. Schemat blokowy kontrolera pamięci zewnętrznych EMC

Nowe w  ofercie NXP mikrokontrolery 
LPC177x oraz LPC178x wyposażono w rdzeń 
Cortex-M3 taktowany sygnałem zegarowym 
o częstotliwości do 120 MHz (niektóre źró-
dła podają, że będzie ona wynosić 100 MHz, 
dokładne dane nie są znane w chwili pisa-
nia artykułu), wewnętrzną pamięć Flash 
o pojemności do 512 kB, EEPROM do 4 kB 
i SRAM o pojemności do 96 kB. Zastosowa-
na w nich jednostka centralna należy do dru-
giej generacji Cortex-M3 (rev 2), w jej skład 
wchodzi m.in. kontroler MPU (Memory Pro-
tection Unit) z możliwością podziału pamięci 
na 8 obszarów chronionych niezależnie oraz 
kontroler WIC (Wake-up Interrupt Controller) 
współpracujący ze standardowym kontrole-
rem przerwań NVIC. Bloki te nie są dostęp-
ne w mikrokontrolerach oferowanych przez 
głównych rynkowych konkurentów, zasto-
sowano w  nich bowiem rdzenie Cortex-M3 
pierwszej generacji. Schemat blokowy pre-
zentowanych mikrokontrolerów pokazano 
na rysunku 1.
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w sposób uniemożliwiający uruchamia-
nie z niej programów i trwałości co naj-
mniej 100000 cykli kasowanie/progra-
mowanie (z podziałem na 64 niezależne 
strony),

– kontroler LCD (obsługujący wyświetla-
cze monochromatyczne i kolorowe STN 
i  TFT, wyłącznie w  LPC178x – rysu-
nek  3) umożliwiający wyświetlanie ob-
razów o wymiarach od 320×200 pikseli 
do 1024×768 pikseli,

– sprzętowy interfejs kart SD (MCI – Mul-
timedia Card Interface), który obsługuje 
karty SD w trybie danych od 1 do 4 bi-
tów.
Standardowym wyposażeniem wszyst-

kich mikrokontrolerów LPC177x/LPC1778x 
zapowiadanych przez producenta są inter-
fejsy cyfrowego audio I2S, 6-kanałowe ge-
neratory PWM ze sterownikami zoptymali-
zowanymi do generacji przebiegów zasila-
jących uzwojenia wielofazowych silników, 
interfejsy QEI (Quadrature Encoder Interfa-
ce) oraz typowa mikrokontrolerowa „drob-
nica” w postaci szerokiej gamy i dużej licz-
by interfejsów komunikacyjnych (w tym I2C 
działający w trybie Fm+ – do 1 MHz), prze-
tworników A/C i  C/A, a  także sprzętowego 
generatora CRC (przydatny m.in. podczas 
transferu danych do i z kart SD), który ob-
sługuje trzy popularne wielomiany zabez-
pieczające: CRC-CCITT, CRC-16 i  CRC-32. 
Większość prezentowanych mikrokontro-
lerów wyposażono także w  ethernetowy 
MAC, komunikujący się z  zewnętrznym 
układem PHY za pomocą interfejsu RMII 
lub MII.

Poza doskonałym wyposażeniem, mi-
krokontrolery LPC177x i LPC178x charakte-
ryzują się dodatkowym atutem: są fizycznie 
wymienne z mikrokontrolerami starszej ge-
neracji z rodziny LPC2000. Mikrokontrolery 
LPC177x mogą być stosowane w  miejsce 
mikrokontrolerów LPC238x, LPC245x/6x 
montowanych w  takich samych obudo-
wach. Mikrokontrolery LPC178x mogą 
równie wygodnie zastąpić układy z  serii 
LPC247x. W ten sposób firma NXP przygo-
towała dla swoich wiernych konstruktorów 
„spadochron bezpieczeństwa”, pozwalający 
szybko, bezpiecznie i bez konieczności po-
noszenia wielkich nakładów unowocześnić 
wcześniejsze opracowania. Kolejny dowód 
na to, że Corteksy górą!
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– kontroler pamięci zewnętrznych (ry-
sunek  2) umożliwiający dołączenie do 
mikrokontrolera zewnętrznej pamięci 
SDRAM, Flash lub SRAM o pojemności 
do 64 MB o szerokości magistrali danych 
8/16/32 bity w  różnych konfiguracjach, 
zależnie od typu mikrokontrolera,

– pamięć EEPROM o  pojemności 4  kB, 
dostęp do zawartości której jest możli-
wy wyłącznie za pośrednictwem CPU 

Rysunek 3. Budowa sprzętowego kontrolera LCD (wbudowany w mikrokontrolery 
LPC178x)

Tabela 1. Zestawienie podstawowych cech i  wyposażenia mikrokontrolerów 
LPC177x i  LPC178x

Typ Flash
[kB]

SRAM
[kB] GPIO Interfejsy 

USB
USB 

device
USB 
host

USB 
OTG CAN UART Ethernet

LPC177x – kompatybilne pinowo z  LPC238x, LPC245x, LPC246x
LPC1774FBD144 128 40 109 1 1 0 0 2 4 –
LPC1774FBD208 128 40 165 1 1 0 0 2 5 –
LPC1776FBD208 256 80 165 1 1 1 1 2 5 +
LPC1776FET180 256 80 141 1 1 1 1 2 5 +
LPC1777FBD208 512 96 165 1 1 1 1 2 5 –
LPC1778FBD144 512 96 109 1 1 1 1 2 5 –
LPC1778FBD208 512 96 165 1 1 1 1 2 5 +
LPC1778FET180 512 96 141 1 1 1 1 2 5 +
LPC1778FET208 512 96 165 1 1 1 1 2 5 +

LPC178x – kompatybilne pinowo z  LPC247x
LPC1785FBD208 256 80 165 1 1 1 1 2 5 –
LPC1786FBD208 256 80 165 1 1 1 1 2 5 +
LPC1787FBD208 512 96 165 1 1 1 1 2 5 –
LPC1788FBD144 512 96 109 1 1 1 1 2 5 +
LPC1788FBD208 512 96 165 1 1 1 1 2 5 +
LPC1788FET180 512 96 141 1 1 1 1 2 5 +
LPC1788FET208 512 96 165 1 1 1 1 2 5 +

W tabeli 1 znajduje się zestawienie pod-
stawowych cech i  wyposażenia mikrokon-
trolerów LPC177x i  LPC178x, przy czym 
w  celu zwiększenia jego czytelności pomi-
nięto większość parametrów wspólnych dla 
nowych układów oraz znanych z wcześniej-
szych wersji LPC1700.

Interesującymi nowościami wprowadzo-
nymi do wyposażenia podrodzin LPC177x 
i LPC178x są:

http://sklep.avt.pl


