1.MX28

PODZESPOLY

Nowa skala intergracji:
ARM926 + DC/DC w jedne}

obudowie

Rdzenie Cortex dominujq wsréd nowych mikrokontroleréw
(Cortex-Mx) oraz zaawansowanych mikroprocesoréw dla aplikacji
multimedialnych (Cortex-Ax), zostawiajqc sporq luke dla
mikroprocesoréw z rdzeniami starszych generacji, ktérych wydajnosé
z nadmiarem wystarcza do realizacji wigkszosci zadan stawianych
komputerom przemystowym. T4 wilasnie drogq poszla firma
Freescale, wprowadzajqc na rynek mikroprocesory z serii i.MX28,
ktorych szybkim ,sercem” sq rdzenie ARM926E]-S.

Dodatkowe informacje
o mikroprocesorach i.MX28 mozna znalez¢
pod adresem: www.freescale.com/imx28

rysunku 1. Rysunek ten dotyczy wszystkich
uktadéw z tej serii, ktéra sklada sie z pigciu
podrodzin przeznaczonych do stosowania
w réznych aplikacjach, co wida¢ na rysun-
ku 2.

Standardowym wyposazeniem wszyst-
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Rys. 1. Schemat blokowy mikroproceso-
réw i.MX28
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Rys. 2. Podrodziny mikroprocesorow i.MX28

79



PODZESPOLY

Ext PHY

IPad Logic

Ext PHY g

m.in. switch L2)

Clocks, Rosels. & Intornupts

TaFIFO || Fx FIFO
2EEx 8D || 56uE4
r

Mil
RMI
HIM
Mil i
RMI K )
v

b i t ]
EIER EHET
288x80 || 25BxEL 6144 x 32 | | 256x 64 @ &

Crossbar Switch

Clocks, Rosats, & Interrupts

Rys. 3. Budowa interfejsu sieciowego w podrodzinie i.MX287 (zintegrowano w nim
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Rys. 4. Schemat blokowy toru zasilajacego zastosowanego w mikroprocesorach i.MX28

Projektuj z Freescale

Czytelnikéw zainteresowanych nowosciami

z oferty Freescale zachecamy do wziecia
udziatu w seminarium ,Projektuj z Freescale”,
ktére odbedzie sie w Warszawie 7.06.2011
w hotelu Hyatt Regency. Szczegdty

s dostepne pod adresem https.//
getregisterednow.com/Training/Register/
Register.asp?e=MarketSolutionsPoland2011

wbudowany kontroler pamigci NAND Flash,
DDR2, LPDDR i LV-DDR2 (wszystkie DRAM
z taktowaniem do 200 MHz), dwa interfejsy
USB-HS (oczywiscie OTG) z PHY, a takze
czujnik temperatury, stuzacy do monitoro-
wania temperatury struktury mikroproceso-
ra. Standardowym wyposazeniem prezen-
towanych mikroprocesoréw sg takze: blok
kryptograficzny AES128, generator skrétow
SHA-2 (256/224 bity), 12-bitowy przetwor-
nik A/C do touch-paneli rezystancyjnych (4-
i 5-przewodowych, do 50 k(2) i zaawansowa-
ny kontroler LCD (za wyjatkiem i.MX281),
wbudowany system zarzgdzania zasilaniem
zintegrowany z przetwornicg DC/DC, inter-
fejsy CAN i nadajnik S/PDIF (za wyjatkiem
1.MX283). Mikroprocesor i.MX287 — w pre-
zentowanej rodzinie najlepiej wyposazony
— ma w swojej strukturze sprzetowy prze-
Tacznik L2, ktéry pozwala jego interfejsowi
sieciowemu na automatyczng retransmisje

dDeld DI'd dle
Cecha i.MX233 i.MX25 i.MX27 i.MX28 i.MX31 i.MX35 i.MX51 i.MX53
Rdzen ARM926EJ-S ARM926EJ-S ARM926EJ-S ARM926EJ-S ARM1136JF-S | ARM1136JF-S Cortex-A8 Cortex-A8
Czestotliwosc
taktowania 454 400 400 454 532 532 800 1000
[MHz]
LPDDR, LP-DDR2, ,
Typy DDR, LPDDR, | LPDDR, DDR2, SLISE/[-\)I\SI LPDDR, DDR2, SDRAM, SIbPRD,EMR EF?SRDZR SIbPRD,EMR EF?SFI{)ZR DDR2, DDR3,
zewnetrznych | NOR, SLC/MLC, | SDRAM, LPSDR, PSRAM. NOR LV-DDR2, HOR, | PSRAM, NOR, NOR S'LC/MLC' NOR S'LC/MLC' LPSDR, NOR,
pamieci NAND NOR, SLC/MLC SLC/i\/ILC ' SLE/MLC SLC/MLC, ‘NAND ! ‘NAND ! SLC/MLC,
NAND NAND
Kontroler " " B " B B _ B
touch-panela
Koprocesor _ _ _ _ D1 VE, HD710p,
wideo DIVE VGA HD720p HD1080p
Koprocesoro B B B B OpenGL | Open | OpenGL ES 2.0
2D/3d OpenGL ES Open VG VG | Open VG
Interfejs CCD - 1 1 - 1 1 2 2
USART 3 5 6 6 5 3 3 5
SPI/I2C 2/1 33 3/2 472 3/3 2/3 33 33
USB PHY 1 2 - 2 - 2 1 2
Interfeis USB HS host, HS HS OTG, HS HS OTG, HS HS host, HS HS OTG, HS HS OTG, HS HS OTG, HS HS OTG, HS
L device host host, FS host device host, FS host host host, FS host | host, FS host
:Z:itlgr:ia Whbudowany Zewnetrzny Zewnetrzny Whbudowany Zewnetrzny Zewnetrzny Zewnetrzny Zewnetrzny
Ethernet - 10/100 10/100 2x10/100 + 12 - 10/100 10/100 10/100
Interfejs HDD - PATA PATA - PATA PATA PATA PATA, SATA
Audio
+ — — — — — — —
analogowe
Audio cyfrowe SSI/IPS SSI/IS, ESAI SSI/IPS SSI/IPS SSI/IPS SSI/IS, ESAI SSI/IPS SSI/IS, ESAI
Interfejs
Memory Stick - - + - + + - -
Interfejs SIM - + - - + - + -
ADC 6 ch 3 ch - 8 ch - - - -
PWM 5 ch 4 ch 1 ch 8 ch 1 ch 1 ch 2 ch 2 ch
Can 2 — 2 — 2 — 2 —
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1.MX28 - nowa skala intergracji:

ARM926 + DC/DC w jednej obudowie

W Internecie znajduje sie co najmniej kilka
portali dla fanéw mikroprocesoréw i.MX,
gdzie moga oni znalez¢ nie tylko wsparcie
techniczne, ale takze wiele przydatnych
informacji praktycznych. Jedng z takich
internetowych wspdlnot mozna znalez¢ pod
adresem http.//www.imxcommunity.org

,obcych” pakietéw (interfejs sieciowy mi-
kroprocesora dziata jak inteligentny switch).
Budowg interfejsu Ethernet w mikroproceso-
rach 1. MX28 pokazano na rysunku 3.
Wyposazenie peryferyjne prezentowa-
nych mikroprocesoréw jest pozornie zbli-
zone do spotykanego w mikrokontrolerach,
ale praktycznie kazdy zintegrowany modut
oferuje konstruktorom wiele mozliwosci
rzadko spotykanych lub w ogéle nieodstep-
nych w popularnych mikrokontrolerach, jak
na przyklad: system automatycznej korekcji
bledéw odczytu pamigci DRAM, sprzetowy
interfejs enkoderéw, sprzetowe wsparcie dla
DRM, zintegrowana tadowarka akumulato-
réw LiION czy mozliwo$¢ pracy interfejséw
CAN w trybie FlexCAN, ktéry jest ,CAN-
-owym” odpowiednikiem samochodowego
interfejsu czasu rzeczywistego FlexRay.
Niebagatelnym atutem tych ukladéw
jest zintegrowanie w strukturze komplet-
nego systemu zasilania (rysunek 4), w tym
3-kanatowej przetwornicy DC/DC oraz tado-
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Rys. 5. Schemat aplikacyjny wewnetrz-
nych stabilizatoréw mikroprocesora z ro-
dziny i.MX28 (dfawik L1 jest elementem
przetwornicy DC/DC)

warki akumulatoré6w Li-ION. Pozwala to za-
sila¢ mikroprocesor bezposérednio z USB lub
innego zrédla o napigciu wyjsciowym 5 V.,
bez koniecznosci stosowania zewnetrznych
stabilizator6w wytwarzajacych napiecia do
zasilania rdzenia, wewnetrznych pamieci,
toru analogowego i portéw GPIO. Dzieki za-

stosowanemu rozwigzaniu nie jest takze ko-
nieczny sekwencer napie¢ zasilajacych.

Fragment schematu elektrycznego poka-
zujacego aplikacje wewnetrznych stabiliza-
tor6w mikroprocesora z serii 1.MX28 pokaza-
no na rysunku 5.

W rodzinie i.MX28 jest dostepnych 5
wariantéw mikroprocesoréw, wszystkie sg
dostarczane w obudowach BGA289 z wy-
prowadzeniami w rastrze 0,8 mm. Zakres
dopuszczalnych temperatur pracy — w za-
leznosci od modelu — wynosi 0...+70°C lub
—40...+85°C.

Z mysla o utatwieniu pracy konstrukto-
rom systeméw z procesorami 1.MX28, firma
Freescale udostegpnia bezplatnie pakiety BSP
oraz prekompilowane wersje Linuksa oraz
Windows CE 6.0, dzieki czemu tworcy syste-
moéw bazujacych na tych ukladach mogg sie
zaja¢ rozwigzywaniem probleméw konstruk-
cyjnych i aplikacyjnych: platforme systemo-
wa otrzymujg gotowa.

Mikroprocesory prezentowane w arty-
kule sg jedna z wielu rodzin i.MX w ofercie
firmy Freescale. W tabeli 1 zestawiono pod-
stawowe cechy pozostalych rodzin mikro-
procesoréw dostepnych w sprzedazy w maju
2011.

Piotr Zbysinski, EP
piotr.zbysinski@ep.com.pl
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Przemystowe kontrolki LED

Kontrolki uniwersalne na napiecie 24+230V AC lub DC. Zastosowane diody
LED firmy Kingbright zapewniaja wysoka jasnosc i Zywotnos¢.
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