PREZENTACIJE

Matogabarytowe
kondensatory mocy do
zastosowan w motoryzacji

Firma Epcos dzieki wspdlpracy z Infineonem opracowala dwa

nowe referencyjne projekty inwerterow, przeznaczone do instalacji

w samochodach hybrydowych i elekirycznych. Jako elementy obwodu
posredniczqcego zastosowano w nich niewielkie kondensatory mocy PCC.

Pierwszym ze stworzonych projektéw
jest HybridPACK1, ktérego przeznaczeniem
sg pojazdy wyposazone w niewielkg insta-
lacje napedu elektrycznego. Drugi projekt,
HybridPACK2 znajdzie zastosowanie w sa-
mochodach elektrycznych oraz w pelni hy-
brydowych.

HybridPACK1 i HybridPACK2

Maksymalna moc wyjsciowa Hybrid-
PACK1 wynosi 20 kW, dlatego w praktyce
moze on jedynie wspomagaé silnik spali-
nowy. Z zasady silnik elektryczny zamon-
towany jest pomiedzy gléwnym silnikiem
i skrzynig biegéw i podiaczony bezpo-
srednio do walu korbowego. Dzigki temu
zwieksza on dostgpny moment obrotowy,
szczegblnie w trakcie przyspieszania. Teo-
retycznie HybridPACK1 moze zasili¢ samo-
dzielnie pracujacy silnik elektryczny, ale
tylko na kroétkie dystanse.

W przypadku aut z duzymi napedami
elektrycznymi warto skorzysta¢ z projek-
tu HybridPACK2 (fotografia 1). Jego moc

Fotografia 1. Zestaw HybridPACK2 firmy Infineon Technologies
moze by¢ uzywany do budowy systemow zasilania samochodéw
elektrycznych o mocy do 90 kW. Oprécz sterownikéw i wbudowa-
nego oprogramowania zawiera kondensatory PCC firmy Epcos
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maksymalna to 90 kW, dzigki czemu moze
zasila¢ nawet duzy, osobowy pojazd, nie-
wyposazony w silnik spalinowy. Infine-
on oferuje HybridPACK1 i HybridPACK2
w postaci zmontowanych zestawdéw dewe-
loperskich. Ich ceny wynosza odpowied-
nio okolo 1200 i 1500 dolar6w netto. Bu-
dowa tych zestawéw nie bylaby mozliwa
bez uzycia sprawdzonych kondensatoréw
PCC firmy Epcos.

Kondensatory PCC

Technologia zastosowana w kondensa-
torach Power Capacitor Chip byta opracowy-
wana przez kilka lat, gtéwnie z myslg o apli-
kacjach w samochodach hybrydowych oraz
jako kondensatory stalopradowego uktadu
posredniczacego (DC Link) w przetwor-
nicach czestotliwosci. Bardzo duza zaletg
PCC sa niewielkie, kompaktowe rozmiary
(fotografia 2). Tradycyjne metody uktadania
warstw oktadek kondensatoréw powoduja,
ze maja one okragly lub nieco splaszczony
ksztalt. W przypadku PCC jest zupelnie ina-

zastepczej ESL

Dodatkowe informacje:
EPCOS Polska Sp. z 0.0., 00-203 Warszawa,
ul. Bonifraterska 17, tel. +4822 2460 409,
faks +4822 2460 400, www.epcos.pl

Fotografia 3. Kondensator PCC o ksztatcie
pierscienia, umieszczony wokét rozrusz-
nika

czej. Oktadki ukladane sg na sobie, w posta-
ci zupelnie plaskich, prostokatnych warstw,
pozbawionych wszelkich fald. Dzigki temu,
prostopadioécienna obudowa jest niemal
w calosci optymalnie wykorzystana i nie za-
wiera pustych przestrzeni.
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Fotografia 2. Kondensator PCC firmy Epcos. Zastosowana tech-
nologia budowy oraz wyprowadzenia dopasowane do modutéw
IGBT sprawiaja, ze cechujg sie one niskg wartoscig indukcyjnosci
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Tabela 1. Parametry wybranych kondensatorow Power Capacitor Chip firmy Epcos. Wszystkie kondensatory PCC s przezna-

czone do budowy napedéw i do zastosowan w statopradowych uktadach posredniczacych. Model B25655M jest ponadto
polecany do instalacji fotowoltaicznych, a pozostate — do réznych aplikacji przemystowych
Pojemnos¢ Maksymalne | Prad maksy- | Maksymalny .
Model Typ [F] napiecie malny prad chwilowy Prad udarowy Ztacza Wymiary [mm]
B25655A PCC-HP 1450 1250 V 135 A 2000 A 20 kA Plaskie, 367x195%120
D¢ miedziane
B25655A PCC-HP 4500 1100 V 270 A 2500 A 25 kA Plaskie, 367x195%238
D¢ miedziane
Ptaskie,
B25655 PCC-LP 560 800 V. 80 A 1700 A 6,7 kA S 159%107 %51
miedziane
Ptaskie,
B25655M PCC-LP 1000 900 V,. miedziane, | 280x110x120
cynowane
350 . . . .
Kolejng zaletg tej technologii jest moz-
300 | liwos¢ dowolnego przystosowania wymia-
| réow produkowanych kondensatoréw do
g 250 tworzonego projektu — np. przetwornicy
; | I I czestotliwoéci. Umieszczenie wyprowa-
e 200 dzen elektrycznych i punktéw montazo-
% 150 | wych tez nie stanowi problemu — mogg one
- by¢ idealnie dopasowane do potrzeb budo-
© - ] § - L. L s .
a 100 wanego systemu. Dzieki temu mozliwe jest
zamontowanie kondensatora bezposrednio
50 na modulach IGBT. Znaczaco zmniejsza to
0 |l koszty montazu, a nawet pozwala zrezy-
0 360 720 1080 1440 1800 gnowac z projektowania dodatkowej ptytki
Czas [s] drukowanej na uktad DC Link.
Rysunek 4. Wykres obcigzenia pradowego uktadu posredniczacego w elektrycznym Co wigcej, specjalnie na potrzeby silni-
silniku samochodowym w czasie 30 minut pracy w miescie. Krétkotrwate skoki poboru kéw hybrydowych, firma Epcos opracowatla
pradu czesto osiagaja wartosci okoto 325 A kondensatory uktadane pierscieniscie, kté-
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re mozna umiesci¢ w obudowie o ksztalcie
dzwona, wokdt rozrusznika silnika (foto-
grafia 3).

Mate wartosci ESL

Krétkie wyprowadzenia i odpowiednia
budowa wewnetrzna kondensatoréw za-
pewniajg utrzymanie niskiej indukcyjno-
$ci zastepczej. Jest ona zalezna od modelu
i wynosi tylko kilka nanohenréw. Jest to
szczegOblnie istotne w przypadku wystepo-
wania szybkich przelaczen obwodu, gdyz
zapobiega powstawaniu bardzo wysokich
napie¢ Dzieki temu nie ma potrzeby stoso-
wania dodatkowych ukladéw zabezpiecza-
jacych tranzystory IGBT, ktére tlumiltyby
nadmierne napiecia.

Wazna jest tez wysoka warto§¢ maksy-
malnego pradu chwilowego PCC. W przy-
padku pracy silnika w ruchu miejskim,
czeste ruszanie i zatrzymywanie pojazdu
powoduje nagle, chwilowe wzrosty pra-
déw, o wartosciach znaczgco przekracza-
jacych znamionowe prady kondensatoréw
(rysunek 4). Elementy stosowane w ukta-
dach posredniczacych muszg by¢ w stanie
wytrzymywac takie prady, bez doznawania
jakichkolwiek uszkodzeri. Omawiane pod-
zespoly marki Epcos wytrzymujg prady
chwilowe o wartosciach nawet do 2000 A
(w zalezno$ci od wersji), tj. okolo 10 razy
wigcej niz ich prad znamionowy.

Zywotnos$é i wytrzymalosé
Kondensatory PCC cechujg sie bardzo

dtugim czasem zycia, ktéry wynosi 15 tys. go-

dzin. Ponadto ich znamionowa temperatura

pracy wynosi 110°C, ale mogg wytrzymywac
jej krotkotrwate wzrosty nawet do 125°C.
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Tabela 2. Wybrane parametry kondensatorow PCC uzytych do produkcji modutow

HybridPACK1 i HybridPACK2

Parametr/Model B25655J4307K001 B25655J4507K005
Uzyty w module HybridPACK1 HybridPACK2
Napiecie znamionowe [V, ] 450 450
Pojemnos¢ [uF] +10 % 300 500

Moc znamionowa [Ws] 30 50

Prad znamionowy [A] 80 120
Temperatury pracy [°C] od —40 do +110 od —40 do +110
ESR [mQ] <8 <10

ESL [nH] <25 <15
Wymiary [mm] 140%x72 %50 237x72%50
Czas zycia [h] 15000 15000

PCC sa takze bardzo bezpieczne. Ich
ewentualne przecigzenie nie powoduje sa-
mozaplonu ani zniszczenia. Uszkodzenia
warstw wewnatrz obudowy kondensatora
nie prowadzg do zwarcia, a brak substancji
latwopalnych lub kwaséw sprawia, ze nie
powodujg one zagrozenia w przypadku wy-
padku drogowego.

Wszystkie powyzsze czynniki sprawia-
ja, ze kondensatory Power Capacitor Chip
idealnie nadajg sie do zastosowan zaréwno
w motoryzacji, jak i do tworzenia niewiel-
kich gabarytowo, przemystowych przetwor-
nic czestotliwodci. Sg to zarazem bardzo

zaawansowane i sprawdzone juz produkty.
Epcos
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