PREZENTACJE

PIC32

Korzysci ptynace ze stosowania
32-bitowych mikrokontrolerow

Minelo niemal 40 odkqd powstal pierwszy w pelni zintegrowany
procesor, zawierajqcy pamieé¢ oraz uklady wejsé i wyjsé. O ile byl
on wtedy postrzegany jako nietypowe urzqdzenie sterujqce, szybko
powstala cala gama tego typu ukladéw, w efekcie czego ustalil sie
podzial pomiedzy mikrokontrolery i mikroprocesory. Przez lata ich
Sciezki rozwoju biegly osobno — mikrokontrolery staly sie podstawq

aplikacji wbudowanych, podczas gdy gléwny nacisk na rozwdj

Mikroprocesory od lat mialy przewage pod
wzgledem wydajnosci nad mikrokontrolerami.
Jednakze te drugie dominowaly w dziedzinie
wszechstronnosci. Obecnie na rynku wida¢ duze
zapotrzebowanie na podzespoly zaréwno bardzo
wydajne, jak i wyposazone w liczne interfejsy.
Wiele z nowoczesnych mikrokontroleréw ob-
stuguje zaawansowane interfejsy kablowe i bez-
przewodowe, ale czesto brakuje im odpowiednio
duzej mocy obliczeniowej potrzebnej do prze-
twarzania danych zdobywanych dzieki doste-
powi do sieci komputerowych. Co wiecej, duza
wydajnos¢ potrzebna jest takze do zapewnienia
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stawiany byl na procesory.

bezpieczenistwa komunikacji. Z tych wzgledéw
w ostatnim czasie powstal trend, ktéry sprawia,
ze na rynku pojawiajg sie nowe mikrokontrolery
wzbogacone o zaawansowane poduktady prze-
twarzania danych.

Czy 32-bitowa wydajnosc¢ jest
potrzebne?

Na rynku dostepnych jest wiele dosy¢ wy-
dajnych, nie tylko 32-bitowych mikrokontro-
leréw, wystarczajacych do licznych zaawanso-
wanych aplikacji. Jednakze decyzja o uzyciu
ukladu 32-bitowego pozwala mie¢ nieco mocy

,W zapasie”, co ulatwia aktualizacje urzadzenia
w przyszlosci. Bardzo czesto okazuje sie, ze za-
stosowanie bardziej wydajnego mikrokontrolera
tylko nieznacznie podnosi koszt catkowity urza-
dzenia, ale za to istotnie zwigksza jego funkcjo-
nalno$¢. Powszechne obecnie, aktualizowanie
oprogramowania urzadzen pozwala wiec na
szybkie wytworzenie produktu, ktéry z czasem
zostanie rozbudowany o dodatkowe funkcje —
o ile tylko uzyto w nim odpowiednio wydajnej
jednostki przetwarzania danych.

Jak przej$é na 32-bitowa
architekture?

W praktyce okazuje sie, Ze bardzo wiele firm
zauwazyto korzysci plynace ze stosowania 32-bi-
towych mikrokontroleréw i zdecydowato sie na
zmiane architektury uzywanych ukladéw. Jed-
nakze w wielu przypadkach zmiana ta moze nie
by¢ latwa, gdyz tylko niekt6rzy producenci p.C
oferuja swoim klientom prostg $ciezke ewolucji
produktéw. W efekcie, pomimo licznej konku-
rencji, wybér mikrokontrolera 8- lub 16-bitowe-
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go moze okazaé sig dosy¢ prosty w poréwnaniu do wyboru uktadu 32-bito-
wego. Warto jednak zauwazy¢, ze wybdr ten powinien by¢ rozpatrywany
nie tylko w kontekscie konkretnych urzadzen, ale przede wszystkim jako
selekcja producenta i jego narzedzi.

Firma Microchip wprowadzila na rynek pierwsze mikrokontrolery
32-bitowe, rodzing PIC32, w 2007 roku. W przeciwienstwie do wielu kon-
kurent6w, skoncentrowala sie na zapewnieniu bezproblemowej mozliwosci
migracji pomigdzy dowolnymi ukladami PIC. W efekcie, decyzja o wyborze
architektury 32-bitowej nie musi by¢ jednoznaczna z rezygnacja z 8- lub
16-bitowej (rysunek 1). Z tego powodu, firmy ktére stosujg mikrokontrolery
Microchipa zamiast stawia¢ sobie pytanie: ,jak trudno bedzie przenies¢ kod
na uklady 32-bitowe?”, moga zastanawiac sie, jak dofaczy¢ urzadzenia opar-
te na tych wydajnych podzespotach do obecnej oferty produktowe;.

Wspolne narzedzia, wspolne biblioteki

Odpowiedz na postawione powyzej pytanie bedzie oczywiscie zaleze¢
od konkretnego producenta, ale niezaleznie od niej, nalezy mie¢ $wiado-
mosé, ze zazwyczaj decyzja o zmianie architektury powoduje powstanie
dodatkowych kosztéw. Najczesciej konieczny jest zakup nowych narzedzi
deweloperskich, srodowiska programistycznego i bibliotek programowych.
Wyjatkiem sa sytuacje, gdy producent ukladu scalonego zapewnia kom-
patybilnos$¢ wsteczng swoich narzedzi, bez poswigcenia kompatybilnosci
z przyszlymi mikrokontrolerami. Przykladem takiego dzialania jest wlasnie
Microchip, ktérego wiekszos¢ narzedzi programistycznych przeznaczonych
do uktadéw 32-bitowych jest zgodna z istniejacymi uktadami 8- i 16-bito-
wymi.

Jest to mozliwe m.in. dzieki temu, Ze darmowe biblioteki Microchipa sg
napisane w jezyku C. Raz napisana w $rodowisku MPLAB aplikacja moze
czestokro¢ by¢ bardzo szybko skompilowana zaréwno na uktad 8-, 16-, jak
i 32-bitowy, nie tracac na wydajnosci W efekcie, gdy kod danej aplikacji
ro$nie z czasem, w pewnym momencie mozliwe jest po prostu przekompi-
lowanie go dla mikrokontrolera o nowszej architekturze. To samo dotyczy
zestawéw deweloperskich, takich jak PICTail Daughter Board.

Warto zauwazy¢, ze uklady PIC32 sg kompatybilne z innymi rodzina-
mi PIC takze sprzetowo. Oznacza to, ze wiele z podzespotéw uzytych np.
w 16-bitowej aplikacji bedzie réwnie dobrze wspétpracowata z PIC32. Za-
den inny producent mikrokontroleréw nie zapewnia tak prostej migracji
pomiedzy swoimi ukladami, nawet jesli sg one oparte o wiasne, autorskie
architektury.

Wplyw wydajnosci na cene

Kolejnym pytaniem, jakie mogg zadawaé sobie producenci urzadzen
dotyczy wydajnoéci, jakiej faktycznie beda potrzebowaé w nowych pro-
duktach. Nalezy jednak pamietac, ze obecnie koszt wytworzenia scalonego
uktadu krzemowego nie jest juz na tyle duzy, by mial gtéwny wplyw na cat-
kowity koszt produkgcji gotowego urzadzenia. Dlatego pytania o wydajno$é
nie nalezy traktowac jako gtéwnego czynnika wplywajacego na cene.

Firma Microchip stosuje w rodzinie PIC32 rdzeni MIPS32 M4K, ktérego
wydajno$¢ w optymalnych warunkach, w przeliczeniu na megaherc zega-
ra wynosi 1,5 DMPIS/MHz (1,5 mln operacji statoprzecinkowych na me-
gaherc). Jest to wynik lepszy niz w kazdym innym z obecnie dostepnych
32-bitowych mikrokontroleréw.

Wydajnos¢ ukladéw PIC32 jest ponad dwukrotnie wyzsza niz w przy-
padku 16-bitowych PIC24, dzieki czemu otwiera przed konstruktorami
szereg nowych mozliwosci zastosowan. Aby okielzna¢ ten potencjal, Mi-
crochip wspétpracuje z duzg grupa firm trzecich, ktére tworzg caty ,.ekosys-
tem” narzedzi deweloperskich zgodnych z architekturg MIPS. Uzupetniajg
one i tak duzy zestaw bibliotek Microchipa i tym bardziej ulatwiaja migracje
pomiedzy ukladami.

32-bitowe mozliwosci

Korzysci plynace z zastosowania 32-bitowej architektury wynikaja
m.in. z dostepnosci 32-bitowych rejestré6w oraz 32-bitowej jednostki aryt-
metyczno-logicznej zdolnej do wykonywania operacji typu ,,pomnéz i zsu-
muj” (MAC - multiply and accumulate) w trakcie jednego cyklu. W rezul-
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tacie, konstruktor moze stworzy¢ urzadzenie,
ktére bedzie wykonywalo znacznie bardziej
skomplikowane algorytmy, takie jak np. wyma-
gane do najnowszych protokoléw komunikacyj-
nych. Wraz z duzg ilo$cia zintegrowanej pamieci
RAM (do 128 kB) czynig one PIC32 platforma
bardziej wydajng niz niejeden uniwersalny pro-
cesor, a jednocze$nie wyposazong w wyszukane

s Ugyalopmant i
(Parts DMI53055)

A

interfejsy zoptymalizowane do zastosowan wbu-
dowanych.

32-bitowa zlozonos¢

Zaawansowane mozliwoéci uktadéw 32-bi-
towych wzbudzajg kolejne pytanie — tym ra-
zem o trudno$¢ zwigzang z obstuga zlozonej
architektury. W praktyce, wybdr odpowiednie-
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Rysunek 1. Uktady PIC firmy Microchip obstugiwane sa przez jednolite sSrodowisko
deweloperskie
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MICRrROCHIP

Microchip organizuje konkurs dla
Czytelnikow Elektroniki Praktycznej,
w ktérym nagrodami sg dwa

zestawy deweloperskie PICDEM Lab
Development Kit (DM163035). W sktad
kazdego zestawu wchodzi ptytka
deweloperska PICDEM Lab Development
Board, programator PICkit 2, pakiet
dodatkowych komponentéw
elektronicznych i ptyta CD z instrukcjg
oraz przyktadowymi aplikacjami. Wsréd
komponentoéw w zestawie znajdujq sie
mikrokontrolery PIC16F690, PIC16F88,
PIC16F616, PIC12F615 i PIC10F206.
Zestaw pozwalajg na rozwijanie
aplikacji na mikrokontrolery Microchip
PIC, bez uzycia lutownicy. Jest

to mozliwe dzieki zastosowaniu
odpowiednio skonstruowanego
obszaru prototypowego na ptytce
deweloperskiej.

Wiecej szczego6tow na temat konkursu
na stronach internetowych Elektroniki
Praktycznej, pod adresem:

www.ep.com.pl

go producenta, ktéry oferuje zestaw platform
sprzetowych, jak i narzedzi programowych oraz
wspolpracuje z licznymi partnerami sprawia, ze
rozwijanie aplikacji nie powinno stanowi¢ zad-
nego problemu.

System czasu rzeczywistego

Kolejng korzyscia plynaca z zastosowania
32-bitowej architektury jest mozliwo$¢ zasto-
sowania systemu czasu rzeczywistego (RTOS
— Real Time Operating System). O ile jest to po-
wazna decyzja zwiekszajaca zlozono$¢ tworzo-
nej aplikacji, wspomniany juz ekosystem zwia-
zany z rdzeniem MIPS32 M4K sprawia, ze juz
z zalozenia, uklady PIC32 mogg bez problemu
pracowac pod kontrolg RTOS. Oprécz oprogra-
mowania dostarczanego przez Microchipa, na
rynku dostepne jest bardzo wiele programéw na-
pisanych specjalnie dla rdzeni MIPS.

Podsumowanie
Wzrost zlozonosci powstajacych aplikacji,
napedzany zapotrzebowaniem na zaawansowa-
ne urzadzenia elektroniczne sprawil, ze odpo-
wiedni dobér mikrokontrolera jest kluczowy dla
powodzenia projektu. Pracownicy firmy Micro-
chip dobrze o tym wiedza, dlatego dbajg o to,
by jak najbardziej ulatwi¢ migracje pomiedzy
wszystkimi z ponad 500 mikrokontroleréw tej
marki i wspiera¢ tworzenie dobrych projektéw.
Dave Richkas,
Microchip Technology
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