WYBOR KONSTRUKTORA

Programatory
stacjonarne

Kazdy, kto konstruuje, naprawia lub wyltwarza urzqdzenie

z ukladem programowalnym musi wczesniej czy pdzniej siegnqc
po programator. Dotyczy to zwlaszcza produkcji mafoseryjnych, dla
ktérych nie oplaca sie zamawia¢ ukfadéw programowanych na
etapie produkcji oraz pracowni konstrukcyjnych, w ktérych powstajq

Programator to urzadzenie, ktére stuzy
do zapisania programu lub danych z pliku
wynikowego o okreslonym, standardowym
formacie do uktadu programowalnego. Pod
tym pojeciem nie wolno rozumie¢ samych
uktadéw pamieci, aczkolwiek to wlasnie
ich najczesciej dotyczy operacja zapisu czy
odczytu, obojetnie czy sg to np. pamieci
konfiguracji w uktadach FPGA czy analogo-
wych czy tez pamieci programu mikrokon-
troleré6w. Latwo domysli¢ sig, ze wymagania
odnoénie do urzadzen programujacych beda
rézne i zalezne od warunkéw, w ktérych sg
one uzytkowane. Na zupelnie inne aspekty
kladzie si¢ bowiem nacisk w czasie budowa-
nia prototypu, produkcji jednostkowej, ma-
loseryjnej czy wielkoseryjnej o czym mozna
przeczyta¢ w innych artykulach, oznaczo-
nych jako ,temat numeru”.

Wybér programatora

Przy budowaniu prototypu podstawo-
wymi kryteriami doboru programatora beda
jego obszerna lista programowanych ukta-
d6éw, mozliwosci (np. pracy jako debugger)
oraz wygoda uzytkowania. Na przyklad
jest wazne, aby programator wspolpraco-
wal z popularnymi kompilatorami jezykéw
programowania, wspoélpracowal z ich IDE
i wbudowanym wen debuggerem. Jesli firma
wytwarza kilka lub nawet kilkadziesigt sztuk
danego wyrobu rocznie, to moze postuzyc
sie tym samym programatorem, ktérego uzy-
wano podczas budowy prototypu. Pomimo
mniejszej waznosci kryterium czasu progra-
mowania to mimo wszystko musi on by¢ dla
uzytkownika akceptowalny.

W produkcji maloseryjnej, zaleznie od
kryterium, ktérym jest czas, uzywane sag
r6zne metody programowania. Niektérzy
producenci programujg uktady przed wluto-
waniem, inni po wlutowaniu w plytke. Jesli
uktady sg programowane przed wlutowa-
niem, a firma czesto zmienia profil produk-
¢ji (np. produkcja kontraktowa), to waznym
kryterium bedzie dostepno$¢ adapteréw
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prototypy urzqdzen.

i liczba programowanych ukladéw. Czesto-
kro¢ niemniej wazny jest tez czas programo-
wania uktadu, a ten wydatnie skraca kolejna
cecha funkcjonalna tj. mozliwo$¢ réwno-
legtego programowania i weryfikacji wielu
uktadéw scalonych.

Niezaleznie od metody programowania
(szeregowe lub réwnolegle), programowanie
w ukladzie (ISP) wymaga zastosowania pew-
nych specjalnych rozwiagzan. Na przykiad,
na etapie projektowania ptytki trzeba przewi-
dzie¢ zlacze dla programatora lub wykonaé
specjalne, niemaskowane pady oraz rodzaj
pola kontaktowego z odpowiadajgcymi im
igtami. Takie pole moze si¢ przydac réwniez
do wykonywania testéw i nie musi by¢ prze-
znaczone tylko do zaprogramowania ukladu.
Ponadto, konstruktor musi umozliwié¢ odse-
parowanie ukladu na czas programowania
od jego otoczenia, tak aby nie powodowato
ono bledow.

W produkcji wielkoseryjnej i kontrakto-
wej istotne bedg przede wszystkim czas pro-
gramowania oraz elastyczno$¢ programatora
rozumiana jako duza liczba programowa-
nych uktadéw, mozliwo$¢ programowania
wielokanalowego w jak najbardziej zautoma-
tyzowanym procesie. Czasami bedzie wazna
rowniez mozliwo$¢ zabezpieczenia pliku
haslem po to, aby dostep do niego mialy wy-
acznie osoby uprawnione.

Przed kazdym z rodzajéw omawianych
programatoréw stawiane sg inne wymaga-
nia. Dla jednych kryterium bedzie szybkos¢
i mozliwo$¢ automatyzacji procesu progra-
mowania, dla innych mozliwo$¢ uruchamia-
nia programu i zaprogramowania procesora.
W tym artykule skupimy sie na przegladzie
programatoréw stacjonarnych, ktére mozna
zwykle spotka¢ w warsztacie elektronika —
konstruktora.

EasyPRO 90B

EasyPRO 90B (fotografia 1) to programa-
tor, ktéry umozliwia zaprogramowanie po-
nad 6000 ukladéw. Obslugiwane uklady to:
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Fotografia 1. Programator EasyPro 90B

— programowanie pamieci (E)EPROM z se-
rii: 27, 28, 29, 39, 49,

— programowanie EEPROM
i Flash w tym réwniez pamieci szerego-
wych I?C, 24cxx , SPI 25xxx, MicroWire
93CXX,

— programowanie
Flash,

— programowanie mikrokontroleréw firm
Philips, NXP, Atmel, Winbond, HY, Mi-
croChip, Holtek, SST, ICSI, Syncoms,
Maxim-Dallas,

pamieci

16-bitowych pamieci

— testowanie pamieci SRAM o pojemno-

éciach od 2 k to 512 k,

— programowanie ukladéw  GAL/PLD/

CPLD typu 16V8X, 20V8X,22V10X,

— testowanie funkcjonalne uktadéw TTL/

CMOS.

Oprogramowanie sterujace programato-
rem przez interfejs USB pracuje pod kontrolg
systemu Windows. Aktualizacje sa wykony-
wane przez Internet, w tym lista rozszerzanie
listy programowanych ukladéw (bezplatne).

Wybrane parametry programatora:

— podstawka ZIF-40,
— napiecie programujace 2,8...18 V,
- napiecie zasilajgce programowane ukla-

dy 1,8...10 V.

SmartPRO X5

Pokazany na fotografii 2 programator
SmartPRO oprécz programowania ukladéw
umieszczanych w podstawkach jest wypo-
sazony w gniazdo, ktére pozwala na progra-
mowanie szeregowe z uzyciem techniki ISP.
Mozna powiedzieé, ze cechy funkcjonalne
tego programatora predysponujg go nie tyle
do uzycia w serwisie, ile w pracowni kon-
strukcyjnej i w matym zakladzie produkcyj-
nym. Ten programator jest chwalony przez
uzytkownikéw przede wszystkim za system
zabezpieczen, ktdry sprawdza, czy np. uklad
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Fotografia 2. Programator SmartPro X5

zostal prawidlowo umieszczony w podstaw-
ce 1 czy jest polaczenie wszystkich doprowa-
dzen podstawki z n6zkami programowanego
uktadu.

Obstugiwane uklady:

— pamieci (E)EPROM z serii: 27, 28, 29, 39,
49, pamigci szeregowe, Flash, EEPROM
(podstawka ZIF-48),

— programowanie 16-bitowych pamie-
ci EPROM i Flash np. 29F200, 29F400,
29F800,

— programowanie mikrokontroleré6w Phi-
lips, NXP, Atmel, Winbond, HY, Micro-
Chip, Holtek, SST, ICSI, Syncoms, Dal-
las-Maxim,

— testowanie pamieci SRAM,

— programowanie szeregowych pamiegci
EEPROM: I’C 24cxx , SPI 25xxx, Micro-
Wire 93CXX,

— programowanie ukladéw  GAL/PLD/
CPLD typu: 16V8X, 20V8X,22V10X,

— testowanie funkcjonalne ukladéw TTL/
CMOS.

Oprogramowanie sterujace programato-
rem przez interfejs USB pracuje pod kontrolg
systemu Windows. Aktualizacje sa wykony-
wane przez Internet, w tym lista rozszerzanie
listy programowanych ukladéw (bezplatne).

Wybrane parametry programatora:

— interfejs USB 2.0,

- zlacze ISP do programowania w ukladzie
oraz uniwersalna podstawka ZIF-48,

— obstuga uktadéw o niskim napieciu zasi-
lania (od 1,8 V).

— programowanie seryjne uzyteczne, gdy
jest konieczno$¢ zaprogramowania wigk-
szej liczby ukladéw; w tym celu nalezy
zaladowa¢ do bufora programu plik, na-
stepnie umieszczaé w podstawce jeden
po drugim programowane uklady; po
wykryciu ukladu w podstawce progra-
mator sam rozpoczyna programowanie,

— mozliwo$¢ tworzenia i zapisywania pro-
jektéw (zapamietywane sg bity konfigu-
racyjne, plik wynikowy itp.).

ChipMax2

ChipMax2 (fotografia 3) to szybki, uni-
wersalny programator dla wymagajacych
uzytkownikéw o konstrukeji opartej na ukta-
dzie FPGA. Dzieki temu programowanie pa-
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Fotografia 3. Programator ChipMax2

mieci Flash o pojemnosci 64 MBit trwa 42 se-
kundy. Programator ten umozliwia réwniez
obstuge nawet najstarszych pamigci EPROM

o napigciu programowania do 25 V, dlate-

go dobrze nadaje sie nie tylko do pracowni
konstrukcyjnej, ale réwniez do serwisowania
r6znych urzadzen.

Obstugiwane uklady:

— programowanie pamieci EPROM o na-
pieciu programujacy do 25V,

— programowanie pamigci réwnoleglych
i szeregowych,

— programowanie ukladéw FPGA, CPLD,
EPLD,

— programowanie pamigci Flash wykona-
nych w technologiach NOR i NAND,

— programowanie pamieci NVRAM, SPLD,

— programowanie pamieci 8-, 16 i 32-bito-
wych,

- programowanie mikrokontroleréw,

— testowanie funkcjonalne uktadéw TTL/
CMOS.
Programator sprawdza prawidlowosé

polaczen pomiedzy programowanym ukta-
dem a podstawka. Réwniez i ten model ma
opcje programowania seryjnego do obstugi
produkcji masowej. Dodatkowo, jego opro-
gramowanie umozliwia jednoczesng prace 8
programatoréow sterowanych przez pojedyn-
czy komputer.
Wybrane parametry programatora:

— interfejs USB 2.0,

— konstrukcja programatora oparta o szyb-
ki uklad FPGA,

— programowanie ukladéw o napieciu za-
silajgcym 5,0 V; 3,3 V; 2,7 V; 1,8 V,

— programowanie seryjne uruchamiane

przyciskiem Start,

— mozliwo$¢ tworzenia i zapisywania pro-
jektow.

TopMax2

Podobnie jak w ChipMax2, producent
polozyl duzy nacisk na szybko$¢ programo-
wania. Szybko$¢ programatora jest jeszcze
wyzsza niz w poprzednim wyrobie. Pro-
gramator TopMax2 (fotografia 4) umozli-
wia programowanie pamigci NAND i NOR
Flash, pamieci EPROM o napigciu progra-
mowania do 25 V, szeregowych pamieci
z interfejsami I*C, Mircrowire, SPI oraz

Fotografia 4. Programator TopMax2

mikrokontroleréw. Najnizsze napiecie za-
silania programowanych ukladéw wynosi
1,5 V. Programator moze pracowaé w trybie
gang — do 8 programatoréw nadzorowanych
przez pojedynczy komputer. Metalowa, wy-
trzymata obudowa predysponuje go przede
wszystkim do zastosowania w firmach pro-
dukcyjnych.
Cechy programatora:

Wellon VP190

Uniwersalny programator Wellon VP-
190 (fotografia 5) jest idealnym urzadzeniem
do warsztatu elektronika — konstruktora lub
serwisu. Komunikacja z komputerem odby-
wa sie poprzez port USB 2.0. Programator
obstuguje wiekszo$¢ popularnych mikrokon-
troler6w, pamigci Flash, EEPROM i EPROM.
Lista programowanych ukladéw obejmuje
okoto 5,5 tys. pozycji i jest stale aktualizowa-
na przez Internet.

Obslugiwane uklady:

— programowanie pamigci (E)EPROM z se-
rii: 27,28,29,39,49,

— programowanie 8- i 16-bitowych pamieci
EPROM,

— programowanie mikrokontroleréw Phi-
lips, NXP, Atmel, Winbond, HY, SST,
ICSI, Syncoms, Maxim-Dallas,

— testowanie pamigci SRAM,

— programowanie pamieci
z serii 24, 25, 93CXX

— programowanie ukltadéw GAL/PLD/
CPLD typu 16V8X, 20V8X,22V10X,

wszystkich, popular-

szeregowych

— programowanie
nych ukladéw producentéw: AMD,
AMIC, Maxim-Dallas, Atmel, Intel, Sony,
Winbond i innych,

Mimo przeznaczenia, programator ma
réwniez tryb programowania masowego
(programowanie po zamknieciu dzwigienki
podstawki). Ciekawostka jest funkcja wy-
$wietlania informacji technicznych o progra-
mowanym ukladzie.

Wybrane parametry programatora:

— programowanie uktad6éw zasilanych na-
pieciem od 1,5V,

— programowanie pamieci 8-, 16- i 32-bito-
wych,

— automatyczne rozpoznawanie rodzaju
pamieci,
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Fotografia 5. Programator Wellon VP190

— testowanie funkcjonalne uktadéw TTL/
CMOS z automatycznym ich rozpozna-
waniem,

— akceptuje pliki w formacie: JEDEC, Intel,
HEX, Motorola S record,

Wellon VP-280

Programator VP-280 (fotografia 6) to
typowy wyréb przeznaczony dla matej fir-
my lub biura konstrukcyjnego. Swiadczy
o tym wyposazenie go w mozliwo$¢ pomia-
ru czestotliwoséci do 100 kHz, 8-kanalowy
analizator stanéw logicznych, generator
przebiegu prostokatnego o regulowanej
czegstotliwosci oraz tester ukladéw TTL/
CMOS (z serii 40, 45, 74). Lista programo-
wanych uktadéw obejmuje ponad 8,2 tys.
pozycji i jest stale aktualizowana przez In-
ternet. W poréwnaniu z modelem VP-190
tego samego producenta, w programatorze
skrécono czasy programowania (np. zapis
i weryfikacja ukltadu P89C58 nastepuje
w mniej niz 4 s).

Dane techniczne:

Obstugiwane uktady:

— programowanie pamieci EPROM typu
27C16...27C080,

— programowanie pamigci EEPROM z serii
28, 29, 39, 49,

— programowanie
E(E)PROM,

— programowanie pamieci Flash,

- programowanie ukladéw PLD: CPLD,
EPLD, GAL,PEEL,PALCE (réwniez inne
uktady),

- programowanie mikrokontroleré6w PIC,
Intel 51 i 52, Atmel, LG, Philips, NXP,
Winbond itp.

szeregowych pamieci

Fotografia 6. Programator Wellon VP590
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Wellon VP490/VP590
Firma Weilei Technology wprowadzita
lo sprzedazy programatory VP-490 i VP-590
fotografia 7). Model VP-590 jest przeznaczo-
1y na rynek europejski, natomiast VP-490
1a pozostale rynki zbytu. Oba programatory
naja te same mozliwosci
Wybrane parametry programatora:
— lista az 22,5 tys. programowanych ukfa-
déw,
— wbudowany generator przebiegéw pro-
stokatnych od 1...125 kHz,

— wbudowany czestoSciomierz (do
100 kHz),

— 8-kanalowy analizator stanéw logicz-
nych.

— interfejs USB 2.0.

— napiecie zasilania programowanych

uktadéw od 1,5V,

— obstuguje uklady 16- i 32-bitowe.

— pliki w formacie JEDEC w tym ABEL,
CUPL, PALASM, PLD, OrCAD PLD, PLD
Designer i ISDATA.

Programator ma funkcje automatycznego
rozpoznania producenta oraz typu progra-
mowanego ukladu pamieci oraz sprawdzania
prawidlowosci polaczenia z podstawka. Lista
ukladéw jest aktualizowana przez Internet.

Fotografia 7. Programator Wellon VP790

Obstugiwane uktady:

— programowanie pamigci EPROM typu
27(C16...27C080,

— programowanie pamigci EEPROM z serii
28, 29, 39, 49,

— programowanie
E(E)PROM,

— programowanie pamieci Flash,

— programowanie ukladéw PLD: CPLD,
EPLD, GAL,PEEL,PALCE (réwniez inne
uktady),

— programowanie mikrokontroleréw PIC,
Intel 51 i 52, Atmel, LG, Philips, NXP,
Winbond itp.

— testowanie ukladéw TTL/CMOS IC test,
40, 45, 74.

szeregowych pamieci

Wellon VP690/VP790
Model VP-790 jest przeznaczony na ry-
nek europejski, VP-690 na pozostate rynki
zbytu. Modele VP-690 i VP-790 maja te same
mozliwosci.
— lista az 28,3 tys. programowanych ukta-
dow,

— wbudowany generator przebiegéw pro-
stokatnych od 1...125 kHz,

— wbudowany czesto$ciomierz (do
100 kHz),

— 8-kanalowy analizator stanéw logicz-
nych.

— interfejs USB 2.0.

— napiecie zasilania programowanych

uktadéw od 1,5V,

— obstuguje uktady 16- i 32-bitowe.

— pliki w formacie JEDEC w tym ABEL,
CUPL, PALASM, PLD, OrCAD PLD, PLD
Designer i ISDATA.

Programator ma funkcje automatycznego
rozpoznania producenta oraz typu progra-
mowanego ukladu pamieci oraz sprawdza-
nia prawidlowosci polgczenia z podstawka.
Lista uklad6w jest aktualizowana przez In-
ternet.

Obslugiwane ukiady:

— programowanie pamigci EPROM typu
27(C16...27C080,

— programowanie pamieci EEPROM z serii
28, 29, 39, 49,

— programowanie
E(E)PROM,

— programowanie pamieci Flash,

szeregowych pamieci

— programowanie ukladéw PLD: CPLD,
EPLD, GAL, PEEL, PALCE (i inne),

— programowanie mikrokontroleré6w PIC,
Intel 51 i 52, Atmel, LG, Philips, NXP,
Winbond itp.

— testowanie uktadéw TTL/CMOS IC test,
40, 45, 74.

Wellon VP890/VP990
Programator VP890 (fotografia 8) ma
przeogromng listg programowanych ukla-
déw, poniewaz obejmuje ona az 49 tys. po-
zycji! Funkcje — pomijajac rozszerzenie listy
uktadéw - sg zblizone do wcze$niej oméwio-
nych produktéw. Réwniez i tu znajdziemy
analizator stanéw logicznych, generator, te-
ster ukladéw i czesto$ciomierz. Dodatkowo
programator ma mozliwo$¢ programowania
ukladéw w trybie ISP.
Obstugiwane uklady:
— programowanie pamieci EPROM typu
27C16...27C080,
— programowanie pamigci EEPROM z serii
28, 29, 39, 49,
— programowanie
E(E)PROM,

szeregowych pamigci

Fotografia 8. Programator Wellon VP990
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- programowanie pamieci Flash,

— programowanie uktadéw PLD, CPLD,
EPLD, GAL, PEEL, PALCE (i inne),

- programowanie mikrokontroleréw PIC,
Intel 51 i 52, Atmel, LG, Philips, NXP,
Winbond itp.

Xeltek SuperPro 500P

,Sercem” programatora Xeltek Super-
Pro 500P (fotografia 9) jest ultraszybki
szybki procesor ARM-7. Dziegki temu czasy
programowania sg ograniczone przez czasy
dostgpu pamieci. Kolejnym krokiem ku jest
mozliwo$¢é programowania ukladéw zasila-
nych napigciem 1,2 V. Obok mozliwosci pro-
gramowania réwnoleglego, programator jest
wyposazony w interfejs szeregowy umozli-
wiajacy programowanie uktadéw w technice
ISP, Lista programowanych uktadéw obejmu-
je ponad 24 tys. pozycji od 156 producentéw.

Wybrane parametry programatora:

— interfejs USB 2.0,

— testowanie uktadéw TTL/CMOS oraz pa-
mieci RAM,

— 48-wyprowadzeniowa podstawka ZIF,

— programowanie pamieci 8-, 16- i 32-bito-
wych,

— detekcja prawidlowego umieszczenia
uktadu (sg sprawdzane wszystkie dopro-
wadzenia),

— akceptuje wszystkie formaty plikow:
BIN, HEX, Motorola S-Record, Intel HEX
i inne,

Programator umozliwia programowanie
seryjne we wczesniej opisany sposob za po-
mocg pliku zapamigtanego w wewnegtrznej
pamieci. Jego oprogramowanie umozliwia
tworzenie i zapamigtywanie plikéw projek-
tu (zapisywane sag ustawienia wybranego
ukladu, bity konfiguracyjne, plik wsadowy
itp.).

Obstugiwane uktady:

— programowanie réwnoleglych i szerego-
wych pamieci EEPROM

Fotografia 9. Programator Xeltek
SuperPro 500P

Fotografia 10. Programator Xeltek

SuperPro 501S
— programowanie konfiguracji
FPGA,

— programowanie pamigci
i NAND, NVRAM,

— programowanie ukladéw SPLD, CPLD,

pamieci

Flash NOR

EPLD, mikrokontroleréw i innych.

Oprogramowanie jest bezplatnie aktu-
alizowane przez Internet. Lista uklad6éw jest
stale rozszerzana i sa modyfikowane algoryt-
my ich programowania.

Xeltek SuperPro 501S

Programator Xeltek SuperPro 5018 (foto-
grafia 10) jest przedstawicielem nowej serii
programatoréw. Oprécz szybkiego interfejsu
USB 2.0 zmieniono réwniez architekture
programatora przez co wzroslta szybkos¢ pro-
gramowania. Podobnie jak poprzedni model,
programator jest sterowany przez szybki
procesor ARM-7 oraz umozliwia programo-
wanie ukladéw zasilanych napieciem 1,2 V.
Napigcie programujgce wynosi az do 25V, co
pozwala na obstuge pamieci EPROM starsze-

Fotografia 11. Programator Xeltek
SuperPro 5000E

go typu. Réwniez i ten model programatora
wyposazono w interfejs ISP. Lista programo-
wanych ukladéw obejmuje ponad 24 tys.
pozyciji.

Programator SupePro501S wyposazono
w wyéwietlacz LCD, klawiature, oraz gniaz-
do karty CF. Daje to mozliwo$¢ pracy autono-
micznej — zapisu i odczytu plikéw na/z karty
pamieci oraz predysponuje programator do
zastosowania przede wszystkim na linii pro-
dukcyjne;j.

Xeltek SuperPro-3000U/5000E

Producent twierdzi, ze programatory
SuperPro-3000U i 5000E (fotografia 11) sg
jednymi z najlepszych programator6w na
$wiecie w swojej klasie. Jego atutami sa: wy-
soka jako$¢ wykonania, bardzo duza szyb-
kos¢ programowania, ogromne mozliwosci
funkcjonalne, czeste aktualizacje oprogra-
mowania (dodawanie obstugi nowych ukla-
déw). Oprécz mozliwoéci programowania
rownoleglego, programator ma réwniez in-
terfejs ISP. Lista programowanych uktadéw
obejmuje blisko 48,5 tys. pozycji i jest stale
rozszerzana. Jako przyklad szybkosci pracy
programatora producent podaje, ze pamieé
FLASH o pojemnosci 32 Mb jest programo-
wana i weryfikowana w 13,5 s.

Programator sprawdza czy uklad jest
prawidlowo wlozony w podstawke. Spraw-
dzane jest polaczenie wszystkich polaczen
z programowanym ukladem, a ewentualne
bledy sa sygnalizowane przez oprogramowa-
nie. Podobnie jak inne wyroby tego produ-
centa, programator ma opcje programowania
seryjnego idealng dla linii produkcyjnej lub
tzw. ,programming house”. Programowanie
odbywa sie bez uzycia komputera, ktéry stu-
zy tylko do zarzadzania plikami. Niemniej
jednak, wszystkie dane (pliki wynikowe
i projekty) moga zostaé zapamietane na kar-
cie pamieci CompactFlash i wéwczas uzycie
komputera PC jest zbedne, a obsluga progra-
matora odbywa sig za pomoca klawiatury
i wbudowanego LCD.

Podsumowanie
Oferta programatoréw dostepnych na
rynku jest ogromna. W artykule nie uwzgled-
niono na przyklad produktéw amerykai-
skich, ktére to przez pewien czas byly wio-
dace na polskim rynku. Starano sig zebrac¢ te
programatory, ktére sg popularne i dostepne
u polskich dystrybutoréw.
Jacek Bogusz, EP

http://ep.com.pl
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