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Czujniki tensometryczne
w urzadzeniach
wazacych

Urzqdzenia wazqce z czujnikami tensometrycznymi sq stosowane

w ukladach automatyki w sytuacjach, w ktérych istnieje koniecznosé
kontrolowania ogélnie rozumianego ciezaru. Mogq to by¢ na
przyktad zbiorniki magazynujqce réznego typu substancje, zbiorniki
mieszalnicze, systemy dozujqce, przenosniki tasmowe i inne. Firma
WObit, istniejgca na rynku automatyki przemyslowej juz 20 lat,
dostarcza swoim Klientfom wiele komponentéw przeznaczonych
wlasnie do takich urzqdzen. Sq to przede wszystkim:
tensometryczne czujniki sily, wzmacniacze wspdipracujgce z tymi

czujnikami,

Podstawowym elementem kazdej wagi
elektronicznej, urzadzenia do pomiaru sil
Sciskajgcych,
jest czujnik tensometryczny, potocznie zwa-

rozciagajagcych i naprezen,

ny tensometrem. Czujniki te zazwyczaj sg
umieszczane pod podporami zbiornika lub
platformy wagi. W polaczeniu z odpowied-
nimi urzgdzeniami pomiarowymi mozna
realizowa¢ pomiary ciezaru, wywieranej sity
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wskazniki cyfrowe oraz panele operatorskie.

lub posrednio — dozowania surowcéw (np.
przy napelnianiu butelek plynem).

O zastosowaniu odpowiedniego typu ten-
sometru decyduje wiele czynnikéw. Przede
wszystkim sg to warunki i wymagania pomia-
ru zwigzane z wazonym materialem, ksztaltem
elementu konstrukcyjnego czujnika, rodzajem
obcigzen oraz temperaturg pracy. Obecnie naj-
szersze zastosowanie znalazly tensometry opo-

Dodatkowe informacje:
PPH. WObit E.KJ. Ober s.c.,, ul. Gruszkowa
4, 61-474 Poznan, +48 61 835 0800, e-mail:
wobit@wobit.com.pl, www.wobit.com.pl

Fotografia 1. Tensometry foliowe

rowe, ktére sg najczesciej stosowane przy po-
miarach laboratoryjnych i uzytkowych. Majg
one wiele zalet. Charakteryzuja sie m.in. duzg
czuloscig i dokladnoscia, matymi wymiarami,
odpornoécig na drgania i udary, mozliwoscig
pracy w wysokich temperaturach i pod duzym
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Fotografia 2. Czujnik belkowy z tensome-
trami foliowymi
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Fotografia 3. Czujniki sity z oferty WODbit

ci$énieniem. Mogga tez by¢ zamocowane na po-
wierzchniach zakrzywionych.

Zasada dzialania tensometru
oporowego

Zasada dzialania tensometru oporowego
wykorzystuje wlasciwosci fizyczne drutu me-
talowego polegajace na zmianie jego rezystancji
przy Sciskaniu lub rozcigganiu. Drut oporowy
(lub folia) jest naklejany za pomoca specjalnego
kleju na element odksztalcajacy sie pod wpty-
wem dzialajagcych sit lub momentéw. Dzieki
temu material oporowy czujnika ulega iden-
tycznym odksztalceniom jak element, do ktére-
go zostal przyklejony.

W zaleznosci od ksztattu i utozenia elemen-
tu oporowego wyréznia sie:

— tensometry wezykowe wykonane z drutu
oporowego o Srednicy ulamkéw milime-
tréw uformowanego w ksztalcie wielokrot-
nego wezyka,

— tensometry kratowe zbudowane z wielu
drucikéw ulozonych réwnolegle i polaczo-
nych znacznie grubszymi odcinkami taSmy
miedzianej,

— tensometry oporowe-foliowe, ktére sg zbu-
dowane z siatki rezystancyjnej w postaci
wezyka wykonanego z cienkiej, metalowej
folii sklejonej z podktadkg noéng (to ostat-
nie rozwiazanie jest stosowane najczescie;j).
Na fotografii 1 przedstawiono przykladowe

tensometry foliowe przeznaczone do naklejenia
na element, kt6ry bedzie odksztatcany.
Najczegsciej w przemysle sg jednak stosowa-
ne gotowe czujniki w postaci tensometru folio-
wego przyklejonego do obudowy. W zaleznosci
od konstrukcji elementu nosnego (obudowy),
taki czujnik moze stuzy¢ do pomiaru matych
sit o wielkodci pojedynczych niutonéw, jak
i ogromnych sit liczonych w dziesigtkach kilo-
niutonéw. Na fotografii 2 przedstawiono przy-
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miaatek
tensometryczny

Uzas

Zasllante mostka
fczminika)

Rysunek 4. Typowy uktad pracy czujnika
tensometrycznego

kladowy czujnik tensometryczny (belkowy)
z widocznymi tensometrami foliowymi (zazna-
czone w kotkach).

WODbit ma w ofercie czujniki sily réznego
typu. Niektére z nich zostaly pokazano na foto-
grafii 3. Sq to nastepujace typy czujnikéw:

— KB52 o zakresach mierzonych sil: 500 N,

1 kN, 2 kN, 5 kN, 10 kN,

— K302 o zakresach: 30N, 50N, 100 N, 300 N,

500 N, 1 kN, 2 kN,

— K1505 o zakresach: 0,5 kN, 1 kN, 2 kN,

5 kN, 10 kN,

— EMS150 o zakresach 0,5 kN, 1 kN, 2 kN,

5 kN, 10 kN, 20 kN, 50 kN, 100 kN, 200 kN.

Pomiar sily z wykorzystaniem
czujnikow tensometrycznych

Tensometry w technice pomiarowej pra-
cuja najczesciej w uktadzie mostka Wheatsho-
ne’a, ktérego schemat pokazano na rysunku 4.
Mostek ten sklada sie z czterech gatezi utwo-
rzonych z czterech elementéw. Zazwyczaj
jest to tensometr o rezystancji R1, tensometr
kompensacyjny o rezystancji R2 oraz dwa
rezystory R3 i R4. Tensometr kompensacyjny
zmniejsza wplywy czynnikéw ubocznych,
a szczeg6lnie temperatury i wilgoci. Stosuje
sie takze inne konstrukcje, majace zainstalo-
wang wigkszg liczbe tensometréw.

Mostek tensometryczny zasilany jest
w punktach A i B za pomoca Zrédla napie-
cia statego o znanej, stabilnej wartoéci U,_.
Na przekatnej gatezi mostka pojawia sie na-
piecie niezréwnowazenia mostka proporcjo-
nalne do mierzonej sily. Poniewaz zmiany
rezystancji sg bardzo mate (0,01...1 Q), to
zmiany napigcia niezréwnowazenia mostka
rowniez sg niewielkie i mieszczg sie w grani-
cach 0,1% U, . Przykladowo, przy zasilaniu
czujnika napigciem 10 V napiecie wyj$ciowe
bedzie zmienialo sie w zakresie 0...20 mV,
zaleznie od obcigzenia mostka.

Wielkoé¢ zmian napiecia jest charaktery-
zowana poprzez stalg mostka , K” podawang
w jednostkach mV/V. Oznacza to, ze dla czuj-
nika o statej K=2 mV/V przy maksymalnym
jego obcigzeniu wyj$ciowe napiecie niezrow-
nowazenia wynosi 2 mV na kazdy wolt zasi-
lania mostka. Przykladowo dla czujnika ten-
sometrycznego o nominalnej sile 200 N i sta-
lej K=2 mV/V zasilanego napigciem 10 V,
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powierzchni

WYSOKA
WYDAJNOSC

N www.wobit.com.pl

Doradztwo techniczne /'

+48 61 291 22 25
Qbsluga klienta

+48 61 835 08 00

Internet

obit@wobit.com.pl




AUTOMATYKA | MECHATRONIKA

E =

Tab. 1. Parametry wybranych urzadzen pomiarowych firmy WObit wspétpracujacych z tensometrami

[Hz]

Urzadzenie MD100-T ADT1-U ADT4-U ADT8-U
Zasilanie [VDC] 230 V AC (opcja 12 V DQ) 9..12 V DC 9..12 V DC 9..12 V DC
Liczba kanatow 1 1 4 8
Czes?otl'iwoéc’ _ _ 10/80

pomiaréw na kanat 10/80 (konfigurowalne) 10/80 (konfigurowalne) 10

(konfigurowalne)

Interfejs RS232

USB (opcja RS232)

USB (opcja RS232)

RS485 (MODBUS RTU)

Programowalne
wyjscia cyfrowe

2 przekaznikowe

4 tranzystorowe

4 tranzystorowe

Pojedyncze, tranzystorowe

Wyjscie napieciowe

komputer PC

V] 0-10 0-5 0-10 Brak
Darmowe
oprogramowanie na Tak Tak Tak Nie

Rysunek 5. Okno programu MD100-PC

zmierzona warto$¢ sily bedzie wynosita Si-
Ia[N]=(Pomiar[mV]/(2[mV]x10 V))x200 N.
Przy braku obcigzenia sygnal z czujnika
powinien wynosi¢ +1% maksymalnego na-
piecia wyjsciowego mostka. Jesli jest wiecej,
to czujnik ulegl najprawdopodobniej uszko-
dzeniu. Jest to zazwyczaj spowodowane prze-
kroczeniem obcigzenia nominalnego mostka.

Urzadzenia pomiarowe
WObit
wsp6lpracujace z czujnikami tensometrycz-

Firma produkuje urzadzenia
nymi, ktére zapewniajg stabilny pomiar z roz-
dzielczoscig nawet do 100 tysiecy dzialek
pomiarowych. Urzadzenia te maja wszech-
stronne zastosowanie zar6wno w przemysle,
jak i laboratoriach badawczych, gdzie jest
koniecznoé¢ zgrubnego lub precyzyjnego
pomiaru sity lub ciezaru. Uklady te sg wy-
posazone miedzy innymi w wyjscia cyfrowe
z programowalnymi progami zalgczenia. Jest
to szczegdlnie przydatne przy polaczeniu mo-

dutu z prostymi urzadzeniami zewnetrznymi,

F

Fotografia 6. Przyktadowa aplikacja
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jak np. sygnalizatorem $wietlnym. Komuni-
kacja z urzadzeniem odbywa sie z uzyciem
interfejsu USB/RS-232 (w przypadku pota-
czenia np. z komputerem PC) lub RS-485 za
pomocy protokolu MODBUS RTU (do komu-
nikacji np. z panelami HMI lub sterownikami
PLC). Dodatkowo moduly jedno- i czteroka-
natowe majg skalowane wyjscie napieciowe,
co jest przydatne w niektérych aplikacjach.

Parametry wybranych urzadzen pomia-
rowych produkcji WODbit wspétpracujacych
z tensometrami zamieszczono w tabeli 1.

Na szczeg6lng uwage zastuguje wskaz-
nik cyfrowy MD100-T, ktéry zostal spraw-
dzony w wielu aplikacjach, poniewaz jest
oferowany od ponad 3 lat. Uktad wyposazo-
ny jest w czytelny, 6-cyfrowy wyswietlacz
LED pokazujacy aktualng warto$¢ pomiaru.
Urzadzenie pozwala na zaprogramowanie
i sygnalizowanie (za pomocg wyj$¢ przekaz-
nikowych) dwoéch ustalonych przez uzyt-
kownika progéw pomiarowych. Dodatkowo,
ma ono wyjscie napieciowe 0...10 V oraz
interfejs cyfrowy RS232, ktéry pozwala na
komunikacje np. z komputerem PC.

WObit dostarcza dla wskaznika MD-
100-T darmowe oprogramowanie przezna-
czone dla komputera PC, ktére umozliwia
m.in. jego konfigurowanie, wizualizacje
pomiaréw i zapis danych do pliku. Na ry-
sunku 5 przedstawiono okno programu na
komputer - MD100-PC (okno wizualizacji
i konfiguracji wyjsc).

Wskazniki tego typu zostaly uzyte miedzy
innymi przez firme Techpak ze Srody Wielko-
polskiej w systemie wazenia w nalewakach
do butelek. Producent zainstalowal w nim
cztery punkty wazace, odrebnie dla kazdego
z czterech nalewakéw. Kazdy punkt pomia-
rowy byt zbudowany ze wskaznika MD100-T
oraz belkowego czujnika sily firmy Megatron
(réwniez z oferty WObit). Takie rozwigzanie
umozliwia operatorowi maszyny m.in. pod-
glad aktualnego cigzaru napeinianej butelki.
Uzytkownik ma réwniez mozliwo$¢é zmiany
nastaw wyj$¢ wskaznikéw MD100-T, co po-

zwala na sygnalizowanie przekroczenia okre-
$lonych progéw wagowych. Wyglad urzadze-
nia pokazano na fotografii 6.

Urzadzenia wskazujace do
moduléw pomiarowych - panele
operatorskie

Modut pomiarowy serii ADT8-RS485 zo-
stal wyposazony w cyfrowy interfejs RS485
oraz protokél komunikacyjny MODBUS
RTU. Dzigki temu moze sig¢ on komunikowaé
np. z panelami operatorskimi HMI. Pozwala
to na wizualizacje wynikéw pomiaréw i/lub
calego cyklu produkcyjnego na panelu.

WObit, producent modutu, ma w swojej
ofercie réwniez panele operatorskie firmy
Kinco, ktére moga znalezé zastosowanie
wlasnie w takich aplikacjach. Na rysunku 7
pokazano jeden z oferowanych paneli wy-
$wietlajacy obraz z przykladowej aplikacji
stuzacej do pomiaru ciezaru.

mgr inz. Adam Sarzynski (WObit)
mgr inz. Marcin Prokopiak (WODbit)

Rysunek 7. Wizualizacja systemu wago-
wego na panelu HMI Kinco
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