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Ujarzmianie mocy
multimetrem METRAHIT
ENERGY

Gossen Metrawatt to producent nietuzinkowych, cyfrowych miernikow
uniwersalnych. Wiekszo$¢ przyrzqdéw tej firmy nie powiela typowych
funkcji i rozwiqzan spotykanych w multimetrach, od kiérych uginajq
sie pdtki sklepowe. Ale tez mimo uniwersalnosci, sq to przyrzqdy
przeznaczone raczej do okreslonych zastosowan.

METRAHIT | Encrey
TRMS | SYSTEM ML

MULTIMETER.

O multimetrach firmy Gossen Metrawatt
pisaliSmy juz w Elektronice Praktycznej, ale
nadal nie sg to przyrzady zbyt dobrze znane
w Polsce. Jak na ironig, powodem tego moze
by¢ niezwykle wrecz podejscie do techniki
pomiarowej, stosowanie unikatowych roz-
wigzan konstrukcyjnych oraz perfekcja wy-
konania tych multimetréw. Jesli doda¢ do
tego zwrodcenie szczeg6lnej uwagi na prace
przyrzadéw w trudnych warunkach i odpor-
no$¢ na mozliwe przeciazenia, to okazuje sie,
ze cena miernikéw jest sporo wigksza od ich
typowych odpowiednikéw. Chyba wzgledy
ekonomiczne decydujg o tym, ze krag uzyt-
kownikéw tych multimetréow jest stosunko-
wo waski.

Tego nie znajdziesz u konkurencji
Pod pewnymi wzgledami wyroby firmy
Gossen Metrawatt sg niezagrozone. Wielu
rozwigzan spotykanych w multimetrach ro-
dziny METRAHIT nie znajdziemy w wyro-
bach innych producentéw. W artykule zosta-
nie opisany multimetr METRAHIT ENERGY,
ale wiele jego cech mozna spotka¢ réwniez
w innych modelach. Juz z nazwy przyrza-
du mozna domyéli¢ sie, ze miernik ten jest
przeznaczony do zastosowan w energetyce,
a wigc prawdopodobnie bardziej bedg nim
zainteresowani elektrycy niz elektronicy.
W rzeczywistosci jednak METRAHIT ENER-
GY ma wszystkie funkcje typowego multime-
tru cyfrowego, a oprécz nich takze kilka do-
datkowych, ktére sprawiaja, ze mozna o nim
moéwi¢ jako o mierniku jakosci mocy elek-
trycznej. Dysponujac wyswietlaczem o mak-
symalnym wskazaniu 60000 METRAHIT
doréwnuje pod tym wzgledem miernikom
stacjonarnym. Sam za$ jest lekkim przyrza-
dem przeno$nym, ktéry moze by¢ stosowany
w pomiarach terenowych, nawet w najtrud-
niejszych warunkach. Cecha wyrézniajaca
METRAHIT ENERGY jest mozliwo$¢ pracy
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w trybie rejestratora zdolnego do zapamie-
tania 62000 pomiaréw. Funkcjonalnos$é ta
jest bardzo przydatna podczas badania sieci
zasilajacych, a dtugos¢ rekordu danych jest
raczej niespotykana w podobnych przyrza-
dach.

Autorskim rozwigzaniem firmy Gossen
Metrawatt jest automatyczna blokada prado-
wych gniazd wej$ciowych sprzezona z po-
krettem zmiany trybu pomiarowego. Otwory
tych gniazd sg przestoniete wtedy, gdy usta-
wiono tryby pracy nie wymagajace pomiaru
pradu. Gniazda sg wiec odsloniete tylko dla

pomiaru natezenia pragdu AC, DC, AC+DC | Sl

oraz dla pomiaru mocy. Nie mozna tu nie B AGUSSEN METRAWATT
wspomnie¢ o kolejnej, unikatowej wlasnosci %ﬂxﬂ J_[ com nﬁ[.ﬂ\
miernika METRAHIT ENERGY, jaka jest jed- ¢

noczesny pomiar napiecia i pradu. Wtasnosé (\
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ta nie powinna dziwi¢, jesli rozpatrywac
przyrzad jako miernik mocy i analizator jej
jakosci. Jesli jednak traktowaé go jako zwy-
kly multimetr, to musi robi¢ wrazenie. Do

pomiaru pradu mogg by¢ stosowane cegi
pomiarowe stanowigce jednak wyposazenie
opcjonalne. Cegi pozwalajg mierzy¢ bardzo
duze natezenia pradu i nie wymagajg rozla-
czania obwodu. Uzywajgc ich do pomiaréw.#
konieczny jest jednak dostepuido pojedyn-
czego przewodu, na ktéry zostang zalozone.
Moze to utrudnia¢ prowadzenie pomiaré6w
mocy typowych urzadzen elektrycznych —
czajnikéw, telewizoréw, zelazek, ktérych
przewdd zasilajacy jest zakonczony zwykla
wtyczka sieciowa. Konstruktorzy miernika
przewidzieli oczywiscie takie przypadki,
zwlaszcza Ze sg one spotykane w praktyce
bardzo czesto, i opracowali specjalny ada-
pter, w ktérym nastepuje rozszycie obwodu
napieciowego i pradowego. Adapter taki
przedstawiono na fotografii 1. Ostatecznie,

wystarczy polaczy¢ miernik z adapterem za \
Fotografia 1. Adapter stuzacy do
pomiaréw mocy

pomoca trzech wychodzacych z niego prze-
wodéw, po wczesniejszym wybraniu trybu
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pomiaru pradu lub mocy. Schemat adaptera
przedstawiono na rysunku 2. Pewng cieka-
wostkg miernika METRAHIT ENERGY jest
réwniez to, ze do pomiaréw pradu jest wyko-
rzystywane jedno gniazdo. Mamy wiec jeden
automatyczny zakres pradowy od 10 pA do
10 A. Zwykle w multimetrach mamy do czy-
nienia z dwoma gniazdami, jednym nisko-
pradowym i drugim wysokoprgdowym.
METRAHIT ENERGY jako przyrzad prze-
znaczony do pomiaréw instalacji energetycz-
nych ma jeszcze jedna, niespotykang w innych
miernikach funkcje, ktéra jest pomiar diugosci
kabla. Parametr ten jest szacowany na podsta-
wie pomiaru pojemnosci kabla i daje prawi-
dlowe wyniki, jedli znana jest pojemnos$¢ kon-
kretnego typu kabla przypadajaca na jednostke
dlugosci. Uzytkownik jest jednak zwolniony
7 recznego przeliczania parametr6w. Na wy-
$wietlaczu otrzymuje dlugo$¢ podawang bez-
posrednio w metrach lub kilometrach.

To jest u (prawie) wszystkich
METRAHIT ENERGY, mimo Ze mozna go
zakwalifikowaé do przyrzadéw specjalistycz-
nych, tzn. przeznaczonych do wykonywania
okreslonego rodzaju pomiaréw, ma réwniez
wszystkie, typowe dla kazdego multimetru
tryby pomiarowe. Sg to:
— pomiar napiec¢ i pradéw AC, DC, AC+DC,
— pomiar czestotliwosci, wspélczynnika
wypelnienia,
— pomiar rezystancji,
- test ciaglosci
i test diody,
— pomiar temperatury czujnikiem wbudo-

obwodu elektrycznego

wanym lub zewnetrznym,
— pomiar pojemnoSci.

Kazdy z powyzszych pomiaréw jest
wykonywany z recznym lub automatycz-
nym doborem zakresu. Dobér automatycz-
ny przebiega bardzo sprawnie i szybko,
z powodzeniem wiec moze byé stosowany
w wiekszosci przypadkéw. Przed rozpocze-
ciem jakichkolwiek pomiaréw nalezy dosé¢
dokladnie przejrze¢ ustawienia domy$lne
przyrzadu. Jest tu dostepnych wiele opcji
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Tabela 1. Wazniejsze parametry technic

ne miernika METRAHIT ENERGY

pomiar napie¢ DC 0,1 mV..600 V
btad pomiaru VDC +(0,02%+15)
pomiar napie¢ AC 1 mV...600 V
btad pomiaru VAC +(0,2% +30)
TRMS V AC, AC+DC
pomiar pradu DC 10 pA..10 A
btad pomiaru ADC +(0,05%+20)
pomiar pradu AC 10 pA..10 A
btad pomiaru AAC +(0,5%+25)
TRMS A AC, AC+DC
pomiar rezystancji 10 m(...60 MQ
bfad pomiaru rezystancji +(0,1%+5)
pomiar mafych rezystancji pradem statym 1=3 mA
pomiar mocy i energii rzeczywista, bierna, pozorna
pomiar jakos¢ sieci (PQ) O
pomiar pojemnosci 10 pF..600 wF
btad pomiaru pojemnosci +(1%+6)
pomiar temperatury Pt 100/1000 —200...+850°C
termopara (J, K) -260...+1372°C
test przejscia O
test diody U=6,0V
pomiar czestotliwosci 0,01 Hz...1 MHz
opor petli O
zapis DANE/MIN/MAX O
pamie¢ wynikow 16 Mb (300000)
szeroko$¢ pasma 100 kHz
interfejs IR O
automatyczna blokada gniazd O
kategoria pomiarowa CAT 111/600 V
CAT 1V/300 V
certyfikat kalibragji DKD
waga z bateriami 400 g

baterie/czas pracy

2x1,5 V/200 h

wymiary 89%199x43 mm
szczelno$¢ IP 52
dopuszczenia i certyfikaty CE

akcesoria/komplet

zestaw kabli pomiarowych KS29, etui gumowe,
$wiadectwo kalibracji DKD, baterie

pogrupowanych w zaleznosci od znacze-
nia, ktére w sposéb istotny moga wplywaé
na przebieg pomiaréw i uzyskiwane wyniki.
Do zrozumienia znaczenia poszczeg6lnych
opcji bardzo przydatna, wrecz niezbedna
jest instrukcja obstugi miernika. Jest ona na-
pisana w sposéb charak-
terystyczny dla wyrobéw
firmy Gossen Metrawatt.
Wszystkie
sg bogato
mozna nawet powiedzie¢,

zagadnienia
ilustrowane,

ze w wielu przypadkach
dlugie opisy slowne sg
zastgpowane rysunkami.
Do takiego stylu trzeba

sig jednak przyzwyczaic.

Instrukcja faktycznie staje

sig czytelna, ale dopiero

po kilku podejsciach do

Niehieski Czerwony
1 /A obcigzenie
N
P
L
PMA16

Rysunek 2. Schemat adaptera stuzagcego do pomiaréw mocy
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niej. Wazniejsze parame-

try techniczne multimetru
METRAHIT ENERGY ze-
stawiono w tabeli 1.

Pomiary jakosci mocy

Skoro gtéwng funkcjg pomiarowa mier-
nika METRAHIT ENERGY jest pomiar i ana-
liza jakosci mocy elektrycznej przyjrzymy
sig jej doktadniej. Do pomiaréw zostanie wy-
korzystany wspomniany wcze$niej adapter
umozliwiajacy dotgczenie dowolnego od-
biornika energii elektrycznej, co nalezy uczy-
ni¢ przed rozpoczeciem pracy. Wlgczenie
przyrzadu nastgpuje po naciénigciu przyci-
sku ON/OFF. Zrezygnowano tu z wylacznika
umieszczonego w przetgczniku obrotowym
zakresow. Jest to dobre rozwigzanie, ale jak
sig okazuje latwiej jest przyrzad wlaczy¢ niz
wylaczyé. Wylaczenie nie jest mozliwe, jesli
zostanie stwierdzone dolaczenie do przyrza-
du elektrycznej sieci zasilajacej. Ustawienie
przelacznika zakreséw w polozeniu ,W”,
powoduje, ze na wy$wietlaczu zostang wy-
$wietlone trzy parametry. W gléwnym polu
bedzie to moc czynna, ktérej jednostka jest
[W]. W lewym polu dodatkowym bedzie
widoczne napiecie, a w prawym natezenie
pradu plynacego przez odbiornik energii.
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Ujarzmianie mocy multimetrem METRAHIT ENERGY

Naciéniecie przycisku > spowoduje wyswie-
tlenie mocy pozornej, ktérej jednostka jest
[VA], a w polu dodatkowym wspétczynnika
mocy PE inaczej cos ¢. Jak wiemy, im bliz-
szy jednosci jest ten parametr, tym mniejsza
jest moc bierna, tym samym moc czynna
zrownuje sie z mocg pozorng. Po kolejnym
naci$nieciu przycisku > na wyswietlaczu
ukazuje sie warto$¢ mocy biernej wyrazonej
w jednostkach [VAr]. Jest to moc, ktéra po-
wstaje w obcigzeniach charakteryzujacych
sig impedancjg zawierajaca czynnik reak-
tancyjny, najczesciej indukcyjny. Odbiorcy
energii za moc bierna nie placa, gdyz tak na
prawde sami jg ,wytwarzajg”. Jej obecnosé
powoduje jednak znaczne straty w liniach
przesylowych i z tego wzgledu duze zaklady
przemystowe sg zobligowane do instalowa-
nia specjalnych kompensator6w mocy bier-
nej. Znajomo$¢ mocy biernej jest wigc wy-
magana od uzytkownikéw energii, parametr
ten jest w zwigzku z tym czesto mierzony.
W kazdym z pomiaréw moze byé wlaczona
opcja rejestracji wyniku minimalnego i mak-
symalnego.

Z mocy zwigzana jest bezposrednio ener-
gia zuzywana przez jej odbiornik. Majgc takie
dane jak moc i czas latwo jest obliczy¢ zuzy-
wang energie. Gdy jednak zachodzi potrzeba
oszacowania energii zuzytej np. do zrealizo-
wania jakiego$ procesu technologicznego, na-

REKLAMA

lezy liczy¢ sie ze zmianami pobieranej przez
odbiornik mocy. Na przyklad zmianom moze
ulega¢ obcigzenie badanego silnika. W jed-
nym z trybow pomiarowych multimetru
METRAHIT ENERGY istnieje opcja pomia-
ru zuzytej energii. Przez caly czas przyrzad
musi by¢ oczywisécie wlaczony. Na jego wy-
$wietlaczu jest na biezaco podawana energia
zuzyta przez odbiornik. Jest ona obliczana na
podstawie mierzonej mocy chwilowej i obli-
czania czasu. Uklad czasowy moze by¢ w do-
wolnej chwili wyzerowany przyciskiem Zero,
co powoduje rozpoczecie zliczania energii
od poczatku. Czas pomiaru jest widoczny na
pomocniczym polu wskaznikowym wyswiet-
lacza. W tym trybie mozna szacowaé energig
zuzywang przez kazdy z rodzajéw mocy, tzn.
moc rzeczywista, bierng i pozorng. Przela-
czajac wyswietlacz mozna uzyskaé takze in-
formacje o wartosciach §rednich tych mocy.
Ponadto, przez caly czas miernik analizuje
warto$ci maksymalne i minimalne, a dzieki
wbudowanemu zegarowi czasu rzeczywiste-
go mozna dowiedzie¢ si¢ dokladnie o ktérej
godzinie parametry te zostaly zarejestrowane.
Zegar czasu rzeczywistego jest wykorzysty-
wany tez przez rejestrator zdarzen.

Mierzac jakoé¢ mocy dostarczanej z sieci
energetycznej mamy do czynienia z przebie-
gami sinusoidalnymi. Jesli jednak odbiorniki
energii majg impedancje o silnie reaktancyjnym

|peak

Rysunek 3. Typowe zaktécenia w sieci
energetycznej

charakterze wystepujace na nich napiecia i pra-
dy do$¢ znacznie odbiegaja od idealnej sinuso-
idy. Miarg znieksztalcen jest zawarto§¢ harmo-
nicznych. Multimetr METRAHIT ENERGY obli-
cza zawarto$¢ poszczegélnych harmonicznych
do 15. wiacznie korzystajac z analizy FFT. Na
wys$wietlaczu jest podawana informacja o pro-
centowym udziale kazdej z harmonicznych
w calym przebiegu, a takze jej warto$¢ wyrazo-
na w woltach lub amperach. Przed pomiarami
nalezy wprowadzi¢ w ustawieniach podsta-
wowg czestotliwoéé przebiegu, ktéra moze by¢
réwna: 16,7, 50, 60 lub 400 Hz. W tym trybie
uzyskuje sie réwniez catkowitg zawarto$¢ har-
monicznych THD zdefiniowang jako stosunek
wartoéci skutecznych wszystkich harmonicz-
nych do wartoéci skutecznej sktadowej o cze-
stotliwo$ci podstawowe;.

Na pokretle zmiany trybéw pomiarowych
widnieje oznaczenie ,PQ”, ktére uzytkowni-

MULTIMETRY CYFROWE
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- TRMS pemiar napiecia i pradu w szerokim pasmie
czestotliwosci,

- pomiar mocy,

energii, wspolczynnika mocy,

wspotczynnika szczytuy, itp.,

- pomiar do 15-tej harmonicznej i THD'w pradzie
i napieciu dla sieci o czestotliwadcei 16,7/50/60/400Hz,

- aktywowany filtr dolnoprzepustowy TkHz-3dB
do pomiarow za falownikiem,

- Zegar czasu rzeczywistego,

- pomiar

pradu-—poprzez przystawki cegowe,

nastawialna przekfadnia,
- rejestracja wynikow pomiarow w wewnetrznej

pamiec,

- interfejs USB:

TO TYLKO NIELICZNE FUNKCJE MULTIMETROW
CYFROWYCH SERII METRAHIT!

‘/m
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kom zwyklych multimetr6w prawdopodob-
nie nic nie powie. Tymczasem jest to bar-
dzo wazna funkcja multimetru METRAHIT
ENERGY wykorzystywana podczas badania
jako$ci mocy. Przed jej wybraniem koniecz-
ne jest prawidlowe okreslenie czestotliwosci
sieci, gdyz sg z tym zwigzane algorytmy po-
miarowe. Miernik prébkuje napiecie z czgsto-
tliwoscig 1,2 kSa/s i dokonuje oceny napiecia
na podstawie analizy kazdego pélokresu prze-
biegu. W ten sposéb sa wykrywane wszelkie
przepiecia i zapady napiec¢ trwajace dluzej niz
pélokres przebiegu, a takze znieksztalcenia
impulsowe typu ,peak” i ,trans” (rysunek 3)
trwajace nie krécej niz 1 ms (peak) i 0,5 ms
(trans). Parametry te sg wySwietlane jako mi-
nimum i maksimum przebiegu. Wszystkie
pomiary jakosci mocy sg mozliwe dla jedno-
fazowej sieci zasilajacej.

Uwagi ogélne

Uzytkownikami miernika METRAHIT
ENERGY sg przede wszystkim laboratoria
techniczne, instytuty badawcze, przedsie-
biorstwa energetyczne i przemystowe. Dzie-
ki funkgcji rejestratora przyrzad ten moze by¢
przydatny do wyjaéniania i lokalizowania
zakl6cen obserwowanych w sieciach zasi-
lajacych. Miernik wyposazono w elastycz-
ny holster zabezpieczajacy obudowe przed
uszkodzeniami

mechanicznymi o jakie

REKLAMA

fatwo w warunkach tereno-
wych. W komplecie znajduje
sie nawet plastikowa walizka
ulatwiajaca transport przyrza-
du wraz z wykorzystywany-
mi w pomiarach akcesoriami.
Po dolgczeniu multimetru do
komputera mozliwe jest petne
sterowanie przyrzagdem bez
obslugi przelacznika i zmiany
gniazd. Do transmisji danych
jest wykorzystywany galwa-
nicznie izolowany interfejs na
podczerwien.

Konstruktorzy miernikéw
firmy Gossen Metrawatt przy-
ktadaja duza wage do bezpie-
czehstwa pracy. Mechaniczne
zabezpieczenia gniazd spel-
niajg swoja funkcje, ale nie
sg panaceum na wszystkie bledy. W trakcie
testow zdarzylo sig omylkowe dotgczenie
kabli adaptera sieciowego, w wyniku czego
zostal przepalony wewnetrzny bezpiecznik.
Na szcze$cie badana sie¢ zasilajagca nawet
nie odczula tego zdarzenia. Uszkodzenie
bezpiecznika natychmiast zostato zasygnali-
zowane na wys$wietlaczu.

Do pomiaréw duzych pradéw moga
by¢ stosowane cegi pradowe znajdujace sig
w ofercie producenta. Charakteryzujg sig one

réznymi przelozeniami, ktére powinny by¢
odpowiednio wprowadzone do parametréw
miernika. Multimetr METRAHIT ENERGY
jest niezastapionym przyrzadem dla kazdego
elektryka zajmujacego sie instalacja i konser-
wacja sieci zasilajacych. Jego cena stanowi
rozterke tylko w chwili dokonywania zaku-
pu, p6zniej jest juz tylko przyjemnos$¢ z pra-
cy z takim sprzetem.
Jarostaw Dolinski, EP
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl

Wszystkie oscyloskopy
serii TDS2000C taniej 0 25%!

Wszystkie oscyloskopy
serii DPO/MS02000 taniej
0 25% + modut GRATIS!

Oscyloskop MSO w cenie DPO!

Sprawdz promocje na www.tespol.com.pl
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