FIRMA PREZENTUJE

Mikrokontrolery

z rdzeniem ARM

Zestawy uruchomieniowe,
narzedzia 1 komputery

jednoptytkowe

Uklady z rdzeniem ARM zdominowaly rynek
mikrokontroleréw 32-bitowych. Najwiekszq
popularnos¢ zdobywa rdzeri Cortex-M3,
natomiast w prostszych zastosowaniach
sprawdza sie rdzeri Cortex-M0, tym bardziej
ze mikrokontrolery tego typu sq konkurencjq
cenowq nawet dla ukfadéw 8-bitowych.

W przypadku aplikacji wymagajqcych
uruchomienia systemu operacyjnego jest
konieczne zastosowanie rdzeni z jednostkq
MMU, takich jak ARM9, ARM11 Iub Cortex-A8.

Obszar zastosowan mikrokontroler6w z rdzeniem ARM jest szeroki
i przypuszczalnie wczesniej czy p6zniej projektant uktadéw mikropro-
cesorowych prawdopodobnie stanie przed konieczno$cig zapoznania
sig z nimi. Jednym z warunkdéw ,,szybkiego startu” z nowym mikrokon-
trolerem jest profesjonalnie wykonany zestaw uruchomieniowy.

Olimex

Pierwsze plytki uruchomieniowe dla mikrokontroleréw z rdze-
niem ARM pojawily sie w ofercie firmy Olimex juz w roku 2003,
a wiec na samym poczatku ,,ARM-owej rewolucji” zapoczatkowane;j
przez firme Philips, ktéra wprowadzila na rynek rodzing LPC2000, tj.
mikrokontrolery z rdzeniem ARM7TDMI.

Oferte firmy Olimex w zakresie zestawéw z mikrokontrolerami
wyposazonymi w rdzenie ARM mozna podzieli¢ na trzy gtéwne ka-
tegorie:

— plytki prototypowe, zazwyczaj wyposazone w podstawowe inter-
fejsy oraz pole prototypowe, umozliwiajace uzytkownikowi szyb-
kie podtaczenie dodatkowych uktadéw,

- plytki ewaluacyjne, bogato wyposazone, z reguly z wyswietlacza-
mi graficznymi,

— moduly, wyposazone najczesciej tylko w mikrokontroler oraz mi-
nimalng liczbe podzespoléw, ktére umozliwiajg tatwa integracje
z docelowym produktem.

Obecnie dostepne sg zestawy uruchomieniowe dla mikrokontro-
leré6w z rdzeniami ARM7TDMI, Cortex-M0, Cortex-M3, ARM966E-S
i ARM926EJ-S. Uklady te produkowane sg przez takie firmy jak: NXP,
Atmel, STMicroelectronics, Energy Micro, Texas Instruments, Analog
Devices, Cirrus Logic i OKI Semiconductor. Do wszystkich zestawdw
na stronach internetowych sg udostgpnione przykltadowe programy
w jezyku C oraz kompletne schematy. Dla wybranych ptytek ewalu-
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Fotografia 1. Zestaw LPC-1766STK

acyjnych dostepne sg takze systemy operacyjne: Linux (SAM9-L9260,
SAM9-L9261, CS-E9302), uClinux (LPC-2478STK, LPC-E2468), eCOS
(LPC-L2294, LPC1766-STK) i NetBSD (CS-E9302).

Wiekszoé¢ ptytek zawiera wbudowane uniwersalne ztgcze UEXT,
ktére umozliwia podlaczenie modutéw zwiekszajacych liczbe funkcji
zestawu. Dostepne sg moduly:

— wejsé/wyjsé cyfrowych,
- Wi-Fi,
- GSM,
- GPS,
- MP3,
z akcelerometrem SMB380,
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Fotografia 2. Zestaw STM32-P107
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Fotografia 3. Zestaw EM2440-11l z wyswietlaczem 4,3"

- z wy$wietlaczem LCD Nokia6610,
— ztransceiverem NRF24L01,
— z interfejsem Ethernet (ENC28]J60 i ENC624]600).

Na fotografii 1 przedstawiono zestaw LPC-1766STK. Jest to plytka
ewaluacyjna dla mikrokontrolera LPC1766 produkowanego przez fir-
me NXP, w ktérym zastosowano rdzen Cortex-M3. Na plytce zostalo
umieszczonych wiele interfejséw: CAN, Ethernet, USB host, USB devi-
ce, USB OTG i RS232. Zestaw wyposazony jest réwniez m.in. w akce-
lerometr, czujnik temperatury, gniazdo kart SD/MMC, wejscie i wyjscie
audio, joystick oraz wyswietlacz graficzny. Fotografia 2 przedstawia
plytke prototypows z mikrokontrolerem STM32F107VCT6 firmy ST.
Umozliwia ona tatwy dostep do portéw mikrokontrolera, a pole proto-
typowe pozwala na proste podlaczenie dodatkowych uktadéw.

Boardcon

Uzytkownikow, ktérzy potrzebuja wiekszych mocy obliczeniowych,
z pewnoscig zainteresujg zestawy firmy Boardcon z mikrokontrolerami
marki Samsung. Sg to zestawy wyposazone w uklady z rdzeniem ARM9
lub ARM11. Do wszystkich modeli sg dostepne wyswietlacze LCD-TFT
z panelem dotykowym o rozmiarach od 3,5” do 7”. Duza popularnoscia
cieszy sig zestaw EM2440-11I z mikrokontrolerem S3C2440A i zainstalo-
wanym systemem Linux. Zostat
on przedstawiony na fotografii 3
wraz z wy$wietlaczem LCD 4,3”.
Najnowsza propozycja firmy
Boardcon jest zestaw SBC6410
oparty na mikrokontrolerze
S3C6410 z rdzeniem ARM11
i taktowany sygnalem o czestot-
liwosci 667 MHz. Na zestawie
tym mozna zainstalowac¢ odpo-

wiednio przygotowane systemy

Fotografia 4. Interfejs KT-LINK

operacyjne Linux lub Android.
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Made in Poland

Oproécz dystrybucji produktéw firm trzecich, Kristech oferuje réwniez
w ofercie wlasne rozwigzania. Przykladem jest przedstawiony na fotogra-
fii 4 KT-LINK. Jest to interfejs JTAG dla mikrokontroler6w z rdzeniem ARM.
Wspélpracuje z popularnym i darmowym oprogramowaniem OpenOCD.
Umozliwia uruchamianie programéw i monitorowanie ich dziatania (zapis
i odczyt pamieci, ustawienie putapek, podglad rejestréw, prace krokowa,
itd.) oraz programowanie pamieci Flash wybranych rodzin mikrokontrole-
réw. Sprzetowo wspiera SWD (Serial Wire Debug) i SWV (Serial Wire Vie-
wer). W momencie pisania artykutu OpenOCD jeszcze nie wspiera SWD,
ale prace nad obslugg tego standardu sg juz mocno zaawansowane. Co
ciekawe, prowadzi je Polak, Tomasz Bolestaw Cedro, student Politechniki
Warszawskiej 1 specjalista Orange Labs Warsaw, ktéry korzystajac z inter-
fejsu KT-LINK, opracowuje otwartg biblioteke LibSWD. LibSWD w wersji
0.1 przeszla pomyélnie testy i zostala zintegrowana z programem Ur]JTAG.
Wkrétce bedzie réwniez dziata¢ z OpenOCD. Wsparcie dla SWD jest obec-
nie istotne, chocby z uwagi na fakt, ze nowe mikrokontrolery z rdzeniem
Cortex-MO0, produkowane przez NXP (rodzina LPC1100) nie majg wbudo-
wanego interfejsu JTAG, lecz tylko SWD. KT-LINK jest réwniez wspierany
przez §rodowisko CrossWorks firmy Rowley Associates.

KT-LINK ma tez wiele innych zalet. Cechuje sie szerokim zakresem
napie¢ ukladu docelowego (od 1,65 to 5,5 V) i pozwala na pomiar jego
wartodci, a takze pomiar pragdu pobieranego przez uklad docelowy, jesli
jest on zasilany z KT-LINK. Ponadto KT-LINK obstuguje RTCK - JTAG auto-
matycznie dopasowuje sig do czestotliwosci taktowania uktadu docelowe-
go. Ma tez dodatkowy port szeregowy, ktéry moze pracowa¢ w standardzie
RS-232 lub z zadanymi poziomami napie¢ (5 V; 3,3 V; 2,5 V lub 1,8 V).

KT-SBC-SAM9-1 (fotografia 5) to w pelni funkcjonalny komputer
jednoptytkowy z procesorem ARM9. Zawiera 64 MB pamieci RAM oraz
512 MB pamieci NAND Flash. Oprdcz czesto spotykanych interfejséw
(RS-232, Ethernet, USB) wyposazony jest rowniez w port RS-485. Kom-
puter ma zainstalowany system Linux. Nie wymaga on wspélpracy
z interfejsem graficznym, gdyz dostep do niego uzyskuje sie dzieki zain-
stalowanemu serwerowi SSH lub konsoli RS-232. Wraz z komputerem
jest dostarczany zestaw narzedzi programistycznych oraz przyklado-
wych programéw. Pozwala to od razu przystapi¢ do pracy nad tworze-
niem aplikacji w jezyku C/C++ przy pelnym dostepie do zasobéw sys-
temowych. Do komputera jest oferowana aluminiowa obudowa.

Podsumowanie

W artykule przedstawiono wybrane zestawy uruchomieniowe, na-
rzedzia dla mikrokontroleréw oraz komputery jednoplytkowe z rdze-
niem ARM. Pelng oferte, aktualne ceny oraz stany magazynowe moz-
na sprawdzi¢ w sklepie internetowym pod adresem: mikroprocesor.pl.
Warto ja odwiedzi¢, gdyz prawdopodobnie kazdy projektant systeméw
mikroprocesorowych oraz fan mikrokontroler6w, chcacy pozna¢ nowe

rozwigzania, znajdzie co$ interesujacego w ofercie firmy Kristech.
Krzysztof Kajstura, Kristech
kristech@kristech.pl

Fotografia 5. Komputer jednoptytkowy KT-SBC-SAM9-1
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