dla mikrokontrolerow 8051

W zwiqgzku z pytaniami Czytelnikéw dotyczqcymi

programéw zawartych w pakiecie RIDE, w kolejnym
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czesc 7

odcinku kursu zdecydowalem sie wroéci¢ do opisu jego uzytkowania.
W artykule zawarto informacje na temat edycji programu, tworzenia zbioru
projektu, symulacji wykonania programu oraz tworzenia zbioréw wynikowych

w formatach BIN i HEX. Trzeba jednak podkresli¢, ze objetos¢ tego artykulu

nie pozwala na wyczerpujace oméwienie wszystkich aspektéw uzytkowania

pakietu.

Jak postugiwaé sie kompilatorem C, czeS¢ 1

Rys. 1

Raisonance RIDE
Pakiet RIDE firmy Raisonance jest

zbiorem programéw narzedziowych

umozliwiajacych przygotowywanie

i uruchamianie programéw w jezyku C

i w asemblerze dla mikrokontroler6w

ST62 firmy STM, XA firmy Philips

oraz innych mikrokontroleréw naleza-

cych do rodziny 8051. Ze wzgledu na
planowane nastepne odcinki kursu, po-
mine zagadnienia dotyczace S$rodowis-
ka programowania ST62 i XA - zajmie-
my sie wylacznie mikrokontrolerem

8051. Nie oznacza to jednak, ze nie

mozna tego opisu wykorzysta¢ takze

dla innych mikrokontroleréw.

RIDE (Raisonance Integrated Deve-
lopment Environment) zawiera naste-
pujace programy przeznaczone dla
mikrokontroleréw z rodziny 8051:

- kompilator jezyka asembler MA-51
(jest to makroasembler),

- kompilator jezyka C RC-51,

- linker LX-51,

- symulator wspolpracujacy ze sprzeto-
wym emulatorem,

- edytor przystosowany do skladni
jezykéw asembler oraz C (wyréznia-
ne sa stowa kluczowe obu jezy-
kow).

Wersja demonstracyjna pakietu jest
na plycie CD dolaczonej do EP6/2002
oraz w Internecie, na przyklad na
stronie producenta pod adresem:
http://www.raisonance.com/down-
load.php.
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Instalacja i uruchomienie

Jesli masz oryginalna plyte od
producenta, pakiet zainstaluje sie pra-
wie bez Twojego udzialu. Program
instalacyjny znajdujacy sie na plycie
CD wuruchamia sie po umieszczeniu
jej w napedzie. Je$li natomiast pobra-
le§ wersje instalacyjna z Internetu,
poprzez wybranie Start i Uruchom
mozesz rozpoczaé instalacje.

Po zainstalowaniu pakiet gotowy
jest do pracy - bez zadnych dodat-
kowych ustawien czy restartowania
komputera. Ustaw rozdzielczo$¢ ekra-
nu 800x600 lub wieksza - latwiej be-
dzie odczyta¢ wyswietlane informacje.
Po pierwszym uruchomieniu =zoba-
czysz tylko menu gléwne pakietu.
Poniewaz wczedniej nie otwierales
zadnych plikéw, to na ekranie be-
dzie wylacznie otwarte okno progra-
mu i szare tlo.

Menu gléwne

Oméwmy poszczegdlne, najbardziej
dla nas uzyteczne pozycje menu (rys.
1). Nie jest moim celem pisanie in-
strukcji obslugi programu - tym zajal
sie juz producent. Chce natomiast
poda¢ tyle informacji, ile jest ko-
niecznych, aby =zacza¢ prace z pro-
gramem.

Do rozpoczecia pisania pierwsze-
go programu w jezyku C wystarczy
wybraé w menu File>New (rys. 2).
Nastepnie nalezy wybraé C Files
i edytor gotowy jest do pracy. Mo-
zesz zawsze tak postepowaé w przy-
padku krétkich programéw, ale nie
jest to zbyt dobry sposéb.

Dlaczego? Menu zawiera pozycje
Options. Po jej wyborze mozna usta-
wi¢ wazne dla programu zrédlowego
oraz urzadzenia docelowego paramet-

ry. W przypadku, gdy nie jest aktyw-
ny zaden z projektéw (opisze to
w dalszej czeSci artykutu), ustawione
parametry sa domy$lnymi dla wszyst-
kich tworzonych programéw i wszyst-
kich urzadzen, w ktérych mikrokont-
roler ma wspoéipracowaé. Jest to na
przyktad typ mikrokontrolera i opcje
jego rozszerzen. Rzadko =zdarza sie,
ze sa one identyczne dla réznych
urzadzen. Je$§li jednak wykorzystujesz
tylko jeden typ mikrokontrolera od
okreslonego producenta oraz twdj
program nie zawiera moduldéw
w asemblerze, to mozesz wybracé
wlasnie ten prosty sposéb. Nie pole-
cam jednak tego. Znacznie bardziej
efektywne jest postugiwanie sie pro-
jektami.

Kazdy tworzony projekt jest
obiektem, dla ktérego indywidualnie
mozesz okre§li¢ wlasciwosci i sklado-
we. Pdzniej otwarcie zapamietanego
projektu powoduje przywrécenie cech
srodowiska, dla ktérego napisana zo-
stala dana aplikacja - parametry do-
myslne zostana zastapione wlasciwy-
mi dla stosowanego przez Ciebie
sprzetu.

Aby utworzyé projekt, wybierz
z menu Project>New. Pojawi sie
okienko (rys. 3) z pytaniem o folder,
w ktérym na dysku ma byé zapa-
mietany twdj projekt i jak ma sie na-
zywaé. Folder bedzie zawieral réw-
niez zbiory wynikowe typu HEX, BIN
lub w obu tych formatach jednoczes-
nie. Ja przechowuje wszystkie projek-
ty w jednym katalogu. Utlatwia to ich
archiwizacje, a selekcja zbioréw zaj-
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muje sie RIDE. System Windows ofe-
ruje mozliwo$¢ tworzenia nazw opi-
sowych, wiec nalezy z nich korzys-
taé. Nazywaj swoje pliki tak, aby$
moégl po jakim$ czasie je rozpoznac.
Tu jedna wazna uwaga - plik pro-
jektu nie moze mie¢ takiej samej na-
zwy, jak ktéry$ z jego skladnikéw. To
oznacza, ze je$§li twoéj projekt ma na-
zwe Kontroler-LCD, to zaden z modu-
16w nie moze mie¢ tej samej nazwy.
Nie powiniene$§ tworzy¢ plikéw Kon-
troler-LCD.c albo Kontroler-LCD.a51.
Wytlumaczenie jest bardzo proste.
Kompilator nie przetwarza calego ko-
du zrédlowego, lecz poszczegblne je-
go moduly jeden po drugim. Na po-
czatku na przyklad moze byé kompi-
lowany napisany w jezyku C, potem
w asemblerze. Na podstawie plikéw -
nazwijmy je przejsciowych - linker
tworzy plik w formacie HEX (lub BIN
albo tez oba jednoczes$nie) przezna-
czony do zapisania w pamieci mikro-
kontrolera. Itu docieramy do sedna
sprawy. Kompilator generujac pliki
przejéciowe, uzywa tej samej nazwy,
ktéra ma zbiér zZrédiowy, zmieniajac
jedynie rozszerzenia. Czyli plikiem
wynikowym kompilacji Kontroler-
LCD.a51 bedzie Kontroler-LCD.obj.
Latwo jest wiec wysnu¢ wniosek, ze
nowo tworzone pliki beda zastepowa-
ty te starsze. By¢ moze ta cecha
kompilatora RC-51 zostala usunieta
w najnowszej wersji pakietu, jednak
jest to stosowane réwniez przez in-
nych producentéw programéw tego
rodzaju.

Ustawianie opcji zbioru
projektu

Po otwarciu okna nowego projek-
tu wpisz jego nazwe i wybierz mo-
del mikrokontrolera. Ten wybodr jest
wyborem rodzaju kompilatora, a nie

nazw rejestrow. Te zdefiniujesz podz-
niej, dolaczajac zbiory definicji oraz
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okres$lajac wlasciwos$ci sprzetu. Zakla-

dam, ze utworzyle§ juz nowy projekt

i ze dotyczy on mikrokontrolera

z rdzeniem podobnym do 80C51. Za-

twierdZ wyboér za pomoca OK. Teraz

ustaw opcje Srodowiska, dla ktérego
pisany jest program. Wybierz Op-

tion>Target (rys. 4).

Nastepnie zaznacz Harvard achi-
tecture i wybierz typ mikrokontrolera.
Zalézmy, ze do pierwszego projektu
bedziesz uzywal AT89S8252 - wy-
bierz wiec na liscie 8052. Nie jest
to dokltadnie ten sam mikrokontroler,
ale bardzo do niego podobny. Za-
twierdZ wybér za pomoca OK.

Teraz kolejna grupa ustawien, z
ktérych typowo potrzebujesz ustawié
tylko kilka. Wybierz Options>Project.
Raczej nie musisz nic zmienia¢
w Environment i Directories. Sa tam
nastawy dotyczace dolaczanych zbio-
row bibliotek oraz koloréw, czcionek
i sposobéw w jaki wyswietla komuni-
katy kompilator. Najblizsza ,galezig“
drzewa Options, ktéra powiniene$ sie
zainteresowaé jest RC51. Zawiera ona
wiele istotnych informacji dotycza-
cych kompilatora:

- jesli nie uzywasz liczb zmienno-
przecinkowych, zaznacz No floating
point, w przeciwnym przypadku
proponuje IEEE standard (rys. 5),

- wybierz zakladke Memory Model
(rys. 6) izdecyduj, jakiego modelu
pamieci bedzie uzywal mikrokont-
roler (typowo wystarczy Small: te-
go rodzaju nastawy uzywam dla
AT89S8252, gdy planowany rozmiar
programu nie wykracza poza 8kB
pamieci Flash) - zaznacz opcje spe-
cjalne dla AT89S8252 (jest to Dual
DPTR ATMEL),

- wybierz zakladke Optimizer (rys. 7)
i zaznacz, czy kod wynikowy ma
by¢ optymalny pod wzgledem roz-
miaru (Size), czy szybkosci wyko-
nywania programu (Speed - zazwy-
czaj ja zaznaczam) - nastawe Opti-
mizer level mozesz pominaé,

- pozostale parametry nastaw kompi-
latora dla RC51 nie sa wazne.
Przejdz zatem do grupy LX51 i wy-
bierz Linker - jest tu wiele bardzo
waznych nastaw (rys. 8).
Wiekszo§¢ programatoréw korzys-

ta ze zbioré6w wynikowych w forma-

cie Intel HEX, tak wiec zostaw za-
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znaczona opcje Generate an Intel
Hex File. Je$li tw6j programator wy-
maga pliku w formacie binarnym,
zaznacz réwniez Generate a Binary
File (BIN). Wpisz rozmiar pamieci
BAM size, Initialized RAM size -
dla AT89S8252 jest to 256 bajtow.
W dolnej czes$ci okienka masz jesz-
cze mozliwoéé okreslenia od jakie-
go adresu w pamieci Flash czy
RAM umieszczony zostanie kod wy-

nikowy 1i zmienne (zazwyczaj nie
potrzebujesz jednak zmienia¢ tych
nastaw).

Na tym mozesz zakonczyé usta-
wianie opcji projektu - wybierz OK.
Jak zdazyle$ sie zapewne zoriento-
waé, w poszczegblnych zakladkach
znajduje sie jeszcze wiele innych
uzytecznych opcji, jednak do napisa-
nia pierwszej aplikacji w jezyku C dla
AT89S8252 wystarczy to, co juz poz-
nates.

Dolaczanie plikéw zZrdédlowych
do projektu

Weczesniej utworzyles plik projek-
tu. Jest on jednak pusty. Oprécz
wlasciwo$ci nie zawiera zadnych
skladowych. Teraz postaram sie po-
kaza¢, jak do projektu doda¢ juz is-
tniejace oraz nowe pliki Zrédlowe.

W celu utworzenia nowego pliku
nalezy wybra¢ File>New (rys. 9).
W zaleznoéci od rodzaju tworzonego
pliku wybierz odpowiedni typ. Zaléz-
my, ze tym pierwszym tworzonym

~m*RIDE - c:\src'yride’y programate
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przez Ciebie
zréodlowy programu w jezyku C. Wy-
bierz wiec C Files. Na ekranie poja-
wi sie okienko edytora, w ktérym be-

zbiorem bedzie plik

dziesz moégl wpisaé program. Na
wszelki wypadek zapamietaj utworzo-
ny zbiér, wybierajac File>Save as.
Pamietaj, aby zapisywany na dysku

zbiér zrédlowy mial inna nazwe niz
projekt. Zapisywane pliki typu C Fi-
les maja domy$lnie nadawane rozsze-
rzenie *.c. Zapamietujac plik na dys-
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ku, nie musisz podawaé rozszerzenia
- zostanie one dodane automatycznie.
Inaczej jest ze zbiorami nagléwkowy-
mi typu ,h“. Po nazwie musisz do-
pisa¢ rozszerzenie. Ja zapamietalem
swé6j zbiér projektu pod nazwa pro-
gramator-ISP, a modul w jezyku
C pod nazwa programator-C-modul.

Utworzenie nowego pliku i zapa-
mietanie na dysku nie powoduje do-
dania go do projektu! Aby dodaé
zbiér, musisz postuzyé sie polece-
niem Project>Add node Source/Appli-
cation (rys. 10 - skrét klawiszowy
Alt + Insert).

Nazwa dodanego w ten sposéb
pliku powinna pojawi¢ sie na liscie
w okienku Project znajdujacym sie
zazwyczaj na dole ekranu (rys. 11).

Podobnie postepuj z innymi zbio-
rami projektu. Ja dolaczylem jeszcze
programator-asm-modul.a51. Dolaczaj
tylko pliki Zrédlowe niewymienione
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cyridehprogramator-c-
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po dyrektywie #include w tekscie
programu - te dolacza sie automa-
tycznie przy pierwszym uzyciu.

Kompilowanie projektu

Aby skompilowaé tak utworzony
projekt, zapamietaj wszystkie jego
pliki, wybierajac File>Save all. Na-
stepnie z menu Project wybierz Make
all (rys. 12) lub postuz sie przycis-
kiem wumieszczonym w menu (rys.
13).

Jesli napisale§ program poprawnie
i kompilacja przebiegla bez btedéw,
na dysku powstana pliki wynikowe
o nazwie identycznej z nazwa projek-
tu 1irozszerzeniem *.HEX (lub/i
* BIN). W innych przypadkach na do-
le ekranu wyswietli sie informacja
o bledach.
Jacek Bogusz, AVT
jacek.bogusz@ep.com.pl
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