Rodziny ukladéw HCO05 i HC08 firmy
Motorola w latach swojej §wietnosci byly
prekursorami wspélczesnych mikrokontro-
leréw, ale lata zaniedban ze strony pro-
ducenta, przede wszystkim ignorowanie
rynkowych trendéw i niezbyt przyjazne
podejscie do klientéw o niklym potencja-
le zakupowym spowodowaly, ze miejsce
tych ukladéw skutecznie zajely AVRiy,
PICie, flashowe wersje €51, a takze ST62/
72. Ciekawostka jest fakt, ze te ostatnie
sa jawnie konkurencyjna propozycja dla
fan6w HCO08 - ich architektura jest bo-
wiem bardzo bliskim odpowiednikiem
HCo08, a co wiecej STM oferuje bezplatny
program narzedziowy (Mnemonic Trans-
lator - opublikowaliémy go na CD-EP11/
2002A) do konwersji programéw napisa-
nych w asemblerze HCO08 na asembler

ST72. Takze firma Metrowerks - dostaw-
ca narzedzi programistycznych dla Moto-
roli - dostosowala swoje najnowsze $rodo-
wisko CodeWarrior na potrzeby ST72.

Dlaczego tak sie dzieje? Moim zdaniem
powaznym bledem Motoroli bylo bardzo
p6zne wprowadzenie do oferty mikrokon-
troleréw z pamiecia programu typu Flash.
Pierwsze tak wyposazone uklady pojawi-
ly sie okolo trzech lat pdzniej niz kon-
kurencyjne, a w elektronice trzy lata to
niemal wiecznosc¢.

Podobnie potoczyly sie losy Ziloga, fir-
me majaca niegdy$ szanse - dzieki legen-
darnemu Z80 - pokona¢ Intela. Zilog wie-
le lat lekcewazyl! rynek mikrokontrole-
réw, ale po pewnym czasie wprowadzil
do produkcji proste mikrokontrolery Z8
i Z8Plus. Niestety byly one wyposazone
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Nowe mikrokontrolery z pamiecig Flash

To pewnie monachijskie
targi electronica 2002 staly
sie jedng z przyczyn
zintensyfikowania prac nad
mikrokontrolerami
z pamieciq Flash przez
dwie duze firmy: Motorole
i Ziloga. W artykule
przedstawiamy efekty tych
prac, oficjalnie ujawnione
w ostatnich dniach

pazdziernika 2002.

w pamie¢ programu typu OTP-EPROM, co
dos$¢ skutecznie zniechecalo konstrukto-
réw do korzystania z nich.

Po tym, z pewnoscia przykrym dla pro-
ducentéw, wstepie mam dobra wiado-
mo$¢: Motorola i Zilog rozpoczely pro-
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dukcje nowoczesnych mikrokontrolerow
z pamiecia Flash tyle, ze obraly zupelnie
odmienne strategie dzialania.

Motorola stawia na maluchy
Pomyst Motoroli na zaistnienie na ryn-
ku mikrokontroler6w jest dos¢ prosty: do
sprawdzonego rdzenia
HC08 dodano uniwersal-
ny 16-bitowy timer o du-
zych mozliwosciach (w

Motorola i Zilog
z wielkim opdznieniem

na HCO08, takze wiekszo§¢ programoéw pi-
sanych dla HCO05 bedzie mozna wyko-
rzysta¢ w nowych aplikacjach. Ze wzgle-
du na szeroki zakres temperatur pracy (-
40...+85°C), mikrokontrolery Nitron moz-
na stosowaé w aplikacjach samochodo-
wych, atakze w urzadzeniach montowa-
nych na zewnatrz po-
mieszczen.

Zilog woli duze

tym PWM), 8-bitowy wkraczaja na rynek Inne podejécie mozna
przetwornik A/C, progra- mikrokontroleréw zaobserwowac¢ u Ziloga:
mowany generator zega- z pamiecia Flash, ale mikrokontrolery Z8En-
rowy z mozliwoscia jest to ,wkroczenie” core! naleza do grona

wspolpracy z elementami dajace spora nadzieje ukladéw dobrze wypo-

RC lub kwarcem i suk-
ces niemalze gotowy
(rys. 1). Istotna nowos-
cig w rodzinie Nitron (taka nazwe hand-
lowa nadano nowym mikrokontrolerom)
jest fakt skupienia sie producenta na
uktadach w obudowach o niewielkiej licz-
bie wyprowadzen: 8 lub 16. Pomimo te-
go pojemno$¢ wbudowanej pamieci Flash
jest dos¢ duza i wynosi 1,5 kB lub 4 kB
w zalezno$ci od wersji (tab. 1). Ciekawos-
tka jest mozliwo$¢ wykorzystania tej pa-
mieci jako nieulotnej pamieci danych,
mozna ja programowac w systemie juz po
zamontowaniu mikrokontrolera. Niebaga-
telnym atutem nowej rodziny jest fakt, ze
dzieki jej pelnej kompatybilnosci z rodzi-

na sukces.

sazonych (rys. 2), ofero-
wanych tylko w obudo-
wach o relatywnie du-
zej liczbie wyprowadzen - od 40 do 80
(tab. 2). Zastosowano w nich nowoczesna
pamie¢ programu typu Flash z mozliwos-
cig programowania w systemie, co zdecy-
dowanie upraszcza ich stosowanie.
Obudowom mikrokontroler6w doréwnu-
je wyposazenie: wszystkie mikrokontrole-
ry maja trzy niezalezne kontrolery kana-
16w DMA, interfejsy SPI i I?C (jednoczes-
nie), przy czym I’C moze pracowal wy-
lacznie jako Master (bez obstugi trybu
multimaster) z adresowaniem 7 lub 10-bi-
towym. Interesujace mozliwosci ma takze
9-bitowy UART, ktéry mozna skonfiguro-

Tab. 1. Zestawienie podstawowych parametréw mikrokontroleréw HCO8 Nitron

Typ Pojemnosé Pojemnosé Timer 1/0 A/C Obudowy | Napiecie
pamieci pamieci zasilania
RAM{B} | Flash [kB] [vi
68HC908QT1 128 1,5 2-CH, 16-bit I/C, | do 6 > SOIC/DIP8| 2,7-5,5
0/C lub PWM
68HC908QT2 128 1,5 2-CH, 16-bit I/C, | do 6 | 4 kanaty, | SOIC/DIP8| 2,7-5,5
0/C lub PWM 8-bit
68HC908QT4 128 4 2-CH, 16-bit I/C, | do 6 | 4 kanaty, | SOIC/DIP8| 2,7 - 5,5
0/C lub PWM 8-bit
68HC908QY1 128 1,5 2-CH, 16-bit I/C, | do 14 > SOIC/DIP/| 2,7-5,5
0/C lub PWM TSSOP16
68HC908QY2 128 1,5 2-CH, 16-bit I/C, | do 14 | 4 kanaty, | SOIC/DIP/| 2,7-5,5
0/C lub PWM 8-bit | TSSOP16
68HC908QY4 128 4 2-CH, 16-bit I/C, | do 14 | 4 kanaty, | SOIC/DIP/| 2,7 -5,5
0/C lub PWM 8-bit | TSSOP16
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Typ Pamigé | Linie Przer-| 16-bi- | Liczba |UART | Napie- | Licz-
1/0 |wania| towe |kanatow cieza- |bawy-

Flash | RAM timery/| analo- silania |prowa-

[kB] | [kBI] PWM | gowych [Vl dzen
Z8F6401| 64 4 | 31 23 3 8 2 [3,0-3,6 40,44
Z8F6402| 64 4 | 46 24 4 12 2 [3,0-3,6 64,68
Z8F6403| 64 4 | 60 24 4 12 2 [30-36| 80
Z8F4801| 48 4 | 31 23 3 8 2 [3,0-3,6 40,44
Z8F4802| 48 4 | 46 24 4 12 2 [3,0-3,6 64,68
Z8F4803| 48 4 | 60 24 4 12 2 [30-36| 80
Z8F3201| 32 2 | 3 23 3 8 2 [3,0-3,6 40,44
Z8F3202| 32 2 | 46 24 4 12 2 [3,0-3,6 64,68
Z8F2401| 24 2 | 31 23 3 8 2 [3,0-3,6 40,44
Z8F2402| 24 2 | 46 24 4 12 2 [3,0-3,6 64,68
Z8F1601| 16 2 | 3 23 3 8 2 [3,0-3,6 40,44
Z8F1602 16 2 | 46 24 4 12 2 |3,0-3,6 64,68

waé¢ do pracy w trybie IrDA.
Przetwornik A/C wbudowany
z mikrokontrolery Z8Encore!
ma rozdzielczo$§¢ 10 bitéw,
wspdélpracuje on z wewnet-
rznym precyzyjnym zrédiem
napiecia odniesienia i 12-ka-
nalowym multiplekserem ana-
logowym. Bardzo duze mozli-
woéci ma takze blok obstugi
przerwan, ktérych w Z8Encore!
wystepuje az 24.

Zilog zadbal o wygode pro-
gramowania nowych mikrokon-
troler6w za pomoca jezyka C,
co przejawia sie bardzo duzy-
mi pojemno$ciami wbudowa-
nej pamieci RAM (2 lub 4 kB).
Zmodyfikowany rdzen eZ8
moze by¢ taktowany sygnatem
zegarowym o czestotliwodci do
20 MHz, a rozkazy sa wykony-
wane w 2...8 cyklach. Produ-
cent zadbal o zachowanie
kompatybilnosci Z8Encore! ze
starszymi wersjami 78,
w zwiazku z czym stare pro-
gramy wymagaja tylko niewiel-
kich adaptacji. Lista rozkazéw
Z8Encore! zostala poszerzona
o kilka nowych polecen, ktére
nieco upraszczaja pisanie pro-
gramow.

Podsumowanie

Zadanie stojace przed pro-
ducentami mikrokontroleréw
prezentowanych w artykule nie
jest proste, poniewaz rozwiaza-
nia konkurencyjne zdazyly
podbi¢ serca konstruktoréw.
Warto jednak zwréci¢ uwage
na rozsadna polityke zwiazana
z narzedziami projektowymi:
Motorola bezptatnie udostep-
nia dla rodziny Nitron bardzo
przyjazny pakiet IDE CodeWar-
rior (z kompilatorem C), nato-
miast Zilog dla Z8Encore! ofe-
ruje za 49 USD zestaw ewalu-
acyjny z kompilatorem ANSI
C. Takze inne narzedzia sa do-
stepne po bardzo preferencyj-
nych cenach. Czy to wystar-
czy?
Andrzej Gawryluk, AVT

Dodatkowe informacje

Dodatkowe informacje o mikrokon-
trolerach prezentowanych w artykule
sg dostepne na ptycie CD-EP12/2002A
oraz w Internecie pod adresami:

- http://www.zilog.com/z8encore/,

- http://e-www.motorola.com/
webapp/sps/site/taxonomy.-
jsp?nodeld=01M98634.
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