AUTOMATYKA

Wysytanie komunikatéw
SMS ze sterownikéow PLC

Gdy operatorzy telefonii komor-
kowej udostepnili ustugi SMS, nie
bylo jasne, jakie beda jej dalsze lo-
sy. Okazalo sie jednak, ze ustuga
nie tylko przyjela sie, ale stala sie
ulubiona forma komunikowania sie.
Zalety komunikacji SMS w zakresie
porozumiewania sie to: szybkosé,
pewno$¢, zwiezlos§é i relatywnie
niska cena. Czy jednak system SMS
daje sie wykorzysta¢ do komunika-
cji miedzy czlowiekiem a maszyna
i- idac dalej - miedzy dwiema (lub
wiecej) maszynami?

Sterowanie przez SMS -
blaski i cienie

Proces sterowania, szczeg6lnie
w przemy$le, wymaga bardzo pew-
nie dzialajacych procedur. Sterowa-
nie wymaga bowiem wielu potwier-
dzen, zabezpieczen i blokad. Zdarza
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sie, ze obiekt, ktérym sterujemy,
jest oddalony, a mimo to chcemy
go kontrolowaé. Chcemy na niego
wplywaé i mie¢ dostep do informa-
cji o jego stanie. Typowym przykla-
dem takiego obiektu jest stacja
pomp ulokowana w terenie. Z zalo-
zenia jest to obiekt bezobstugowy,
ale jest konieczne nadzorowanie go,
w szczegblnosci po to, aby méc
szybko zareagowaé¢ w sytuacjach
awaryjnych. Teletechnika oferuje
wiele sposobéw lacznosci z takim
obiektem, np. dzierzawiona linia te-
lefoniczna czy radiolinia. Zaleta
tych mediéw jest mozliwo$¢ zesta-
wienia stalego polaczenia, co po-
zwala na ciagla wymiane danych.
Rozwiazania takie sa jednak drogie
w eksploatacji, a nie zawsze jest
potrzebne ciagle monitorowanie
obiektu. Je$li wystarcza zawiado-

Nikogo nie trzeba
przekonywaé, a juz na
pewno nie Czytelnikéow EP,
ze telefonia komoérkowa
podbita $wiat. Obecnie
system GSM jest tani

i powszechnie dostepny. Nic
dziwnego, ze wkracza

w kazda dziedzine zycia.
Szuka swojego miejsca
nawet w tak
odpowiedzialnej (i dlatego
nieco konserwatywnej)
dziedzinie jakq jest
automatyka przemystowa.
W artykule opisano system
SmartSMS pozwalajgcy na
zdalng komunikacje ze
sterownikami PLC
MicroSmart japonskiej firmy
IDEC.

mienie serwisu o nieprawidlowos-
ciach pracy lub jest potrzebna
zmiana pewnych wybranych usta-
wiel w sterowanym urzadzeniu, to
idealnym rozwiazaniem wydaje sie
zastosowanie do komunikacji wia-
domosci SMS. Mozemy je stosowaé
wszedzie tam, gdzie jest potrzebne
nadzorowanie urzadzenia, ale nie
ma potrzeby stalej i szybkiej komu-
nikacji. Nalezy przeciez pamietad,
ze czas doreczenia SMS, nie jest
okreslony i zalezy od wielu czynni-
kéw: sposobu Swiadczenia ustugi
przez operatora, chwilowego stanu
sieci (np. zaniki zasiegu) itp. Z za-
tozenia SMS w technice sterowania
jest narzedziem pomocniczym
i cho¢ ma wiele zalet, nalezy zda-
wac sobie sprawe z jego ograniczei.

Co to jest modem GSM?
Moézgiem nowoczesnego ukladu
sterowania (np. dla wspomnianej
pompowni) jest sterownik PLC. Po-
siada on zazwyczaj porty komuni-
kacyjne umozliwiajace wspoélprace
z r6znymi urzadzeniami zewnet-
rznymi. W szczegélnosci, do ste-
rownika mozna podlaczyé modem
GSM. Moéwiac w uproszczeniu, jest
to telefon komérkowy z wbudowa-

Elektronika Praktyczna 11/2002



e A UTOMATY K A

na funkcja modemu. Jak kazdy te-
lefon GSM, posiada gniazdo dla
karty SIM, ktéra umozliwia ziden-
tyfikowanie telefonu w sieci, i za-
zwyczaj takze zewnetrzna antene.
Modem GSM posiada port szerego-
wy RS232, stuzacy do komunikacji
z nadrzednym urzadzeniem, takim
jak komputer czy wlasnie sterownik
PLC. Przez ten port mozna wysylac
rozkazy AT tak, jak w zwyklym
modemie oraz specjalne rozkazy
AT zdefiniowane dla potrzeb tele-
fonii GSM.

Koncepcja systemu SmartSMS

System SmartSMS powstal w fir-
mie CompArt Automation, jako uni-
wersalna aplikacja pozwalajaca na
komunikacje ze sterownikami PLC
serii MicroSmart firmy IDEC po-
przez komunikaty SMS. Sterownik
sterujacy obiektem jest podlaczony
do modemu GSM TC35 (Siemens).
Sterownik PLC odpowiada za reali-
zacje procesu sterowania i jedno-
czednie obstuguje komunikacje
SMS. Komunikacja SMS jest nieza-
lezna czeScia programu sterownika
i moze by¢ dotaczona do dowolne-
go programu niezaleznie od typu
obiektu (pompownia, oczyszczalnia,
sterowanie o$wietleniem, grzaniem
itp.). Program sterownika sktada sie
z dwoéch niezaleznych czesci: syste-
mu SmartSMS oraz programu uzyt-
kownika. Oba te programy komuni-
kuja sie ze soba poprzez rejestry
i flagi sterownika. Ograniczeniem sa
oczywiScie zasoby sterownika, tj.
pamieé¢ programu i pamieé¢ danych.
Do komunikacji sterownika z mode-
mem GSM wykorzystano protokét
AT dla GSM.

SmartSMS pozwala na wysyla-
nie komunikatéw SMS o dowolnej
statej tre$ci oraz komunikatéw
o tredci zmiennej w standardowym
formacie SmartMessage zapropono-
wanym przez autor6w rozwiazania.
Komunikaty stale sa zapamietane
na karcie SIM. System pozwala tez
na odbieranie SMS-6w w formacie
standardowym SmartMessage. Wy-
sylane SMS-y moga trafia¢ do
zwyklych telefonéw (np. do serwi-
santa) albo do innego sterownika
wyposazonego w modem GSM. Ste-
rownik dysponuje baza numeréw,
pod ktére sa wysylane komunikaty
oraz baza numeréw uprawnionych
nadawcéw. Tylko wiadomo$é¢ nada-
na z uprawnionego numeru bedzie
zaakceptowana (o ile speilni kryte-
ria formatu SmartMessage).
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Format SmartMessage

Format SmartMessage zostatl
wprowadzony przez twércow syste-
mu SmartSMS jako format kompro-
misowy umozliwiajacy zaréwno
standardowa wymiane danych przez
SMS ze sterownikiem MicroSmart
firmy IDEC, jak réwniez czytelna
ich prezentacje na ekranie telefonu
komérkowego. Komunikat SMS
w formacie SmartMessage zawiera
nagtéwek (klucz dostepu odbiorcy,
identyfikator nadawcy) oraz dane
numeryczne (parametry). Dla ulat-
wienia odczytywania wiadomos$ci na
zwyklym telefonie, dane numerycz-
ne poprzedzane sa opisem teksto-
wym oraz prezentowane w odpo-
wiednim formacie: heksadecymal-
nym lub dziesietnym. Ponizej za-
mieszczono przykladowa wiadomosé
SMS w formacie SmartMessage:
!FFFFO000A# SC> D431h RC> 303%h
CW= 0000h SW= 0900h P1= 00010
P2= 00123 P3= 12234 P4=-49987 4F

Do komunikatu dotaczana jest su-
ma kontrolna BCC (automatycznie
sprawdzana przez sterownik), ktéra
zwieksza odporno$é systemu na prze-
ktamania. Poniewaz obliczanie sumy
kontrolnej moze by¢ czasem klopotli-
we, zwlaszcza przy wysylaniu SMS-a
z telefonu komoérkowego, sprawdzanie
jej mozna dezaktywowac.

Wysylanie SMS ze sterownika

System SmartSMS pozwala na
wysylanie do numeréw umieszczo-
nych w ksiazce telefonicznej prze-
chowywanej w sterowniku 14 réz-
nych komunikatéw o stalej tresci,
zapamietanych w procesie formato-
wania karty SIM. Ponadto moze byc¢
wysylany komunikat dynamiczny
w formacie SmartMessage. Poszcze-
gélne dane tworzace komunikat
SmartMessage (parametry) sa pobie-
rane z rejestrow sterownika w chwi-
li nadawania SMS. Uzytkownik sam
okresla, w jakich sytuacjach wysyla-
ne sa wiadomos$ci. Moze jednoczes-
nie zazada¢ wystania kilku réznych
wiadomosci do réznych numeréw.

Odbieranie SMS,
sterujacy
Sterownik przyjmuje tylko wia-
domosci w formacie SmartMessage.
Wiadomos$ci odbierane musza byé
wyslane z uprawnionego numeru
i posiada¢ ,zgodny“ klucz dostepu.
Chodzi oczywiscie o wyeliminowa-
nie ryzyka dostepu do sterownika
os6b niepowolanych. Wszystkie
wiadomoéci o nieprawidlowym for-
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macie lub wystane od niepowota-
nych oséb sa ignorowane.

Po otrzymaniu prawidlowo zreda-
gowanej wiadomoS$ci system Smart-
SMS zglasza to programowi uzytko-
wemu, podajac m. in. nadawce wia-
domosci i udostepniajac odebrane
dane w wyznaczonych do tego rejes-
trach. Po obstuzeniu wiadomosci,
program uzytkowy zglasza zakoncze-
nie obstugi wiadomosci pozwalajac
na przyjecie nastepnej. Jesli jedno-
cze$nie nadejdzie wiele wiadomosci
i program uzytkownika nie bylby
w stanie ich odczytywaé, zostana
one wstrzymane u operatora sieci do
czasu obsluzenia juz odebranych
wiadomos$ci. Nie istnieje wiec ryzy-
ko zgubienia takich wiadomosci.

Jedna z opcji przewidziana przy
odbieraniu wiadomosci jest automat
sterujqcy. Je$§li jest on aktywny,
odebrany SMS automatycznie wy-
steruje 16 wyznaczonych bitéw ste-
rownika, stanowiacych Control
Word (CW), na podstawie stéw ste-
rujacych Set command (SC) i Reset
command (RC) zawartych w tresci
komunikatu SmartMessage. Automa-
tycznie zostanie tez przekazane 16
bitéw statusowych nadawcy (Status
Word, SW). Automat sterujacy moz-
na wiec wyobrazi¢ sobie jako pa-
nel zdalnego sterowania zawieraja-
cy 16 lampek sygnalizujacych stan
obiektu i 16 przetacznikéw umozli-
wiajacych oddzialywanie na obiekt.
Sterowanie moze byé¢ latwo po-
twierdzone wystaniem do nadawcy
komunikatu sterujacego SMS w for-
macie SmartMessage, ktéry bedzie
przedstawial stan wlasnego rejestru
sterujacego i rejestru stanu.

Wysylanie SMS na skrzynke
e-mail

System SmartSMS przewiduje
mozliwo$é wzbogacenia wysylanych
wiadomosci o nagléwek niezbedny
do przyjecia wiadomosci przez
bramke typu SMStoMail. Ustuga ta
Swiadczona jest przez operatoréw
sieci i pozwala na przestanie tresci
komunikatu SMS na adres e-mail.
Korzystanie z tej opcji pozwala na
latwe archiwizowanie informacji
o zdarzeniach.

Wymagania sprzetowe

System SmartSMS nie ma zbyt
duzych wymagan, jesli chodzi o ste-
rownik, na ktérym pracuje. Moze by¢
zainstalowany juz na sterowniku
IDEC MicroSmart FC4A-C16R2. Ste-
rownik ten posiada 9 wejs¢ i 7 wyjsé,
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nadaje sie wiec do sterowania nie-
duzym obiektem. W miare potrzeb
mozna oczywidcie stosowaé wieksze
sterowniki rodziny MicroSmart.

Przykladowe zastosowania

Typowym =zastosowaniem syste-
mu SmartSMS jest zdalny nadzér
nad stacjami pomp. Podczas normal-
nej pracy sterowniki pomp przesy-
taja okresowo raporty zawierajace
informacje o poziomie w zbiorni-
kach, cis$nieniu, ilodci przepompo-
wanego medium itd. W stanach
awaryjnych sterownik natychmiast
wysyla komunikat na telefony obstu-
gi technicznej, umozliwiajac szybkie
usuniecie usterki. Jesli przepompow-
nie pracuja w linii, a wiec woda
pompowana przez jedna zasila na-
stepna itd., mozliwa jest koordyna-
cja pracy pompowni. Pompownia,
w ktérej nastapila awaria, moze wy-
sla¢ do pompowni zasilajacej ja roz-
kaz wylaczenia pomp.

Zdalne sterownie GSM moze
znalez¢ zastosowanie nie tylko
w powaznych systemach przemysto-
wych. Innym przykladem zastoso-

wania systemu SmartSMS jest zdal-
ne sterowanie instalacjami w dom-
ku jednorodzinnym. Mozna za po-
moca SMS zgasi¢ niepotrzebnie za-
palone §wiatlo lub zasymulowac
obecno$¢ gospodarzy w domu. Moz-
na tez przed wyjazdem na weekend
wlaczy¢ zdalnie ogrzewanie w dom-
ku letniskowym.

Podsumowanie

Duza zaleta opisywanego syste-
mu jest to, ze jest w 100% oparty
na sprzecie fabrycznym. Wykorzys-
tuje gotowy sterownik PLC oraz mo-
dem GSM. Dziegki temu jest to roz-
wiazanie pewne, ktére mozna zasto-
sowa¢ w obiektach przemystowych,
w srodowisku silnie zakl6éconym.
Zastosowane urzadzenia sa przysto-
sowane do pracy bezobstugowej,
w odréznieniu od innych rozwiazan,
np. wykorzystujacych do komunika-
cji zwykle telefony komoérkowe.

Zastosowanie techniki SMS
w nadzorowaniu obiektu, zamiast na
przyktad lacza radiowego, pozwala
znacznie zmniejszy¢ koszt eksploa-
tacji systemu, ktéry jest réwny mie-

siecznemu abonamentowi plus kosz-
ty wyslanych wiadomosci. W przy-
padku radiomodemu nalezy liczyé
sie z wysokimi kosztami przydzielo-
nego pasma. Cho¢ koszt modemu
GSM jest jeszcze stosunkowo wyso-
ki (ok. 950 zt + VAT), nalezy mie¢
nadzieje, ze sprzet GSM bedzie ta-
nial. Nalezy podkresli¢, ze koszt te-
go modemu jest nizszy niz koszt ra-
diomodemu. Nie mozna tez zapomi-
naé, ze telefonia komérkowa zapew-
nia duzo wieksza mobilnos¢ i zasieg
niz lacze radiowe.

Z cala pewnoscia technika SMS
ma szanse znalezé powszechne za-
stosowanie réwniez w automatyce.
Rozwiazania oparte o GSM, takie
jak prezentowane w niniejszym ar-
tykule, oferowane przez firmy zaj-
mujace sie sterownikami PLC, ot-
wieraja popularnym ,esemesom*
droge do kariery w przemysle.
Krzysztof Zajdel
CompArt Automation

Dodatkowe informacje

Dodatkowe informacje s3 dostepne w firmie CompArt
Automation, tel. 22/610-85-49, http://compart.zajdel.pl.
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