PROJEKTY CZYTELNIKOW

Dziat ,Projekty Czytelnikow” zawiera opisy projektow nadestanych do redakcji EP przez Czytelnikow. Redakcja nie bierze
odpowiedzialnosci za prawidtowe dziatanie opisywanych uktadow, gdyz nie testujemy ich laboratoryjnie, chociaz
sprawdzamy poprawnosc konstrukcji.

Prosimy o nadsytanie wiasnych projektéow z modelami (do zwrotu). Do artykutu nalezy dotgczyé podpisane oswiadczenie,
Z2e artykut jest wilasnym opracowaniem autora i nie byt dotychczas nigdzie publikowany. Honorarium za publikacje
w tym dziale wynosi 250,- zt (brutto) za 1 strone w EP. Przysytanych tekstow nie zwracamy. Redakcja zastrzega sobie
prawo do dokonywania skrotow.

Nie-mikroprocesorowy
programowany timer-generator

Projekt
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»Programowany timer*
wiekszosci Czytelnikéw
kojarzy sie z pewnosciq
z urzqdzeniem

mikroprocesorowym.
Prezentowany w artykule
projekt taki jednak nie
jest, chociaz nadal jest to
urzqdzenia cyfrowe. Czy
ktos jeszcze pamieta, ze
mozna sobie poradzi¢ bez
89C2051 i Bascoma?

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

P1: potencjometr
montazowy 1MQ

R1: 1.5kQ
R2: 300kQ
R3...R5: 10kQ
R6: 1kQ
R7: 910Q
R8...R23: 620Q 2 | Wspdl | Czestotliwosc wyjscia
Kondensatory (st. | czynnik | kwarc kwarc
Cl: 47pF Schemat elektryczny ti- 4536 (U3, P1, C3, R3, C5, dziel)| podzial | 32,768 | 4,194304
C2: 39pF mera pol.(azanol na rys. 1. S1, U4, R4), o kHz MHz
C3: 470nF Urzadzenie moze stuzyé do - programowanego dzielnika 1 P 16384 | 2097152
’ generowania przebiegow 4536 (U5),
CAn el prostokatnych w szerokim za- - wskaznika stopnia podzialu 2 4 8192 1048576
C5: 10nF kresie czestotliwosci (od dzielnika (U7, C4, R5, RS, 3 8 4096 524288
Co: 47uF/16V utamkéw Hz do kilku MHz). T1, D17, R7, U6, D1..D16, |4 d6 | 2048 | 262144
C7, C8: 47nF Czesto w tego typu urzadze- R8...R23). 5 37 1024 131072
C9: 10uF/16V niach wykorzystywane sa Dzialanie urzadzenia prze- f 44 517 65536
Tr1, Tr2: trymer 5...30pF wielostopniowe dzielniki  biega nastepujaco: w bloku ge- 7 128 26 32768
Pétprzewodniki czestotliwodci. Tak jest tez  nerator6w zastosowano dwa :
D1..D16: LED 2.5x5 mm iwtym przypadku. Jednak  generatory kwarcowe. Czestot- 8 256 128 16384
D17: LED okragla w proponowanym rozwiaza- liwosci kwarcéw wynosza: 9 512 64 8190
T1: BC149 niu udalo sie wyeliminowac¢ 32,768 kHz i 4,194304 MHz. 10 1024 37 4096
UT..U3: 4093 przetaczniki sterujace stop- Dzieki temu na wyjéciu ukladu ¥ 2048 1% 2048
e niem podziatu. Bylo to moz- mozemy uzyskaé czestotliwosé -
u4: 4029 liwe dzieki wykorzystaniu  od ok. 0,002 Hz do ok. 2 MHz. 12 4096 8 1024
US: 4536 ukladu 4536, ktérego wewnet-  Oczywiscie, w zaleznodci od 13 8192 4 212
Ué6: 4515 rzny 24-stopniowy dzielnik  potrzeb, mozna zastosowaé in- 14 | 16384 2 256
u7: 4027 sterowany jest w kodzie ny kwarc lub tylko jeden ge- 15 | 32768 1 128
Rézne dwéjkowym. (wejscia ABCD nerator. Wyboru generatora do- 16 | 65536 12 "
S1: przetgcznik przyciskowy oraz wejécie Bypass). Do  konuje sie za pomoca przelacz- 7m0 | 1 2
miniaturowy zmiany stopnia podzialu stu- nika S,. Sa to typowe genera- :
$2: przetgeznik suwakowy zy tylko jeden przycisk - S1.  tory kwarcowe zbudowane 18 | 267144 | 1/8 16
S3: przelgcznik przechylny Generator sklada sie z na-  z uzyciem bramek NAND (U1 19 | :524288 | 1/16 8
X1: kwarc 4.194304 MHz stepujacych blokow: . . i U2). Sygnat z wyl?ranego ge- 20 |:1048576 | 1/32 4
X2: kware 32768 kHz - generatoréw czestotliwosci neratora podawany jest na wej- 21| 2097152 | 1/64 9
| : Lwuzytkowej“ (U1, C1, R1, X1, §cie dzielnika 4536 (U5). -
Gniczdo BNC y Tr1, U2, C2, R2, X2, Tr2), Kolejny blok to uktad ste- 22| 4194304 | 1/128 ]
Zqcze do baterii 9V - ukladu sterujacego stop- rujacy dzielnikiem 4536. Skta- |23 | 8388608 | 1/256 1/2
Obudowa 7-4 niem podzialu dzielnika da sie on z generatora pomoc- 24 16177216 | 1/512 1/4
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niczego, ukladu rézniczkuja-
cego, licznika 4029 (U4), prze-
rzutnika J-K (U7) oraz przy-
cisku S1. Generator pomocni-
czy jest typowym generatorem
RC na bramce NAND (3A).
Potencjometr montazowy P1
stuzy do regulacji czestotli-
wosci (zalecana czestotliwo$é
ok. 2 Hz). Uktad rézniczkuja-
cy formuje krétkie impulsy
dodatnie na wej$ciu bramki
3B, wiec na wyjéciu otrzymu-
jemy krétkie impulsy ujemne.
Wejscie CLK licznika 4029
(U4) jest ,podciagniete” do
plusa przez rezystor R4. Dzie-
ki temu wyeliminowany zo-
stal efekt wielokrotnych od-
bi¢ stykéw przycisku S1. Po
zwarciu przycisku S1 nic sie
nie dzieje, dopdki na wyjsciu
bramki 3B nie pojawi sie im-
puls ujemny. Zakladamy, ze
w sytuacji poczatkowej na
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wyjéciach Q,...Qp licznika
4029 mamy stan 0000. Dioda
D17 §wieci sie tzn. stopnie
1...8 sa odlaczone. Dla takie-
go stanu uklad 4536 dzieli
wchodzace impulsy przez 2.
Przy zwartym przycisku S1
kolejny impuls na wejsciu
licznika powoduje ustawienie
na wyjsciu stanu 0001. Powo-
duje to zmiane stopnia po-
dzialu ukladu 4536, ktéry
dzieli teraz przez 4. Kolejne
impulsy powoduja zwieksze-
nie stopnia podziatu o 1. Kie-
dy licznik U4 zliczy 16 im-
pulséw, na jego wyjsciu CA
pojawia sie sygnal przepelnie-
nia. Zostaje on zr6zniczkowa-
ny (R5, C4) i podany na wej-
§cie CLK przerzutnika J-K
(U7). Zakladajac, ze w sytua-
cji poczatkowej na wyijsciu /
Q przerzutnika J-K panowal
stan wysoki, po zrézniczko-
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waniu sygnalu CA nastepuje
zmiana stanu na wyjéciach
przerzutnika. Stan niski
z wyjscia /Q powoduje wyga-
szenie diody LED (D17) oraz
zablokowanie obwodu Bypass
w dzielniku 4536. Na wyjsciu
licznika U4 mamy ponownie
stan 0000, ale teraz stopien
podzialu ukladu U5 wynosi
1+8, czyli 9. Na wyjsciu U5
otrzymujemy wiec sygnal po-
dzielony przez 29, czyli 512.
Gdy licznik U4 zapelni sie
ponownie, kolejny impuls na
wyjéciu CA spowoduje zmia-
ne stanu wyj$¢ przerzutnika
J-K, odblokowanie obwodu
Bypass i zapalenie diody D17.

Kolejny blok to ukliad ste-
rujacy wskaznikiem stopnia
podziatu. Skiada sie on z de-
multipleksera (U6) oraz 16
diod LED. Demultiplekser ste-
rowany jest z wyjscia licznika

(U4). W kazdej chwili tylko
1z 16 wyjé¢ jest aktywne.
Dzieki temu wiemy, jaki jest
stopien podziatu ukladu Us,
czyli znamy czestotliwo$¢ na
wyjéciu. Rozwiazanie to za-
stosowano ze wzgledu na ba-
teryjne zasilanie urzadzenia.
Mozna réwniez zastosowac
zasilanie z zewnetrznego za-
silacza. Napiecie zasilajace
powinno sie zawiera¢ w prze-
dziale od 7 V.do 15 V.

Korzystanie z powyzszego
urzadzenia bez wykorzystania
czesto$ciomierza moze ulat-
wié¢ tab. 1.

Dla ulatwienia nalezy do-
da¢, ze jesli dioda D17 $wieci
sie, to czestotliwo$¢ wyjscio-
wa odczytujemy z wierszy od
1 do 16. Natomiast jesli jest
wygaszona, to czestotliwosé
odczytujemy z wierszy od 9
do 24.
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