Sterownik napedu

CD-ROM, czesc 4

AVT-5078

W ostatniej czesci artykufu
przedstawiamy doklfadny opis
polecen ATAPI, za pomocq

ktorych mozna sterowac

napedami CD-ROM.

Rekomendacje: prezentacja
o niebagatelnych walorach
praktycznych - na podstawie

tego artykutu mozna
zaprojektowaé wlasny

sterownik HDD/CD-ROM na

mikrokontrolerze AVR.

Tah. 7. NajczeSciej spotykane kody
ASC i ASCQ

ASC | ASCQ | Opis

04 01 Przygotowywanie do
gotowosci mechaniki

05 01 Btad przy tadowaniu/usuwaniu
piyty

1A 00 Btedna dtugos¢ listy
parametrow

20 00 Btedny kod komendy

21 00 Adres poza zakresem

24 00 Btad w ktdryms$ z bajtow
komendy

26 02 Btedna warto$¢ parametru

28 00 Zmieniono no$nik

29 00 Wykonano zerowanie

30 00 Niekompatybilny no$nik

30 01 Nieznany format no$nika

30 02 Btedny format no$nika

3A 00 Brak nosnika w napedzie

44 00 Wewnetrzny btad urzadzenia

53 02 Dozwolono usunigcie no$nika

57 00 Nie mozna odczyta¢ TOC

64 00 Btedna komenda dla tej
Sciezki
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Opis polecen ATAPI

Przedstawiamy opis polecen
ATAPI. Nalezy pamieta¢ o tym, ze
sa one zawsze 12-bajtowe, a ze
wzgledu na oszczedno$é miejsca
niewykorzystane bajty =zostaty
w tablicach pominiete (powinny
mie¢ zawsze warto$¢ 00h).

1. TEST UNIT READY

Komenda bardzo przydatna.
Nie wykonuje ona zadnego dzia-
tania, ale po jej wydaniu SK, ASC
i ASCQ przyjmuja wartoéci adek-
watne do aktualnego stanu urza-
dzenia.

2. BEQUEST SENSE

Komenda zwraca dane doty-
czace aktualnego statusu/bledu.
Bojt  Opis
0 03
4 Maksymalna dtugos¢ transferu (16)

Ze zwréconych danych nas
interesuja tylko pola ASC oraz
ASCQ. Naped zwraca nieokreslo-
na ilo$¢ bajtéw wiec dobrze jest
okresli¢ limit.

Bojt  Opis

2 -Sense Key

12 Additional Sense Code

13 Additional Sense Code Qualifier

W tab. 7 przedstawiono najbar-
dziej uzyteczne i najczesciej spo-
tykane kody ASC i ASCQ.

3. INQUIRY

Zwraca informacje o urzadze-
niu. Nie sa to zbyt pozyteczne
dane wiec zainteresowanych od-
sylam do dokumentac;ji.

4. MECHANICAL STATUS

Zwraca informacje o aktualnej
pozycji mechanizmu, oraz statusu
zmieniarki (rzadko wystepuja
CDROM-y obstugujace wiecej niz

1 plyte).

Bt 7 6 5 4 3 2 1 0
0 BDh

7 MB  Maoksymalna dlugos¢ transfery  LSB
8

Zwracane dane:
Bgt 7 6 5 4 3 2 1 0
27 MB Aktualna pozycja LBA LB
3
4

Pozostale bajty zawieraja infor-
macje o liczbie slotéw oraz statu-
sie mechanizmu nie sa wykorzys-

PROJEKTY

tywane w normalnym napedzie.
Komenda zwraca 8 bajtow.

5. READ CDROM CAPACITY

Pozwala na odczytanie objetos-
ci plyty w sektorach. Ten sam
efekt mozna uzyska¢ za pomoca
komendy Read TOC. Jest wywo-
lywana bez parametrow.
Bgt 7 6 5 4 3 2 1 0
0 MB Cotkowita liczba sekforow ~ LSB
4 MSB Rozmiar jednego bloku w bajtach LSB

Obecnie nie uzywane - warto$¢ powinna
zawsze mie¢ 2048

6. READ TOC

Pozwala na odczyt tabeli adre-
séw S§ciezek. Nadaje sie takze do
odczytu informacji o ptytach wie-
losesyjnych. Biorac pod uwage
rzadkodé wystepowania takich plyt
omoéwie tylko tradycyjny sposéb.
Bgt 7 6 5 4 3

0 43h

1 - MSF

2 Tryb (01)

6 Poczgtkowy nr sciezki

7 MSB Maoksymalna liczba bajtéw do wystania  LSB
9 Tryb (01) .

Numer $ciezki okresla od kté-
rej Sciezki chcemy rozpoczaé od-
czyt tabeli. Zwrécone dane skia-
daja sie z nagléwka:

Bt 7 6 5 4 3 2 1 0

0 MB Cotkowita dlugose danych ~ LSB
liczona od 3 bajtu

2 Numer pierwszej sciezki

3 Numer ostatniej fciezki

oraz 8 bajtowych blokéw zawiera-
jacych dane kolejnych Sciezek:
Bgt 7 6 5 4 3 2 1 0
0 .
1 ADR
2 Numer §ciezki
4 MSB  Adres pierwszego sektora sciezki LSB
Bit A/D wskazuje czy jest to
Sciezka audio (0) czy z danymi
(1). Bit Copy wskazuje na zabro-
nienie kopiowania (0) lub pozwo-
lenie (1). ADR wskazuje na dane
zakodowane w subkanale Q i
w tym przypadku malo uzyteczne.
Kazda ptyta posiada specjalna
$ciezke oznaczona numerem AAh.
Jej adres jest poczatkiem Lead-
Outu, czyli jednoczes$nie okresla
przestrzeii adresowa na jakiej mo-
zemy operowac.

A/D Copy
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7. MODE SENSE

Bardzo rozbudowana komenda.
W polaczeniu z Mode Select stuzy
do odczytu parametréw urzadze-
nia oraz jego konfiguracji. Posiada
4 strony ustawienn, my =zajmiemy
sie tylko jedna: Capabilities and
Mechanical Status. Jest to strona
tylko do odczytu wiec nie moze-
my w niej nic modyfikowaé¢ za
pomoca Mode Select. Interesujaca
moze by¢ jeszcze strona Audio
Status, ale stuzy ona tylko do
wyboru wyjscia sygnalu (malo
ktéry naped posiada wiecej niz
jedno wyjscie).

Bt 7 6 5 4 3 2 1 0

0 5Ah
2 0 Kod strony
7 MB  Moksymalna ilos¢ danych ~ LSB

jakie komenda moze wysta¢
Kod strony Opis

01h Obstuga btedow odczytu

0Dh Parametry CDROM-u

OEh Parametry Audio CDROM-u

2Ah Mozliwosci + aktualny status
CDROM-u

Bajty strony wysylanej przez
komende zawsze sa poprzedzone
8-bajtowym nagtéwkiem:

Bt 7 6 5 4 3 2 1 0

0 MB (atkowita dlugos¢ LB
danych (bez nagléwka)
2 Rodzaj nosnika
Bt 7 6 5 4 3 2 1 0
0 - Kod strony (2Ah)
1 Dhugos¢ strony (12h)
] .
CDRW (DR
3 - Lapis Lapis
CDRW (DR
4 - Mulki Mode 2 Mode 2CyfroweCyfroweMyjicie (D
sesja fom  Form wyjfcie wyjicie analo- AUDIO
7 1 qowe
b Typ mechanizmy - Komenda - Stous Komenda
fodowania fied blokady blokady
8  MB  Maksymalna predkosc w kb/s  LSB
12 MSB  Vielkos¢ buforu urzodzenia wkB ~ LSB
14 MSB Aktualna predkos¢ w kb/s LB

W bajtach 2...4 ustawienie da-
nego bitu réwna sie obstudze
danej wtasciwosci. Bit CD Audio
wskazuje na mozliwosé odtwarza-
nia audio. W bajcie 6 bity 0 i3
wskazuja na obstuge komend. Trzy
najstarsze bity zawieraja typ me-
chanizmu tadowania nos$nika:
Kod (bin)  Typ

000 Szczelina do wsuwania ptyty
001 Wysuwana tacka (najpopularniejsze)
010 Otwierane wieko (mechanizm

stosowany powszechnie
w Discmanach)

Elektronika Praktyczna 11/2002

101 Mechanizm tadowania kartridzy
(juz nie spotykany)

Predkos¢ jest wyrazona w kilo-
bitach na sekunde. Aby przeliczy¢
ta wartos¢ na predkos¢ w ,ra-
zach“ nalezy skorzysta¢ z proste-
go wzoru: predko$¢ = x/8/175.
Wynika z tego ze predkos$¢ 1x jest
ré6wna 175 kB/s.

8. PLAY AUDIO

Rozpoczyna odtwarzanie au-
dio. Dziata bezproblemowo
w wiekszoéci urzadzen. Dziwact-
wem ze strony konstruktoréw jest
umozliwienie odtworzenia tylko
65536 sektorow (ok. 14 minut).
Eliminuje to ja w niemal wszys-
tkich zastosowaniach.

Bgt 7 6 5 4 3 2 1 0
0 45h

Adres bloku od ktérego LSB
rozpoczniemy odtwarzanie

7 MB Liczba sektoréw do odtworzenia LSB

9. PLAY AUDIO MSF

Zasada dzialania jest identycz-
na jak w poprzedniej, lecz komen-
da wymaga podania adresu po-
czatku i konca odtwarzania w for-
macie MSF.

Bt 7 6 5 4 3 2 1 0
0 47h

3 poczqtkowe M
4 poczqtkowe §
5 poczgtkowe F
6 koricowe M
7
8

2 MB

koricowe §
koricowe f
10. PLAY CD
Komenda ta jest bardzo rozbu-
dowana i posiada sporo opcji,
takich jak mozliwo$¢ wyboru wy-
jécia audio itp. Niestety zaden
z testowanych napedéw nie obstu-
giwal tej komendy.

Bt 7 6 5 4 3 2 1 0

0 BCh

1 - Oczekiwany typ MSF
sektora

2 MB Adres bloku od ktérego  LSB

rozpoczniemy odtwarzanie
7 MSB Liczba sektoréw do odtworzenia LSB
11 SPEED Port 2Port 1 - Audio
SPEED: 0 odtwarzanie z predkos-
cia 1x, 1- znajwieksza mozliwa.
Port 1/2: wlacz wyijscia cyfrowe.
Audio: wlacz wyjscia analogowe.
Typ sektora: patrz komenda Read CD.
11. STOP PLAY
Zatrzymuje odtwarzanie.
ma zadnych parametréw.
12. PAUSE
Pozwala zawiesi¢ odtwarzanie:
Bgt 7 6 5 4 3 2 1 0
0 4Bh

Nie
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Tah. 8. Kody rodzaju nosnika

Kod rodzaju Opis
nosnika
00h Nieznany typ no$nika
0th 120mm DANE
02h 120mm AUDIO
03h 120mm DANE + AUDIO
05h 80mm DANE
06h 80mm AUDIO
07h 80mm DANE + AUDIO
10h CDR nieznany rozmiar
11h 120mm CDR DANE
12h 120mm CDR AUDIO
13h 120mm CDR DANE + AUDIO
15h 80mm CDR DANE
16h 80mm CDR AUDIO
17h 80mm CDR DANE + AUDIO
20h CDRW nieznany rozmiar
21h 120mm CDRW DANE
22h 120mm CDRW AUDIO
23h 120mm CDRW DANE + AUDIO
25h 80mm CDRW DANE
26h 80mm CDRW AUDIO
27h 80mm CDRW DANE + AUDIO
30h Nieznany typ no$nika
70h Tacka wsunigta, brak nosnika
71h Tacka wysunieta
72h Btedny format no$nika
8 - RESUME
Gdy Resume = 1, odtwarzanie
jest kontynuowane, gdy = 01
wstrzymane.

14. PREVENT/ALLOW MEDIUM
REMOVAL

Pozwala zabezpieczy¢ nosnik
przed usunieciem:

Bt 7 6 5 4 3 2 1 0

0 1
4 - LOCK
Gdy LOCK = 1 zaped blokuje
noénik.
15. SEEK

Ustawia mechanike nad okres-
lona pozycja. Komenda umozliwia
np. odczytanie danych subkanatlo-
wych okreslonego sektora.

Bt 7 6 5 4 3 2 1 0
0 2Bh
2 B Numer LBA sektora LB

16. START/STOP/EJECT

Pozwala na zatrzymanie/rozpe-
dzenie ptyty oraz na operowanie

tray'em.

Bt 7 6 5 4 3 2 1 0
0 1Bh

1 - Tryb
4 Eject Start

Mozliwe operacje do wykona-
nia:

Eject Start  Wykonana operacja

0 0 Zatrzymaj dysk

0 1 Rozped? dysk, odczytaj TOC
1 0 Wysuri tacke

1 1 Zataduj ptyte (wsun tacke)
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17. READ

Pozwala na odczyt dowolnej
liczby sektoréw:
Bt 7 6 5 4 3 2 1 0
0 Agh
27 B Adres bloku od ktérego  LSB

rozpoczniemy odczyt

6 MSB Liczba sektoréw do odezytania  LSB

Jesli liczba sektoréw = 0 wtedy
nie zostana odczytane zadne da-
ne. Ilos¢ bajtéw w sektorze jest
zawsze réwna 2048. Gdy zechce-
my odczytaé sektor o innej dlug-
oéci komenda wygeneruje blad.
Dane sa wysylane w postaci cia-
gu, nie sa niczym rozdzielone.

18. READ CD

Rozbudowana wersja komendy
READ. Pozwala odczytaé nie tylko
dane uzytkowe ale i pozostale
informacje takie jak nagléwki czy
pola synchronizaciji.
Bgt 7 6 5 4 3 2 1 0
0 BEh
1 - Oczekiwany typ

sektora
Adres bloku od ktérego LSB
rozpoczniemy odezyt
6 MSB Liczba sektoréw do odezytania  LSB
Sndh Nogt Done X

2 MSB

10 Sub kanaty
Dla nas takie dane jak nagléow-
ki, synchronizacja oraz pola ko-
rekcji btedéw sa bezuzyteczne
wiec nie bede ich omawial. Po-
dobniez nie ma sensu odczytywa-
nie danych subkanatowych
w czystej formie, skoro mamy do
tego celu specjalne komendy.
Przydatne natomiast moze byc¢
pole typu sektora. Jesli ktérys
z odczytanych sektor6w nie jest
zgodny z podanym przez nas ty-
pem to zostanie wygenerowany
blad. Ponizej przedstawiam war-

toéci dla okredlonych typow:
Wartos¢ (bin)  Typ
000 Wszystkie sektory sg wtasciwe
001 CD AUDIO
010 Mode 1
011 Mode 2
100 Mode 2 Form 1
101 Mode 2 Form 2
19. READ CD MSF
Dziatanie identyczne jak

w przypadku poprzedniej komen-
dy z tym ze do adresowania uzy-

wamy MSF i okres§lamy zakres
sektor6w do odczytu, aich nie
liczbe.

Bt 7 6 5 4 3 2 1 0
0 47h

i B

3 poczgtkowe M
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4 poczqtkowe §
5 poczgtkowe F
b koricowe M
7 koricowe §
8 koricowe F

Pozostale pola majg identyczne
znaczenie.

20. READ SUBCHANNEL

Odczytuje informacje subkana-
towe aktualnego sektora. Dostar-
cza informacji o aktualnej pozycji,
pozycji relatywnej do poczatku
$ciezki, numerze Sciezki, indeksie,
statusie odtwarzania audio oraz
dane o Sciezce (rok nagrania, kraj,
numer seryjny).

Bt 7 6 5 4 3 2 1 0

0 42h

1 - MSF

2 SubQ -

3 Typ subkanalu do odczytania

6 Numer §ciezki

7 MB  llos¢ danych do odebrania  LSB
8

SubQ wskazuje czy komenda
ma wysta¢ dane subkanalowe czy
tylko nagtéwek. Typy danych sub-
kanatowych przedstawiono poni-
zej:

Kod Opis

01h Aktualna pozycja
02h Numer katalogowy
03h Informacije o $ciezce

Numer Sciezki jest brany pod
uwage tylko gdy typ danych =03h.
Komenda zawsze zwraca naglé-
wek przed wlasciwymi danymi:

Bt 7 6 5 4 3 2 1 0

1 Status Audio

2 MsB Dtugos¢ danych LB
(nie uwzglednia nagtéwka)

3

W tablicy ponizej pokazano
znaczenie kodéw Status Audio:
Kod statusu audio Opis

00h Status audio nie obstugiwany
11h Trwa odtwarzanie
12h Odtwarzanie wstrzymane (pauza)
13h Odtwarzanie pomysinie zakoriczone
14h Odtwarzanie zakoriczone

z powodu btedu
15h Brak operacji audio

Jesli pole dlugosci danych jest
réwne 0 oznacza to brak dalszych
danych do wystania (bit SubQ =
0).

Tryb pozycji (01h)

Bjt 7 6 5 4 3 2 1 0

4 01h

5 ADR 4/2 MD Copy

6 Numer sciezki

7 Index

8  MB  Aktualna pozyqja relatywna  LSB
do poczatku plyty

12 MB  Aktualna pozyqja relatywna  LSB
do poczgtku sciezki

4/2: dzwiek czterokanalowy (1)/
dwukanatowy (0)

A/D: audio (0)/dane (1)

Copy: zabronione kopiowanie (0)/
dozwolone (1)

Sciezka: numer §ciezki aktualnie
odtwarzanej

Indeks: Sciezka moze byé podzie-
lona na indeksy. Pauza rozdzie-
lajaca umieszczona na poczatku
Sciezki zawsze posiada indeks
0. Domyslny numer indeksu to
1. Zakres wynosi od 1 do 99.
Rzadko spotyka sie &ciezki na-
grane z uzyciem indekséw. Tab-
lica zawartosci w ogble ich nie
uwzglednia.

Aktualna pozycja: Nie wymaga
komentarza. Gdy aktualny sek-
tor jest pauza warto$¢ ta jest
ujemna. Jak zapisuje sie taka
liczbe? Przyktad liczby 8 bito-
wej (-128 do 127). Liczby od
0 do 127 sa warto$ciami dodat-
nimi a od 255 do 128 wartos-
ciami ujemnymi. Tak wiec i1 =
255, -2 = 254 itd. Wartos¢
ujemna naszego adresu nie jest
okre§lona. Je§li MSF = 1 to
wartoéci zawsze sa dodatnie.
Pozycja relatywna do poczatku

Sciezki: jak wyzej z tym, ze po-

zycja O jest poczatkiem aktualnej

Sciezki a nie plyty.

Z doswiadczen wynika, ze ta
druga warto$¢ potrafi by¢ bardzo
r6znie wyliczana przez rézne na-
pedy co powoduje kiopoty sterow-
nika z kompatybilnoscia. Natomiast
obie liczby potrafia takze przy-
bra¢ na moment w zupelnie loso-
wym czasie bardzo dziwne war-
tosci (np. 11017340). W dokumen-
tacji nic nie ma na ten temat,
a przysporzylo to mi wielu prob-
lemoéw.

Tryb informacji o $ciezce (03h)

Bt 7 6 5 4 3 2 1 0

4 03h

5 - 4/2 MD Copy
8 0K -

9 Kod kraju

1 Kod wiaiciciela

14 Rok nagrania

16 Numer seryjny

Bit OK sygnalizuje ze dane sa
poprawne. OK = 0 oznacza ze
naped nie potrafi odczyta¢ da-
nych lub subkanal ich nie =za-
wiera.

Michat Wysocki
mwsoft@satkabel.com.pl
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