SPRZET

Kiedys$ popularne byly multimetry ,,Lavo*,
pozniej niesmiertelne UM-ki. Nieliczni
szczesliwcy byli posiadaczami V-640,

ale to byly juz mierniki z innego Swiata
i nie kazdy mégl sobie na nie pozwolié.
Pézniej Metex zdominowat

i ,ucyfrowit“ krajowy sSwiat
pomiarowy. Dzisiaj trudno jest
wyliczy¢ producentéow i typy
dostepnych w handlu multimetréow.
Przed zakupem warto
wiec dobrze
przejrzec¢ oferty,
aby nie
przeplacajac,
zaspokoi¢ swoje

potrzeby.

NMultimetr
[m]

Sam mam wysluzonego Metexa
ijuz od dluzszego czasu zastana-
wiam sie nad jego wymiana, bo bra-
kuje mu kilku istotnych
,wynalazkéw®, jakie sto-
suje sie w aktualnie pro-

ments Corporation, ktéra w zalaczonej
instrukcji, po znaku ® obok logo za-
miedcita dopisek, ze jest $wiatowym

True RMS niegdys

est 70

dukowanych przyrzadach.
Ale dopoéki nie spadnie
ze stotu, dotad chyba be-
dzie mi stuzyl.

Hmm... musze to grun-
townie przemys$leé. By¢
moze decyzje ulatwi mi
wynik testéw kolejnego

przyrzadu, ktéry dotart do redakcji
w celu przetestowania. Miernik ten
wyprodukowata fabryka Fine Instru-
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Dawniej mierniki mierzyly wartos¢ szczytowa
sygnalu (prostowanie i filtrowanie dolnoprzepusto-
we), a nastepnie przy zalozeniu, ze jest to
sygnal sinusoidalny, ,przeliczaly” wartosé
szczytowa na skuteczna. Jesli ksztalt mierzonego
sygnalu byl inny niz sinusoidalny, to wyswietlany
wynik roznil sie od prawidlowej wartosci.

liderem w testach i pomiarach. Niech
i tak bedzie, chociaz wole, gdy tego
typu opinie wypowiadaja klienci.

W przyrzadzie uwage przykuwa du-
zy wyswietlacz LCD, ktéry przez se-
kunde po witaczeniu przypomina, ze

wyposazony jest w pod-
Swietlanie. Na ekranie
o wymiarach 64x46 mm
rozmieszczono szereg poél
wskaznikowych, wyswiet-
lajacych istotne informacje
zalezne od ustawionych
funkcji przyrzadu.

Wynik pomiaru jest wy-
$wietlany na pieciu cyf-
rach. Maksymalne wskaza-

nie to 50000. Cyfry maja wysokosé
15 mm. Nad nimi widoczne jest
mniejsze, 4-cyfrowe pole, w ktérym
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wys$wietlana jest warto§¢ dodatkowe-
go parametru zwiazanego z aktualnie
mierzona wielkoscia (maksymalnie
do 5000). Na przyktad, podczas po-
miaru warto$ci skutecznej napiecia
zmiennego wyséwietlana jest czestot-
liwo$¢ mierzonego sygnalu. Pod wy-
$wietlaczem cyfrowym umieszczono
bargraf, ktéry w tym modelu ma 25
segmentéw. Wyswietlacz, mimo ze
na pierwszy rzut oka robi dobre
wrazenie, ma jednak jedna wade.
Wedlug mojej oceny, zastosowano
w nim zbyt ciemne tlo, co znacznie
zmniejsza kontrast. Mozliwosé¢ wia-
czenia pod$wietlenia nie rozwiazuje
problemu, gdyz znaczaco wplywa na
zuzycie baterii (4-krotnie skraca ich
zywotno$g).

Funkcje pomiarowe w modelu 707
wybierane sa przelacznikiem obroto-
wym. Miernikiem mozna mierzyé¢:
napiecia i prady stale i zmienne,
czestotliwoéé, rezystancje, pojem-
noé§¢, temperature oraz testowac
ciaglosé polaczen i sprawdzaé diody.

W wiekszosci przypadkéw wstep-
nie ustawiona funkcja wymaga jesz-
cze bardziej szczegb6lowego okresle-
nia. Do tego celu sluza cztery kla-
wisze funkcyjne umieszczone tuz
pod wyswietlaczem. Ich funkcje
zmieniaja sie w zalezno$ci od sytua-
cji pomiarowej i dlatego u dotu ek-
ranu pojawiaja sie odpowiednie,
kontekstowe opisy. Miernik mierzy
prawdziwa warto$¢ skuteczna (true
RMS), co dzisiaj moze juz nie dzi-
wi, ale kiedy$ byly z tym spore
problemy. Przypomne wiec, ze daw-
niej mierniki tak naprawde mierzyty
warto$§¢ szczytowa sygnatu (prosto-
wanie i filtrowanie dolnoprzepusto-
we), a nastepnie przy zalozeniu, ze
jest to sygnal sinusoidalny, ,przeli-
czaly”“ warto$¢ szczytowa na sku-
teczna. Je$li ksztalt mierzonego syg-
natu byl inny niz sinusoidalny, to
wysSwietlany wynik réznit sie od
prawdziwej warto$ci. Znajac wspol-
czynnik ksztaltu badanego przebiegu,
mozna bylo prawdziwa warto$¢ sku-
teczna obliczy¢ recznie. Problemy
zaczynaly sie, gdy ksztalt przebiegu
mierzonego napiecia byl nietypowy
lub nieznany. Wtedy pomiar byl tyl-
ko orientacyjny. Opisywany miernik
radzi sobie z tym problemem nieza-
leznie od ksztattu i skladowej stalej
mierzonego napiecia lub pradu. Wy-
nik jest zawsze prawidlowy.

Mierzac napiecia zmienne mozna
na dodatkowym wyswietlaczu wys-
wietli¢ stosunek biezacej warto$ci
napiecia do warto$ci napiecia odnie-
sienia. Wynik jest wtedy podawany
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w jednostkach dB lub dBm. Wybie-
rajac dB, domy$lna warto$cia napie-
cia referencyjnego jest 1 V. W przy-
padku dBm, jest to takie napiecie,
ktére powoduje wydzielenie 1 mW
mocy na rezystancji odniesienia
ré6wnej 600 Q. W obydwu przypad-
kach wartosci referencyjne moga by¢
zmieniane przez uzytkownika. Pod-
czas pomiaru czestotliwosci istnieje
mozliwo§¢ ustawienia na dodatko-
wym wyswietlaczu warto$ci wspot-
czynnika wypelnienia lub czasu
trwania impulsu, ktérego poczatek
okresla sie od narastajacego lub opa-
dajacego zbocza. Czasami, podczas
prac warsztatowych, trzeba okresli¢
temperature w badanym urzadzeniu.

dB a dBm

Skala logarytmiczna
(decybelowa) stuzy do
okreslania wzglednych
wartosci roznych wielkosci
(napiecia, natezenia pradu
itp.). Czesto jest wykorzysty-
wana do okreslania
wzglednej wartosci mocy
zgodnie ze wzorem:

x[d] =10Tog,, %
2

agdzie:
P, - to moc wyjsciowa,
P, - to moc wejsciowa.

W systemach w.cz. czesciej
jest stosowana skala dBm

X[dbm] =10[log,, %

lub

x[dbW] =10og,, %

gdzie moc 1 mW lub
1 W jest moca referencyjna
wydzielana na typowej
impedancji (najczesciej
50/75/600 Q) obciazenia.
W Internecie sa dostepne
kalkulatory umozliwiajace
przeliczanie r6znych
jednostek w dB, jeden
z lepszych znajduje sie pod
adresem: http://ho-
me.att.net/~wittenberg/
radar/calculators/
dbcalc.htm.
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Rys. 1

Miernik Finest 707 umozliwia wyko-
nanie odpowiedniego pomiaru, dzie-
ki wyposazeniu go w czujnik tempe-
ratury. Doktadno$é w tym przypad-
ku nie jest zbyt duza, bo wynosi
+ 3°C, ale najczesciej i tak w zupel-
nos$ci wystarczy. Wynik moze byé
wyswietlany w stopniach Celsjusza
lub Fahrenheita.

Nad przetacznikiem zakreséw znaj-
duje sie zesp6l szesciu klawiszy, za
pomoca ktérych uaktywnia sie do-
datkowe funkcje miernika. Jedna
z nich jest wyszukiwanie minimum,
maksimum lub obliczanie wartosci
Sredniej w serii pomiaréw. Funkcja
ta dziala dla wszystkich mierzonych
wielkosci.

Domy$lnym trybem pracy mierni-
ka po wtlaczeniu zasilania jest po-
miar z automatycznym doborem za-
kres6w. Zakres mozna jednak usta-
wi¢ wedlug wlasnych potrzeb klawi-
szem RANGE. Podczas pomiaréw
poréwnawczych jest to czesto bar-
dziej praktyczne. Dluzsze przytrzy-
manie klawisza ponownie przetacza
miernik w tryb automatyczny.

Interesujaca funkcja miernika jest
wykrywanie krotkich zakl6cen impul-
sowych. Wlacza sie ja po nacidnieciu
klawisza 1 ms PEAK. Miernik sygna-
lizuje ,wychwycenie“ szpilki napie-
ciowej lub pradowej krétkim sygna-
lem dZzwiekowym, a na wyswietlaczu
mozna odczyta¢ zatrzasnieta warto$c
maksymalna lub minimalng - zaleznie
od polaryzacji zakl6cenia.

Podczas wyznaczania np. charakte-
rystyk przejSciowych wzmacniaczy
lub filtrow, czesto korzysta sie z po-
miaréw ré6znicowych (odchylenia
warto§ci biezacej od wartosci
odniesienia). W mierniku Finest 707
mozna taki pomiar przeprowadzié
dos¢ tatwo po naci$nieciu klawisza
REL D. Spowoduje to przepisanie
aktualnie wskazywanej wartoéci na
dodatkowy wyswietlacz i jednoczes-
ne wyzerowanie wyswietlacza gtow-
nego. Wskazanie zarejestrowane pod-
czas naciskania klawisza staje sie od
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tego momentu wartoscia referencyj-
na, a wy$Swietlany wynik jest odchy-
leniem wartosci biezacej od przyje-
tej jako odniesienie. Pewna niedo-
godnoscia jest to, ze wskazania sa
bezwzgledne, tzn. podawane w jed-
nostkach wielkosci mierzonej. W po-
dobnych pomiarach najczesciej po-
stugujemy sie logarytmiczna skala
wzgledna, czyli decybelami. Pomiar
ta metoda jest mozliwy, chociaz
mniej dogodny. Odpowiednie czyn-
nosci byly opisane wczesniej.
Niedogodno$¢ polega na tym, ze nie
da sie jednym klawiszem ustali¢ na-
piecia referencyjnego, trzeba wystu-
kiwaé¢ kazda cyferke oddzielnie. Gdy
wynik pomiaru zachowuje sie nie-
stabilnie, mozna go zamrozi¢ na wy-
$wietlaczu klawiszem Hold. Woéw-
czas, niezaleznie od zmian mierzo-
nej wielkosci, wy$wietlacz pokazuje
zatrza$nieta w chwili naciskania kla-
wisza warto$¢. Kolejne nacisniecie
tego klawisza wprowadza miernik
w tryb Auto Hold, w ktérym wy-
$wietlacz bedzie , podazal“ za zmie-
niajaca sie wartoScia mierzonej wiel-
kosci, a kazdorazowe wykrycie usta-
bilizowania sie warunkéw zostanie
zasygnalizowane krétkim sygnatem
dzwiekowym i jednocze$nie nowa
warto$¢ bedzie wpisana do wyswiet-
lacza pomocniczego. Je$li uzytkow-
nik uzna, ze biezacy wynik pomiaru
jest z jakich§ powodéw szczegdlnie
wazny, moze go zachowaé¢ w pamie-
ci miernika. Krétkie naci$niecie kla-
wisza MEM spowoduje wyswietlenie
menu z pozycjami: Store, Recall
i Clear. Ich znaczenia sa oczywiste.
Aby uniknaé¢ przypadkowego skaso-
wania pamieci, po wybraniu opcji
Clear trzeba jeszcze potwierdzi¢
swo6j zamiar dodatkowym naci$nie-
ciem klawisza. Dluzsze przytrzyma-
nie klawisza MEM powoduje wlacze-
nie pod$wietlania wyswietlacza na
czas okreslony w menu konfiguracyj-
nym miernika. Menu to wywoluje
sie, gdy w chwile po wlaczeniu
przyrzadu zostanie nacidniety odpo-
wiedni klawisz funkcyjny. Mozna
w menu uaktywnié¢ opcje automa-
tycznego wylaczania przyrzadu po
zadanym przez uzytkownika czasie,
ustali¢ czas podswietlania lub zde-
cydowaé o uzywaniu sygnalu dzwie-
kowego. W czasie prowadzonych
przeze mnie prob zauwazylem, ze
ustawiony czas podS$wietlania obo-
wiazywal jednak tylko do momentu
wylaczenia miernika. Jesli to nasta-
pilo, podswietlanie zawsze trwalo
ok. 25 s. W codziennej pracy bardzo
irytujaca cecha miernika moze byc¢
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Tab. 1. Dane techniczne miernika Finest 707
Wyswietlacz LCD podstawowy: maks. wskazanie 50000
pomocniczy: maks. wskazanie 5000
bargraf: 25-segmentowy, 40 pomiaréw/s
Zasilanie bateria 9V, 150 godzin pracy bez pod$wietlania
Wymiary 208x103x54 mm
Waga ok. 655 ¢
Pamig¢ pomiaréw 20 rekordéw danych

Zakresy pomiarowe

Napigcia DC 50 mV, 500 mV, 5V, 50V, 500V, 1000 V
btad 0,05%+2 na wigkszosci zakresow
Napiecia AC 500 mV, 5V, 50V, 500V, 1000 V
btad zalezny od czgstotliwosci dla f<1kHz 0,3%+10 na wigkszosci
zakresow
Impedancja wejsciowa 10 MQ/30pF
Prady DC 500 mA, 5 mA, 50 mA, 500 mA, 5 A, 10 A
btad 0,1%+5 na wigkszosSci zakresow
Prady AC 500 mA, 5 mA, 50 mA, 500 mA, 5 A, 10 A
btad zalezny od czestotliwosci dla f<1kHz 0,3%+5 na wigkszosci zakresow
Rezystancja 50Q,500Q, 5 kQ, 50 kQ, 500 kQ, 5 MQ, 50 MQ
btad 0,1%+2 na wigkszosSci zakresow
Pojemno$é 5 nF, 50 nF, 500 nF, 5 pF, 50 pF, 500 pF, 5000 pF

btad od 1,0%+5 do 3,5%+5

Czestotliwosc¢
btad 0,002%+3
fmin=0,5Hz

czuto$é 250mV

50 Hz, 500 Hz, 5 kHz, 50 kHz, 500 kHz, 5 MHz

Wspotczynnik wypetnienia

0,1% do 99,9% (0,5 Hz do 300 kHz)
szeroko$¢ impulsu > 3ms

Temperatura

-50°C do 1300°C (-58°F do 2372°F)
doktadnosc¢ +3°C z termoparg typu K

to, ze nie zapamietuje on aktualnych
ustawien opcji.

Finest 707 wyposazono w izolowa-
ny optycznie interfejs RS232C oraz
okienkowy program dla komputeréw
PC (rys. 1). Za jego pomoca mozna
obserwowaé¢ wyniki pomiaréw na ek-
ranie komputera, a takze w pewnym
zakresie sterowa¢ miernikiem. Do-
stepne sa wszystkie klawisze funkcyj-
ne, jednak rodzaj pracy musi byc¢
ustawiony recznie. Obstuga programu
jest bardzo latwa. Producent uznat
nawet, ze wszystko odbywa sie na
tyle intuicyjnie, ze w dolaczonej do
miernika instrukcji nie znalazlo sie
nawet stlowo o programie. Nie jest on
tez wyposazony w system pomocy.
Okno programu nie miesci sie na ek-
ranie przy rozdzielczo$ci 600x800
pikseli. Trzeba wiec przyzwyczai¢ sie
do uzywania paskéw przewijania lub
ustawié¢ rozdzielczo$é karty na mini-
mum 1024x768. Z lewej strony okna
dzialajacego programu jest widoczny
wirtualny miernik, oczywiscie do
zludzenia przypominajacy Finesta
707, na ktérego wyswietlaczu wska-
zywany jest aktualny wynik pomia-
ru. Czestotliwoé¢ transmitowania da-
nych do komputera moze by¢ usta-
wiana przez uzytkownika. Prawa
cze$¢ ekranu jest przeznaczona na ta-
belaryczne lub graficzne zobrazowa-

nie pomiaré6w. Wyboru dokonuje sie,
,haciskajac“ odpowiednia zaktadke.
Kazda z powyzszych form raportu
mozna tatwo wydrukowaé, gorzej
jest z wyeksportowaniem danych
w celu ewentualnej obrébki w in-
nych programach. Mozna jedynie za-
pisa¢ je we wlasnym firmowym for-
macie *.grp.

Gdy pierwszy raz uruchomitem
program, mialem wrazenie, ze nie-
mal nic w nim nie dziala. Autorzy
zastosowali bowiem ,rzezbiony“ wy-
glad napiséw, jakiego uzywa sie naj-
czeSciej do zasygnalizowania, ze da-
na opcja programu jest wylaczona.
Nie ukrywam, ze dlugo musialem
sie do takiego wygladu ekranu przy-
zwyczajac.

No cb6z, testy zostaly zakonczone.
Refleksje przedstawilem powyzej.
Czy pomogly mi podja¢ decyzje
o zakupie nowego multimetru?
Z pewnoécia tak, ale kazdy z Czytel-
nikéw musi taka decyzje podjaé sa-
modzielnie.

Jarostaw Dolinski, AVT
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl

Dodatkowe informacje

CeNna: .......o.ooveee e 650 zt

Przyrzad do testow udostgpnita firma NDN,
www.ndn.com.pl, tel./fax: (22) 641-15-47, tel.
(22) 641-61-96.
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