M I

N |

PROJEKTY

Wspdlng cechq uktadow opisywanych w dziale "Miniprojekty" jest tatwosc ich praktycznej realizacji.
Zmontfowanie ukiadu nie zabiera zwykle wiecej niz dwa, trzy kwadranse, a mozna go uruchomi¢ w ciqgu
kilkunastu minut. Uktady z .Miniprojektow” mogq byc¢ skomplikowane funkcjonainie, lecz tatwe w montazu
i uruchamianiu, gdyz ich ztozonosc¢ i inteligencja jest zawarta w uktadach scalonych. Wszystkie uktady
opisywane w tym dziale sq wykonywane i badane w laboratorium AVT. Wiekszos¢ z nich znajduje sie
w ofercie kitobw AVT, w wyodrebnionej serii ,Miniprojekty” o numeracji zaczynajgcej sie od 1000.

Optoizolator dla interfejsu szeregowego

Uklad prezentowany
w artykule
zaprojektowano do
modemu 220V, ktéry
opisujemy na str. 14. Ze
wzgledu na jego
uniwersalnosc
postanowilismy opisaé
go oddzielnie jako
miniprojekt, dostepny
w ofercie AVT.
Rekomendacje: dla
uzytkownikow
komputeréw,
sterownikéw PLC

i sterownikéw
mikroprocesorowych
wspélpracujqcych

z urzqdzeniami,

w ktérych mogq
wystqpié¢ udary
napieciowe, wywolane
na przykiad

Schemat elektryczny op-
toizolatora przedstawiono na
rys. 1. W interfejsie RS232 sa
3 linie wyjsciowe (DTR, RTS,
TxD) oraz 4 wejsciowe (DSR,
DCD, CTS, RI - windowsowe
funkcje API nie daja mozli-
wosci bezposredniego wyko-
rzystania RxD jako wejscia).
W optoizolatorze wykorzysta-
no wszystkie wyjscia oraz je-
dno wejscie do odczytu ISP.

W uktadzie zastosowano
szybkie, niskopradowe trans-
optory typu 6N139. Pracuja
one poprawnie juz przy pra-
dzie diody LED zgodnym ze
standardem TTL (ponizej
2 mA). Stad mozliwo$¢ zasto-
sowania rezystoré6w R1...R3
o duzej wartosci, minimalnie
obciazajacych linie wyjscio-
we portu. Natomiast linia
wejéciowa z transoptorem
US4 moze by¢ sterowana bez-
posrednio z wyprowadzenia
obstugiwanego uktadu (ak-

tywny poziom niski).

Diody D1, D4, D9 zabez-

pieczaja LED-y transoptoréw
przed zbyt duzym napieciem
wstecznym (o wartosci ok. -
10 V) w nieaktywnym sta-
nie wyjé¢. Pary diod D2/
D3, D5/D6, D7/D8 wraz
z pojemnoéciami C1 i C2
zapewniaja symetryczne za-
silanie +10V przy réznych
polaryzacjach napiecia na wyj-
$ciach. Rzecz jasna samo sie to
nie zrobi - program sterujacy
musi zadbac¢ o to, zeby w kaz-
dej chwili przynajmniej dwie
linie wyj$ciowe znajdowaly sie
na poziomach przeciwnych
dla zapewnienia obu biegunéw
zasilania.

Po programowym wtacze-

niu zasilania wzmacniacz ope-
racyjny IC1, poprzez odpo-
wiednia polaryzacje wejsé
dzielnikami: statym (R13, R14)
oraz aktywnym (R11, US4) po-
daje na linie wejsciowa DSR

portu -10V
(poziom nie-
aktywny) przy
braku pradu w US4 (poziom
H na zacisku 3) oraz +10V (po-
ziom aktywny) przy przeply-
wie pradu w US4 (poziom
L na zacisku 3).

Ptytke podiaczamy do
portu w PC kablem null-mo-
dem (ze skrzyzowanymi li-
niami we/wy). Zauwazmy, ze
gniazdo DB9-M ma niepodta-
czona linie TxD. Dla potrzeb
transmisji nalezy wiec prze-
taczyé DTR na TxD (lub po-
taczy¢ na stale, co jednak mo-
ze wprowadza¢ w btad pro-
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Rys. 2

gram odbiorczy). Pomimo
prostoty uktadu zostat on dla
zachowania zwarto$ci zmon-
towany na plytce dwuwars-
twowej - rozmieszczenie ele-
mentéw pokazano na rys. 2.

Sprawdzenie pracy
urzadzenia najwygodniej prze-
prowadzi¢ za pomoca oscylo-
skopu dwukanatowego. Do za-
ciskéw 1-2 podlaczamy zasila-
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nie 5 V (zauwazmy, ze trans-
optory nie wymagaja konkret-
nego napiecia zasilania, wiec
adapter moze wspoéipracowac
z urzadzeniami o réznych na-
pieciach roboczych - aczkol-
wiek przy duzych odsteps-
twach od przyjetego 5V, moze
trzeba zmieni¢ warto$ci rezys-
toré6w R6, R8, R10 i R25). Na
wspbélipracujacym komputerze
uruchamiamy testowy pro-
gram, ktéry zapewnia zasila-
nie symetryczne plytki oraz ge-
neruje fale prostokatna na wy-
branym wyjsciu (wzér odpo-
wiedniego projektu w Delphi
publikujemy na CD-EP11/
2002B oraz w Internecie na
stronie www.ep.com.pl w dzia-
le Download>Dokumentacje).
Po stronie 5 V wybrane wyj-
§cie taczymy bezposrednio
z wejsciem 3. W jednym kana-
le obserwujemy przebieg wyj-
$ciowy 0/5V, drugi kanat pod-
taczamy do linii DTR ztacza
DB9.

Na koniec mozemy spraw-
dzi¢ adapter w dziataniu. Po-
stuzy do tego uktad scalony
PCF8574 z dotaczonymi czte-
rema LED-ami i poczwérnym
DIP-switchem. Program steru-
jacy implementuje protokét

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1...R3: 2,2kQ

R4: 100Q

R5...R10, R12: 4,7kQ
R12: 8,2kQ
R13, R14:
R25: 1,2kQ
R21: 22kQ*
Kondensatory

C1...C3: kondensator
monolityczny 100nF
Pétprzewodniki

D1...D9: dioda krzemowa
1N4148

10kQ

IC1: wzmacniacz operacyjny
TLO81 (DIL8)

T1...T4: transoptor 6N139
(DIL8)

Rézne

J1: gniozdo kgtowe DB9M
Z1, 72: zaciski Srubowe

* mozna pomingc¢ - stuzy
wytqcznie do uzyskania na
zacisku 3 poziomu wysokiego
dla potrzeb pomiarow
kontrolnych przy sterowaniu
US4 z wyjscia typu otwarty
kolektor

Plytka drukowana jest dostepna w AVT - oznaczenie AVT-1358.

Wzory plytek drukowanych w formacie PDF sq dostepne w Inter-
necie pod adresem: http://www.ep.com.pl/?pdfi/listopad02.htm
oraz na plycie CD-EP11/2002 w katalogu PCB.

I*’C, korzystajac z opisanego
powyzej komponentu TRsPin.
W kodzie programu znajdzie-
my tez linie sterujace SDA
i SCL oraz adres slave uktadu
- moga by¢ konieczne wtasne
modyfikacje. Nalezy tez pa-
mietaé o podlaczeniu wyjscia
SDA adaptera do wejscia 3.
Uwaga o modyfikacjach kodu
programéw narzedziowych -
dotyczy ich wszystkich -

urzadzenia byty testowane na
réznych stanowiskach przy
uzyciu réznych linii we/wy -
wiec je§li zastosujemy goto-
wy.exe do wtasnego ukladu,
istnieje spore prawdopodo-
biefistwo niezgodnosci. Zale-
cane jest wiec skompilowa-
nie programoéw wedlug
swoich konkretnych ustawien
i podiaczen.

Jerzy Szczesiul, AVT
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