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Kiedy za oknem
temperatura siega 35°C,

a sltoAce zacheca do
popracowania nad
opaleniznag, to ta
wakacyjna atmosfera
wplywa réwniez na branze
pomiarowq. W tym
wakacyjnym nastroju
pozwole sobie opowiedzieé
nieco bardziej swobodnie
o nowosciach
wprowadzonych ostatnio

przez firme Tektronix.

Oscylosk y serii

10310001 52001

Co mozna obecnie kupié¢ za 5000 zi?
Jak wiemy z przemys$lenn doktora Judyma,
to co dla jednych jest sufitem, dla innych
zaledwie podloga. Moze wiec na niektd-
rych Czytelnikach moje przemyslenia nie
zrobia wiekszego wrazenia, innych za$
sklonia do wnioskéw czy aby nie mierze
za wysoko. Pokusze sie jednak o wymie-
nienie kilku rzeczy osiagalnych przy por-
tfelu o ,grubosci“ 5000 zl. Entuzjasci
sportu, do jakich sie zaliczam, pomysle-
liby z pewnoscia o rowerze, o ktérym fa-
chowcy powiedza - ,dobry“, czy
o sprzecie do nurkowania lub desce win-
dsurfingowej. Za te kwote mozna wyku-
pi¢ takze kilkudniowa wycieczke na sa-
fari, np. do Kenii. Poniewaz obecnie
urzadzam mieszkanie, wymienie réwniez
wyposazenia pokoju wypoczynkowego,
skromnej kuchni, lazienki, catkiem przy-
zwoity system audio lub wideo. Samo-
chodem - ,wyzwaniem“ za niecale 5000
zl - juz jezdzilem, wyciskajac z niego po
remontach ok. 23 KM. Te przygode mam
juz za soba i bardzo sie z tego ciesze. To
prawdopodobnie wszystkie ogélnie do-
stepne dobra za te kwote.

Zal6zmy wiec, ze Ow przecietny
$miertelnik jest elektronikiem projek-
tujacym uklady lub pracujacym w ser-
wisie i marzy o nowoczesnej aparaturze,

takiej jak dobrej klasy oscyloskop czy
analizator widma, dzieki ktérej magltby
poprawic¢ efektywnod¢ swoich dzialan.
Nieraz styszelismy, ze koszty takiej apa-
ratury sa na tyle wysokie, iz nie pozo-
staje nic innego, jak pracowaé dalej,
szukajac po omacku.

Rewolucjne zmiany w elektronice cyf-
rowej lat 90. przyblizyly nieznacznie
bardziej zaawansowana aparature zaré-
wno konstruktorom, jak i serwisom. Az
dziw, ze osiagniecia lat 80. i 90. owo-
cujace cechami uzytkowymi i funkcjami
w klasycznych oscyloskopach cyfrowych
sa niejednokrotnie doceniane dopiero
teraz. Tak jest, o zgrozo, nawet w spe-
cjalistycznej prasie fachowej. Postep
wymusza korzystanie z narzedzi
o znacznie wiekszych mozliwoSciach.
Szybkos¢ dziatania ukladéw elektronicz-
nych stale wzrasta, zwykle wymaga sie

jednoczeénie analizy czasowej, przebie-
gow widmowych oraz obrébki matema-
tycznej wynikéw pomiaréw i pracy
w systemach pomiarowych sterowanych
komputerowo. Kompromisy, sila rzeczy,
sa wiec konieczne. Rozpatrujac tak pod-
stawowy dla kazdego elektronika przy-
rzad, jakim jest oscyloskop, kompromi-
sowym i tanim rozwiazaniem jest stoso-
wanie kart przetwornikowych. Jednak
dla przyrzadéw autonomicznych najniz-
szego sektora cenowego zauwazamy ,ba-
lansowanie“ pomiedzy poszczegélnymi
kluczowymi parametrami, tj. szybsze
prébkowanie, ale kosztem dlugosci re-
kordu, mnogosé¢ funkcji matematycznych
kosztem parametrow majacych wplyw
na jako$¢ odtworzenia sygnatu, czy re-
zygnacja z rozbudowanych funkcji po-
miarowych lub wyzwalajacych kosztem
fatwosci i wygody obstugi. Wymieniajac

High-Tech zawitat pod strzechy
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SPRZET

komunikacyjny

Opcja (RS232C/GPIB/Centronics)

fosten Dhe pale | 0 ono B ) JOU ) JUU
TDS1002 | TDS1012 | TDS2002 | TDS2012 | TDS2014 | TDS2022 | TDS2024

Wyswietlacz Mono Mono Kolor Kolor Kolor Kolor Kolor
Liczba kanatéw 2 2 2 2 4 2 4
Pasmo 60 MHz | 100 MHz | 60 MHz | 100 MHz | 100 MHz | 200 MHz | 200 MHz
Prébkowanie 1 GS/s 2 GS/s
Dtugosc¢ pamigci 2500 punktéw
Zakres podstawy
czasu 5 ns do 50 s/dz. 2,5ns do 50 s/dz.
Autoset Standardowo we wszystkich modelach
\%v‘ilvzvvr\]/.alanie Standardowo we wszystkich modelach
FFT Standardowo we wszystkich modelach
Wyzwalanie
wypetnieniem Standardowo we wszystkich modelach
impulsu
gl?tn(;rlw??t/yczne 11 - standardowo we wszystkich modelach
\F,)vri(;g?dCheCk Standardowo we wszystkich modelach
S}%%%mggg:; Standardowo we wszystkich modelach
Modut

wiec cechy, jakie powinien mieé¢ prosty
oscyloskop serwisowy, przede wszyst-
kim stawiamy na niska cene, tatwosé
uzytkowania, dokladno$é¢ odtwarzania
sygnalu, pamie¢ (mozliwie jak najdiuz-
sza), eksport danych, automatyczne po-
miary, jak najwiecej funkcji pomiaro-
wych ze wskazaniem na FFT oraz roz-
budowane wyzwalanie, pozwalajace na
rozsadne gospodarowanie pamiecia da-
nych pomiarowych. Jesli dolozy¢ do te-
go wygode korzystania z kolorowego
wyéwietlacza LCD, otrzymamy przyrzad
idealny. Gdzie jednak go szukac?

Ciagla pogon za redukcja kosztow, przy
zachowaniu wysokiej jakosci i bardzo
dobrych parametréw, data nieoczekiwane
rezultaty. Mam tu na mys$li nowe oscylo-
skopy serii TDS1000 i TDS2000 firmy
Tektronix.

Podczas opracowywania nowych oscy-
loskopéw Tektronix , postawil“ na para-
metry decydujace o jako§ci pomiaru,
czyli ceche nazwana po angielsku sig-
nal integrity. Opisowo tlumaczac, cho-
dzi o maksymalnie wiarygodne odwzo-
rowanie sygnalu w przyrzadzie pomiaro-
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wym, przy jednoczesnym zadbaniu o to,
by sam pomiar (a wlaSciwie parametry
przyrzadu) nie wplywal na ksztalt syg-
nalu i dzialanie badanych ukladéw.
Stad bardzo szybkie uklady prébkujace,
interpolatory wysokich rzedéw oraz sta-
bilne uktady podstawy czasu minimali-
zujace bledy czestotliwo$ciowe, plaskie
charakterystyki w pasmie uzytecznym
i w koncu szereg akcesoriéw stuzacych
do pobierania sygnatéw z ukladu, przy
minimalnym zaklécaniu pomiaru (wyso-
kie impedancje i male pojemnosci na
koncu grota sondy, sondy aktywne, roz-
nicowe, wysokonapieciowe wzmacnia-
cze pomiarowe).

W maju tego roku, za sprawa najnow-
szych oscyloskopéw, osiagnieto niewia-
rygodny (jak dotad), stosunek jakosci do
ceny. Powstal przyrzad, ktéry przy bar-
dzo wyrafinowanych parametrach met-
rologicznych i bogatym wyposazeniu
funkcjonalnym w minimalnej konfigura-
cji (2 kanaly, pasmo analogowe 60
MHz, szybkos§¢ prébkowania 1 Gprébek/
s), zostal wyceniony na mniej niz 5000
zl netto! Przyjrzyjmy sie blizej nowym
produktom.

Nowe oscyloskopy

Nowe oscyloskopy firmy Tektronix po-
dzielono, jak juz wspomnialem, na dwie
serie: TDS1000 i TDS2000. Seria TDS1000
to propozycja najtanszych oscyloskopdw,
zlozona z 2 modeli dwukanalowych
(TDS1002 i TDS1012) z pasmami - odpo-
wiednio - 60MHz i 100MHz, odrézniaja-
ca sie od TDS2000 zastosowaniem mono-
chromatycznego wys$wietlacza. Sa to od-
powiedniki oscyloskopéw znanej i uzna-
nej serii TDS200, lecz, co godne podkres-
lenia, modele ,nastepcy“ sa od swych
poprzednikéw tanisze o ok. 1000 zl i stan-
dardowo lepiej wyposazone.

Funkcjonalnie, biorac pod uwage op-
rogramowanie firmowe i wyposazenie,
przyrzady miedzy soba nie réznia sie
niczym. Uklon w kierunku zastosowan
serwisowych i projektowych to 11 pre-
definiowanych pomiaré6w automatycz-
nych, analiza FFT, wyzwalanie zmiana
wypelnienia impulsu lub sygnatem TV,
a takze automatyczny odczyt czestotli-
woséci sygnalu wyzwalajacego. Sprzeto-
wo wszystkie modele, zaréwno 2-, jak
i 4-kanalowe, wyposazono w kanal ze-
wnetrznego wyzwalania. Calo$é¢ za-
mknieto w lekkiej obudowie zajmujacej
bardzo malo miejsca.

Oscyloskopy TDS1000 i TDS2000 wypo-
sazono w zaawansowane systemy wyzwa-
lania, ktére podzielono na trzy grupy:

- wyzwalanie zboczem (narastajacym
lub opadajacym),

- wyzwalanie sygnalem TV,

- wyzwalanie zalezne od wypelnienia
impulsu mierzonego sygnatu.

System wyzwalania sygnalem TV jest
zgodny z systemami NTSC oraz PAL/SE-
CAM, ajego zrédlem moze byé jeden
z kanaléw lub kanal zewnetrznego wy-
zwalania. Synchronizacja nastepuje przy
polaryzacji normalnej badZ odwré6conej,
wszystkimi poétobrazami lub liniami:
p6lobrazem parzystym i nieparzystym
lub konkretna linia, wybierana przez se-
lektor linii. System menu nastaw auto-
matycznych przyrzadu (menu AUTO-
SET) wykrywa réwniez sygnal TV, na-
kierowujac obstuge menu pod katem te-
go typu sygnaléw. Interesujaca funkcja
jest réwniez wyzwalanie zmiennoscia
wypelnienia impulsu, programowana ja-
ko wartosé ,ROZNA®“, =%, ,<“, ,>“
z przedzialu 33 ns do 10 s.

Latwo$c¢ obsltugi jest jedna z podstawo-
wych zalet przyrzadéw serii TDS1000
i TDS2000. Wszystkie wyposazono
w funkcje AUTOSET, dopasowujaca au-
tomatycznie nastawy do optymalnych
parametrow wyswietlania. Najczesciej
uzywane funkcje wyprowadzono na pa-
nel czolowy. Tradycyjnie, jak dla apara-
tury Tektroniksa, klawisze menu pogru-
powano w bloki: odchylania pionowego
i podstawy czasu, wyzwalania i automa-
tyki, czyniac przyrzady bardziej przyjaz-
nymi dla uzytkownikéw oscyloskopéw
analogowych. Dodatkowo, oprogramowa-
nie firmowe zawiera pomoc kontekstowa,
ukryta w przyrzadzie, réwniez aktywo-
wana naci$nieciem jednego przycisku.
Ciekawostka, ulatwiajaca pomiary z za-
stosowaniem niestandardowych akceso-
riébw, jest system Probe Check Wizard,
weryfikujacy sprawnos$¢ dzialania dola-
czanej do oscyloskopu sondy, popra-
wno$¢ nastaw 1ijej kompensacje.

W oscyloskopach serii TDS2000, op-
récz juz wspomnianego kolorowego wy-
Swietlacza, producent zdecydowal sie
poszerzy¢ pasmo sygnalu analogowego
do 200MHz (w modelach TDS2022
i TDS2024) i co za tym idzie - podnie-
sienie czestotliwodci probkowania do
2 Gprébek/s. Nie zmienita sie wielkos¢
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pamieci, wynoszaca we wszystkich mo-
delach 2500 punktéw pomiarowych na
kazdy z kanaléw. Zachowano mozliwosé
komunikacji z komputerem interfejsami
RS232C oraz GPIB, jak réwniez bezpo-
sredniego podlaczenia drukarki poprzez
interfejs Centronics. Funkcje te realizuje
modul TDS2CMA stanowiacy wyposaze-
nie dodatkowe nowych oscyloskopéw.

TDS200 znakomicie sprawdzil sie ja-
ko prosty przyrzad do zastosowan ser-
wisowych. Bardzo dobre parametry za
przystepna cene, niezawodno$¢,
,zywotno$¢“ i prostota obstugi przynios-
ly mu uznanie réwniez w Srodowiskach
akademickich. Stal sie niezbednym
przyrzadem w laboratoriach podstaw
metrologii i elektroniki oraz znalazl zas-
tosowanie w bardziej zaawansowanych
pomiaré6w. Obecnie Tektronix adresuje
swoje najtainsze produkty do bardziej
wymagajacych. Poszerzenie pasma
i zwiekszenie czestotliwosci prébkowa-
nia pozwalaja na uzycie przyrzadu do
celé6w nie tylko serwisowych, lecz réw-
niez prostych zastosowan projektowych
elektroniki analogowej i cyfrowej. Roz-
szerzone wyzwalanie zwieksza mozli-
woséci wykrywania w ukladach bledéw
i anomalii dzialania, podobnie jak
i standardowe FFT umozliwiajace anali-
ze widmowa mierzonych sygnatéw.

Dla potrzeb oscyloskopéw o pasmie
200MHz opracowano nowe sondy z prze-
laczanym tlumieniem 1X/10X (P2200)
dodawane jako standardowe wyposazenie
do wszystkich modeli z serii TDS1000
i TDS2000. Opcjonalnie nowe przyrzady
mozna wyposazy¢ w wiele sond wysoko-
napieciowych, pozwalajacych zwiekszy¢
mozliwosci pomiaréw napieé¢ ze standar-

dowych 300Vrms do nawet 20kV,,s lub
dokonywaé pomiaréw réznicowych do
1,3kV i 25MHz.

Pomimo niewatpliwych zalet, decydu-
jac sie na zakup oscyloskopu z serii
TDS1000 lub TDS2000, nalezy pamie-
ta¢, ze: dysponuja one stosunkowo ma-
la pamiecia prébek, maks. 4 kanatami
pomiarowymi, rozdzielczo$¢ pionowa
wynosi 8 bitéw, a dokladnos¢ pomiaru
+3%. Jest to przyrzad pracujacy w cza-
sie rzeczywistym, prébkujacy sygnat
przy pojedynczym wyzwoleniu to nawet
do 2 Gprébek/s. Niebagatelnym atutem
jest mozliwoé¢ korzystania z pomiaréw
automatycznych, pomiaréw kursorami,
mozliwos$ci zapisu i archiwizacji da-
nych, integracja w systemy pomiarowe.
Sa to cechy, ktére staly sie obecnie
standardowymi, a ktérych nie znajdzie-
my w oscyloskopach analogowych.

Nie obnizajac jakosci i prestizu mar-
ki, Tektronix zszedl! z niezwykle wyso-
kiego putapu cenowego do poziomu zu-
pelnie realnego.

Krzysztof Mazur
Tespol Sp. z 0.0.

Dodatkowe informacje
Artykut powstat na podstawie materiatow do-
starczonych przez firm¢ TESPOL Sp. z 0.0., tel.
(71) 783-63-60, www.tespol.com.pl
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