INTERNET DLA ELEKTRONIKOW

Nowe narzedzie EDA
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tatwe jak 1-2-3...

Zawsze twierdzilem, ze Internet
zmieni §wiat. Zapewnia bowiem lat-
wos$¢ komunikowania sie ludzi, wymia-
ny pogladéw czy wymiany danych.
Rodza sie nowe kompanie internetowe
oferujace ro6zne, niespotykane dotad
ustugi, odmienne od tych, do ktérych
jesteémy przyzwyczajeni.

Kazdy, kto kiedykolwiek wykonywat
plytke drukowana do wlasnego urzadze-
nia elektronicznego, wie, ze na drodze
do finalnego produktu trzeba wykonaé
wiele czynno$ci. Pierwsza z nich jest
zaprojektowanie plytki. Pamietam jesz-
cze czasy, gdy plytki do skomplikowa-
nych urzadzen projektowaliSmy na pa-
pierze milimetrowym. PézZniej na pod-
stawie takiego rysunku robilo sie recz-
nie wyklejki do sitodruku.

Potem pojawily sie komputery kla-
sy PC i odpowiednie oprogramo-
wanie, niemniej jednak zdazylem
wykona¢ w ten sposoéb kilka czy
kilkanascie plytek. Horror!

Dzi§ wiekszoé¢ elektronikow,
ré6wniez hobbystéow, uzywa
komputera PC jako swojego
podstawowego narzedzia pracy.
Niezbedne jest wiec odpowied-
nie oprogramowanie. To nowe
jest jednak bardzo drogie, a sta-
re, udostepniane darmowo,
troszke nie na czasie i raczej
trudne w uzyciu. Czesto brak
jest takze odpowiednich progra-
moéw - driver6w, umozliwiaja-

cych wspolprace ze wspdlczes-
nie uzywanymi
peryferyjnymi.
sie rowniez
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O ile zdobycie dobrego programu do projektowania urzqdzen

elektronicznych nie stanowi obecnie duzego problemu, to wielu

projektantéw napotyka na duze trudnosci w wykonaniu obwodéw

drukowanych. Wiekszos¢ krajowych firm produkujacych plytki

drukowane niechetnie przyjmuje zaméwienia jednostkowe Iub

wycenia je bardzo drogo.

W artykule przedstawiamy zupelnie nowy sposéb: bezplatny

system projektowy z mozliwo$cia zamawiania przez Internet

dowolnej liczby plytek drukowanych.

dukcji plytki o odpowiedniej jako$ci
i w odpowiednim formacie. Oczywiscie,

mozna w Internecie znalezé rézne
,wynalazki“ udostepniane za darmo,
jednak czasami korzystajac z takich

Pomyst firmy PCB123 jest unikalny,
rozdaje ona bowiem pelnowartosciowe
oprogramowanie EDA, za pomoca ktérego
mozna zaprojektowaé praktycznie dowolne
urzadzenie elektroniczne. Program
projektowy PCB jest jednak pozbawiony
mozliwosci zapisu projektu w pliku

o jakimkolwiek standardowym formacie
stosowanym przy produkcji plytek (Gerber,
PostScript, DXF) - wykonaniem pytek
zajmuje sie bowiem odpowiedni dzial firmy
PCB123. Dostarczanie danych do
wykonania PCB oraz oplata za plytki
odbywa sie droga internetowa.

Ceny tak wykonywanych plytek (z uwzgled-
nieniem kosztéw przesylki) moga byé
konkurencyjne dla wielu krajowych firm
zajmujacych sie produkcja jednostkowa.

Rys. 2

program6w, mam wrazenie, ze kto$

moim kosztem urzadza sobie ich

testowanie. Uzywanie ich jest wiec
nieco ryzykowne.
Krok 1:

bezplatne oprogramowanie

A co by bylo gdyby? No

wlasnie, a gdyby tak zmieni¢ po-
dejscie do sposobu zarabiania
pieniedzy? Gdyby tak zainwesto-
waé w oprogramowanie i udostep-
ni¢ je za darmo mna stronie
WWW, a zarabia¢ na czym$ zu-
pelnie innym, na przyklad na fi-
nalnym produkcie, czyli pilyt-
kach? Jest przeciez wielu elekt-
ronikéw amator6w borykajacych
sie z wykonaniem plytki druko-
wanej. Jest tez wiele firm, ktére
zajmuja sie wykonaniem jednost-
kowych wurzadzen. Buduja na
przyklad sterowniki przeznaczone
tylko i wylacznie do wunikatowej
maszyny czy unikatowego syste-
mu sterowania.
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Rys. 3

Na pomyst takiego wlasnie biznesu
opartego o nowoczesne technologie
wpadla jedna z amerykanskich firm. Jej
strone internetowa, atym samym oferte,
mozna znalezé pod adresem http://
www.pcb123.com. Od razu wzbudzila
moje zainteresowanie. Zgodnie z instruk-
cja pobralem i zainstalowalem dostepne
na niej darmowe oprogramowanie stuza-
ce do projektowania plytek. Jego obstu-
ga jest bardzo =zblizona do ob-
stugi popularnego Protela, a mo-
mentami przypomina takze Eagle.

Prace nad projektem rozpo-
czyna sie od narysowania sche-
matu ukladu (rys. 1). Program
posiada biblioteke gotowych ele-
mentéw. W przypadku braku kto-
rego$ z nich, mozna skorzystac
z wbudowanego ,generatora“ symboli
elementéw. Za jego pomoca mozna
szybko uzupelni¢ brakujace symbole
elementéw, chociaz wiekszosé =z tych
czesto uzywanych jest dostepna.

Po zakonczeniu rysowania schematu
nalezy wygenerowaé liste polaczen i na-
stepnie przenie$¢ ja do modulu stuza-
cego do projektowania plytek. Mozna
to zrobi¢ przez proste wybranie opcji
z Design - Convert to Layout. Jesli
schemat zostal narysowany poprawnie,
nie ma problemu =z przeniesieniem za-
réwno listy polaczen, jak tez elemen-
tow wraz z podstawkami (rys. 2).

Modul stuzacy do wykonania pro-
jektu plytki nie jest rozbudowany
funkcjonalnie. Umozliwia wykonanie
projektu na jednej do czterech warstw
(rys. 3). Program zostal réwniez wy-
posazony w funkcje automatycznego tra-
sowania $ciezek (autorouter), z mozli-
woécia wykonania mozaiki potaczen
zar6wno na jednej, dwoch, jak tez na
czterech warstwach. Jest to prosty au-
torouter, bez skomplikowanych proce-
dur optymalizacji polaczen, jednak zu-
pelnie wystarczajacy. Opcja ltaczenia
$ciezek na pojedynczej warstwie jest
nieco mylaca, poniewaz, jak przeczyta-
tem na stronie internetowej, firma wy-
konuje wylacznie plytki dwu- i cztero-
warstwowe.
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Rys. 4

W menu programu znajdziemy roéw-
niez opcje Design Rule Check, dzieki
ktérej mozna sie upewnié, ze projekt
naszej plytki spelnia wymagania pro-
cesu technologicznego, to znaczy, iz
Sciezki nie sa zbyt waskie, a odleglos-
ci pomiedzy nimi wlasciwe. Przy zna-
jomosci innych podobnych programéw
oraz po lekturze informacji zapisanych
w plikach pomocy, nauczenie sie pod-

Wedlug zapewnien przedstawicieli firmy
PCB123, jezeli pomyst znajdzie uznanie
projektantéw, to otworzy ona swoja filie
w Europie, co obnizy stosunkowo wysoki
koszt przesyiki.

stawowych operacji wystarczajacych do
wykonania plytki drukowanej zajmuje
niewiele czasu.

Krok 2:
zrob plytke drukowana

Na razie nie przedstawiliémy nic
nadzwyczajnego. Jest przeciez wiele dar-
mowych programéw, ktére mozna po-
bra¢ iuzywa¢ do projektowania plytek,
rysowania schematéw i wykonywania
wielu innych czynnosci projektowych.
To prawda, lecz wlasnie dochodzimy do
opisania czynnosci najwazniejszej, to jest
wykonania plytki. Wystarczy w menu
programu wybra¢ PCB1-2-3, a nastepnie
Place an Order (z16z zamodwienie - rys.
4), aby dokumentacja stuzaca do wyko-
nania plytki zostala przestana (oczywis-
cie przez Internet) do producenta. Zad-
nych klisz, zadnych wydrukéw, zadnych
skomplikowanych procedur i testow. Wy-
starczy rejestracja na witrynie interneto-
wej producenta jako klienta i platnosé
karta platnicza, na przyklad Visa. To
wszystko.

Mottem dzialania firmy jest: As ea-
sy as 1-2-3 (tak tatwe jak raz - dwa
- trzy): 1- narysuj schemat, 2 - wyko-
naj projekt piytki, 3 - przeslij go do
producenta.

Nalezy jeszcze wspomnieé, ze gdy
rozpoczynamy projekt plytki, program
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zapyta nas o jej wlasciwosci: liczbe
warstw, wykonanie nadrukéw informa-
cyjnych czy nalozenie maski lutowni-
czej, grubo$¢ laminatu, ktérego chce-
my uzyé. Wszystkie te informacje stu-
za do wykonania kalkulacji cenowej
gotowej plytki. Ostateczna cena zalezy
od réznych czynnikéw, na przykiad
liczby otworéw. Podczas projektowania
jej przyblizona warto$¢ jest widoczna
w prawym, gérnym rogu ekranu.
Doktadnie, wraz z kosztami dosta-
wy, jest wyliczana w momencie
sktadania zamoéwienia. Wowczas
mozemy rdéwniez zobaczyé, jak
liczba wykonanych ptytek wply-
wa na koszt pojedynczego egzem-
plarza: im mniej, tym wyzsza ce-
na jednostkowa. Dzieje sie tak
zapewne dlatego, ze do ceny plytki
doliczany jest koszt dokumentacji przy-
gotowanej przez producenta.

Firma nastawiona jest na produkcje
niewielkich partii plytek. Praktycznie
w standardowym formularzu zamoéwienia
mozna wybra¢ do 20 sztuk plytek dru-
kowanych. Wieksze iloSci wymagaja zu-
pelnie odrebnych ustalen. Jest to wiec
oferta skierowana do nieduzych firm
oraz hobbystéow elektronikow. Wydaje
sie réowniez by¢ adresowana do klien-
tobw na calym §wiecie. ,Na prébe”
sktadalem zamoéwienie. Nie bylo prob-
lemu z wyborem adresu w Polsce jako
miejsca dostawy, jednak koszt przesytki
wynosi okolo 120 USD.

Szkoda, ze program nie odczytuje
zbior6w w popularnie uzywanych for-
matach pochodzacych z innych progra-
moéw. Moze opcja ta pojawi sie w mo-
mencie upowszechnienia sie idei. Tak
czy inaczej, moim zdaniem jest to ge-
nialny pomysl! Nie moge sie docze-
ka¢, kiedy ktéras z firm w Polsce zo-
stanie jego na$ladowca. A moze juz ta-
kie istnieja, aja nic o nich nie wiem?
Jacek Bogusz, AVT
jacek.bogusz@ep.com.pl

Dodatkowe informacje

Dodatkowe informacje mozna znalezé
w Internecie pod adresem www.pcb123.com.
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