PROJEKTY CZYTELNIKOW

Dziat ,Projekty Czytelnikow” zawiera opisy projektow nadestanych do redakcji EP przez Czytelnikow. Redakcja nie bierze
odpowiedzialnosci za prawidtowe dziatanie opisywanych uktadow, gdyz nie testujemy ich laboratoryjnie, chociaz
sprawdzamy poprawnosc konstrukcji.
Prosimy o nadsytanie wiasnych projektéow z modelami (do zwrotu). Do artykutu nalezy dotgczyé podpisane oswiadczenie,
Z2e artykut jest wilasnym opracowaniem autora i nie byt dotychczas nigdzie publikowany. Honorarium za publikacje
w tym dziale wynosi 250,- zt (brutto) za 1 strone w EP. Przysytanych tekstow nie zwracamy. Redakcja zastrzega sobie
prawo do dokonywania skrotow.

Przycisk ANY do PC, czesc 2

W drugiej czesci
artykutu przedstawiono
tajniki oprogramowania

sterujqcego pracq
mikrokontrolera, ktory

emuluje sterownik
klawiatury PC.

Projekt moze byc

interesujqcy dla
projektantéw urzqdzen

elektronicznych
wspélpracujqcych z PC
poprzez szeregowe lqcze
klawiatury. W artykule
zawarto wszystkie
informacje niezbedne dla
poznania mechanizmoéw
wymiany danych miedzy
PC i dolgczonq klawiaturq.

List. 1

On_int0:
Set Bit_linia_zajeta
Counter( = Const_opoznienie_ -
zajetosci
Start Timer0
Return

On_timer0:

Stop Timer0

Reset Bit_linia_zajeta
Return

List. 2
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4 O0digacza klawiature
Sub Odlacz_klawiature()
‘Oczekiwanie na zwolnienie linii
jb Bit_linia_zajeta, *+0
‘Rozlaczenie klawiatury od PC-ta
Reset Clk_con
Reset Dat_con
End Sub

£k ko Kk ok K ko Kk ok o Kk Kk
‘ Dolacza klawiature
Sub Dolacz_klawiature()
‘Oczekiwanie na zwolnienie linii
jb Bit_linia_zajeta, *+0

Set Dat_con

Set Clk_con
End Sub
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Podczas wlaczania jakie-
goé urzadzenia miedzy kla-
wiature a PC musimy sie li-
czyé z tym, ze w interfejsie
nie zostala przewidziana
mozliwoé¢ odtaczenia kla-
wiatury w czasie pracy sys-
temu. Dlatego trzeba uwazac,
aby zadne z komunikujacych
sie urzadzen nie odczulo za-
istnienia tego zdarzenia.
Gdyby tak sie stalo, moze to
spowodowaé zawieszenie
pracy klawiatury, a wtedy
pozostaje juz tylko wylacze-
nie komputera.

Aby temu zapobiec, opra-
cowalem dos¢ skomplikowa-
ny program. Pomys$lmy, kie-
dy klawiatura moze sie za-
wiesi¢? Ja wymyslilem naste-
pujace sytuacje:

1. Podczas wymiany in-
formacji pomiedzy PC-tem
i klawiatura uklad wtraci sie
W p6l zdania“.

2. Uklad potaczy klawia-
ture z komputerem w mo-
mencie, gdy ta zaczela juz
wczesniej co§ wysylac.

3. Komputer zechce wy-
sta¢ jakas komende do kla-
wiatury w czasie, gdy bedzie
ona odlaczona.

Sytuacji pierwszej i dru-
giej zaradzilem w prosty spo-
s6b. Linia P3.2 procesora, be-
daca jednocze$nie wejsciem
przerwania Int0, jest na stale

polaczona =z linia zegara kla-
wiatury. Uktad laczy i rozla-
cza klawiature tylko wtedy,
gdy na linii zegara nie ma
sygnalu przez przynajmniej
100 ms. W programie zostalo
to spelnione dzieki przerwa-
niom Int0 oraz Timer0. Ich
dzialanie jest banalne. Odpo-
wiednie procedury przedsta-
wiono na list. 1.

Zmienna Bit_linia_zajeta,
ktéra jest odpowiednio usta-
wiana i zerowana, jest nastep-
nie wykorzystywana w pod-
programach Odlacz_klawiatu-
re() i Dolacz_klawiature(). Ro-
bia one dokladnie to, na co
nazwa wskazuje, a ich dziata-
nie przedstawiono na list. 2.

Pomimo wielu préb nie
udalo mi sie rozwiazaé prob-
lemu wystepujacego w sytua-
cji trzeciej. Jednak podczas
eksperymentéw z gotowym
ukladem nie zdarzylo sie, aby
komputer wystal jakas ko-
mende przy odlaczonej kla-
wiaturze.

Testy wykazuja, ze
w pewnych sytuacjach, zaraz
po wystaniu do komputera ko-
déw ALT+CTRL+DELETE, li-
nia zegara jest przez kompu-
ter zwierana az do restartu.
Poniewaz program czeka
z transmisja na jej zwolnie-
nie, moze to spowodowagé, ze
klawiatura zostanie dolaczo-

Projekt
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na do komputera juz po prze-
prowadzeniu przez niego tes-
tow tego podzespolu. Spowo-
duje to btad klawiatury.
W sumie problem ten nie jest
bardzo dotkliwy. Bledne za-
dzialanie ukladu udalo mi sie
wykryé tylko na poczciwym
386 podczas gry ,Prince of
Persia“ v1.0. Jednak klawia-
tura dziata! Jest to ciekawy
przypadek, kiedy przy komu-
nikacie ,,Keyboard error press
F1 to continue” przycisk F1
zdaje egzamin!

Udalo mi sie troche ztago-
dzi¢ ten problem w nastepu-
jacy spos6b: Timerl odlicza
czas przez jaki linia zegara
znajduje sie na poziomie nis-
kim. Jesli nastapi jego prze-
pelnienie, procedura On_ti-
merl ustawi zmienna
Bit_time_up. Pierwotnie pro-
gram w tym momencie prze-
rywal natychmiast transmisje,
jednak okazalo sie, ze powo-
dowalo to btad interfejsu kla-
wiatury, a przez to permanen-
tne zawieszanie komputera.
Ostatecznie, je$li zmienna ta
jest ustawiona, program kon-
czy wysylanie aktualnego baj-
tu izaraz potem laczy kla-
wiature.

Najwazniejszym blokiem
programu jest procedura
Wyslij_do_pc. Wysyla ona do
komputera dana z akumula-
tora. Dziatanie kazdego
z podprograméw, majacych
przesta¢ kody przyciskéw,
polega na odlaczeniu klawia-
tury, a potem kilkukrotnym
wywolaniu wtasnie tej proce-
dury z odpowiednim para-
metrem. Dla przykladu, na
list. 3 zamieszczono proce-
dure wysytania kodu przycis-
ku ANY.

Bit_error jest ustawiany
podczas wysylania danej, jes-
li nastapitlo przepelnienie Ti-
meral (patrz wyzej). Przy
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List. 3

Wysylaj_any:
Reset Led_busy

If zwl = 0 Then
B_any = Rnd(48)
B_any = Lookup(b_any,Data_kody)

Odlacz_klawiature
Reset Bit_error
Wyslij_do_pc B_any
jb Bit_error, .error_any
Waitms 5
Wyslij_do_pc
jb Bit_error,
Wyslij_do_pc
Error_any:
Dolacz_klawiature
Else
Waitms 6
End If
Set Led_busy

&HFO
.error_any
B_any

okazji nalezy zauwazyé¢, ze
kod danego przycisku jest po-
bierany z odpowiedniej tabli-
cy. Mozliwych kodéw jest 48,
a przyciski, ktére moga by¢
»ANY“, zostaly na rys. 2
(EP9/2002) oznaczone na sza-
ro.

Zrozumienie kodu Zréd-
lowego (dostepny na stronie
WWW EP) nie powinno byé
trudne, jezeli wie sie, ze
dziatanie programu jest za-
lezne od zmiennych, ktére
sa przestawiane w odpo-
wiednich przerwaniach. Za-
checam do ,, pomajstrowania“
przy kodzie.

Montaz i uruchomienie

Na rys. 6 zostal przedsta-
wiony schemat montazowy,
a wzoér mozaiki $ciezek opub-
likowalismy w EP9/2002.
Pilytka zostala przygotowana
jako jednostronna, dlatego nie
udato mi sie uniknaé¢ dwéch
zworek (oprécz zworek konfi-
guracji).

Zanim rozpoczniemy
montaz warto przygotowac
sobie obudowe. Jej zastoso-
wanie jest wskazane ze
wzgledu na ryzyko zwarcia
zasilania podawanego prze-
ciez bezposrednio z plyty
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gléwnej naszego komputera.
Uklad (plytka) nie jest prze-
widziany do zadnej konkret-
nej obudowy. Model zostal
umieszczony w obudowie ty-
pu KM33B.

Przy projektowaniu plytki
szczegblny nacisk polozylem
na wzmocnienie czesci, na
ktorej znajduja sie przyciski.
W zwiazku z tym S$ruby sa
rozstawione w nietypowych
miejscach.

Przy przygotowywaniu
obudowy mozna sie postuzycé
plytka jako szablonem do
wiercenia otworéw. Trzeba na
tym etapie wiedzie¢, ze przy-
ciski beda montowane od stro-
ny druku! Plytke przykiada-
my od wewnetrznej strony
obudowy drukiem do dotu.
Otwory pod $ruby mozemy od
razu wierci¢ wiertlem 3 mm.
Miejsca pod przyciski nalezy
najpierw zaznaczy¢ za pomo-
ca cieniutkiego wiertetka 0,8
mm. Obok diody LED nie zo-
stal co prawda umieszczony
zaden punkt ,pilotazowy”,
lecz otwor na ten element nie
musi by¢ umieszczony precy-
zyjnie.

Odktadamy teraz ptytke
na bok i wykanczamy obudo-
we. Najpierw rozwiercamy ot-
wory pod przyciski. Ich $red-
nica bedzie zalezna od wy-
branych przez nas elementow.
Moga to by¢ zar6wno standar-
dowe mikroprzetaczniki, jak
réwniez ich duze odpowied-
niki. Mysle, ze dobrym po-
mystem jest umieszczenie du-
zego przycisku ANY i malego
ALT+CTRL+DELETE. Ale to
tylko moja sugestia. Otwory
pod $ruby dobrze jest rozwier-
ci¢ od strony zewnetrznej gru-
bym wiertlem do pewnej gle-
bokosci tak, aby lebki srub
nie wystawaly. Nie polecam
tutaj uzywania wiertarki, bo

Toddo
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Rys. 6

wiertlo ,,przejdzie” na wylot.
Duzo bezpieczniej jest obra-
ca¢ je palcami.

Teraz mozemy juz wroécié
do plytki. Montaz musimy
rozpoczaé niestety od dwoch
zworek zaznaczonych na ptyt-
ce kreskami. Dalej montujemy
wszystkie elementy oprécz
przyciskéw i diody. W miejs-
ce zlaczy PC i KBD stosujemy
goldpiny. Rezystory R1...R4
nie sa konieczne. Egzemplarz
modelowy dobrze spisywat
sie bez nich. Jednak gdyby
wystepowaly bledy w dziata-
niu ukfadu, mozna wlutowaé
w to miejsce rezystory o war-
tosci okoto 10 kQ.

Przyciski i diody montu-
jemy od strony druku. Naj-
pierw ,na sucho“ uktadamy
przyciski i sprawdzamy, czy
dobrze pasuja do obudowy.
W razie koniecznoéci na tym
etapie mozemy wlutowaé je
pod lekkim skosem. Nastep-
nie, juz po ich przylutowa-
niu, wpasowujemy diode od-
powiednio przycinajac jej wy-
prowadzenia. Lutujemy tylko
jej jedna koncéwke. Dzieki te-
mu przed ostatnim lutem mo-
zemy ustawic¢ ja w odpowied-
niej pozycji.

Przed zamknieciem obu-
dowy pozostaje nam wykona-

nie gniazdka i wtyczki mini
DIN lub duzej DIN zakoniczo-
nych listwami nakladanymi
na goldpiny oraz wybranie
odpowiadajacej nam konfigu-
racji za pomoca zworek. Zla-
cze PC zostalo odpowiednio
opisane na plytce. Zlacze
KBD posiada identyczne roz-
mieszczenie wyprowadzen
jak PC.

Uwaga! Przed pierwszym
podiaczeniem uktadu do
komputera zalecam wyprébo-
wanie najpierw jego dziala-
nia. W tym celu do odpo-
wiednich koncéwek portu PC
lub KBD nalezy podlaczy¢
stabilizowane Zr6dio napiecia
o warto$ci 5V. Jezeli dioda
mignie jednokrotnie i z zad-
nego miejsca nie wydobywa
sie dym, mozemy uznad
uklad za sprawny.

Uwagi koncowe

Po podtaczeniu uktadu
i wlaczeniu komputera zau-
wazymy poprawe komfortu
obstugi. Nie powoduje juz
zmieszania prosba o nacisnie-
cie przycisku ANY. Zawiesze-
nie systemu tez juz tak nie
irytuje - po co sie zloscié,
skoro problem mozna rozwia-
za¢ jednym przyciskiem.
Radostaw Koppel
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