AUTOMATYKA

Falowniki Sysdrive
firmy Omron

Mozliwosci wspélczesnych falownikéw zaspokajajq

praktycznie wszystkie, takze te mniej typowe, potrzeby

uzytkownikéw napedéw elektrycznych. W ofercie firmy

Omron znajdujq sie m.in. dwie rodziny falownikéw

malych mocy, ktére dzieki zastosowanym w nich

nowoczesnym rozwiqzaniom charakteryzujq sie

niewielkimi wymiarami, wysokq sprawnosciq

energetyczng i doskonalymi parametrami wyjsciowymi.

Do czego stuza falowniki?

Podstawowym zadaniem falowni-
kéw (zwanych z angielska inwertera-
mi) jest regulacja szybkoSci obroto-
wej oraz momentu obrotowego w sil-
nikach elektrycznych stosowanych
w napedach urzadzen réznego typu.
Falowniki przeksztalcaja na-
piecie zasilajace (najczesciej
220 VAC) na napiecie stale,
ktére jest nastepnie konwerto-
wane w jedno- lub wielofazo-
we (w zaleznodci od wyma-
gan silnika napedu) napiecie
zmienne o zmieniajacej sie
amplitudzie i czestotliwosci.
Dzieki takiemu, stosunkowo
zlozonemu, sterowaniu sku-
tecznos$¢ i zakresy regulacji
predkosci obrotowej i momen-
tu sa skuteczne, co wiecej umozli-
wiaja w pewnym zakresie kompenso-
wanie zmian obcigzenia silnika na-
pedu.

Ze wzgledu na skomplikowana dy-
namike wspolpracy silnika elektrycz-
nego ze zrédlem dostarczajacym na-
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piecie zasilania, wspélczesne falowni-
ki sa wyposazone w zaawansowane
sterowniki cyfrowe, bardzo czesto wy-
konane na bazie procesor6w DSP. Za-
stosowanie tak skomplikowanych roz-
wiazan wiaze sie oczywidcie ze
wzrostem kosztu wykonania falowni-

Wielka potrzeba

Do niedawna tam, gdzie konieczna byla
regulacja predkosci obrotowej stosowano
wylacznie silniki pradu stalego, ktérych
predkosé regulowano poprzez zmiane
wartosci napiecia zasilajacego. Obecnie
sterowanie predkoscia obrotowa i momentem
silnikéw pradu zmiennego (AC) jest rownie
proste i tanie jak w przypadku napedéw DC.

ka, ale ich niewatpliwe zalety eks-
ploatacyjne, w tym mozliwosé¢ auto-
matycznego korygowania parametréw
silnika, spowodowaly, ze falowniki
o klasycznej konstrukcji (zblizonej do
przetwornic AC/DC/AC) nie sa juz
praktycznie oferowane.
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Falownik jest zaawansowana konstrukcyjnie przetwornica AC/
DC/AC, ktéora przetwarza wejSciowe napiecie zasilajace na
napiecie o modyfikowanej amplitudzie i czestotliwosci. Stuzy
do zasilania silnikéw elektrycznych, umozliwiajac regulacje ich
szybkosci obrotowej oraz momentu.
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Dla kazdego co$
dobrego

Poniewaz wymagania sta-
wiane falownikom sa bardzo
r6zne w zaleznosci od docelo-
wej aplikacji, producenci ofe-
ruja po kilka rodzin urzadzen

o mozliwo$ciach dopasowa-

nych do potencjalnych wyma-

gan. Omron podzielil produ-
kowane przez siebie falowni-
ki na dwie grupy:

- ekonomiczna, dla mniej wymagaja-
cych aplikacji, takich jak sterowa-
nie praca pomp, podajnikéw rolko-
wych, mieszalnikéw, bram, rolet,
wentylatorow itp. Falowniki z tej
grupy oznaczono symbolem 3G3JV.

- falowniki o wiekszych mozliwo$-
ciach, wyposazonych w szereg do-
datkowych funkcji i algorytm stero-
wania wektorowego, dzieki ktéremu
zasilany silnik zachowuje sw6j mo-
ment obrotowy takze przy bardzo
malych obrotach. Ta rodzina zosta-
ta oznaczona symbolem 3G3MV.

Ekonomicznie - 3G3JV

W ramach tej rodziny sa dostepne
falowniki z zasilaniem 1- lub 3-fazo-
wym, przystosowane do zasilania na-
pieciami 230 VAC lub 460 VAC. Mo-
ga one (w zaleznosci od wersji) ste-
rowaé praca silnikéw o mocy od
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Sterowanie
Filozofia sterowania
wektorowego polega na
oddzielnym sterowaniu
momentem i strumieniem
uzwojenia w silniku.
Dzieki temu dokladnosé
regulacji predkosci wynosi
0,01%. Szybkosé reakcji
przemiennika na zmiane
obciazenia lub wartosci
zadanej jest mniejsza od
5 ms. Warto$¢ momentu
rozruchowego i chwilowe- 0
go - odpowiedzialnego za
dynamike ukladu
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napedowego siega nawet 200% momentu znamionowego.
Szerzej o sterowaniu wektorowym pisalismy w EP9/2000.

0,2 kW az do 5,5 kW, przy czym wer-
sje zasilane napieciem 230 VAC maja
gradacje: 0,1/0,2/0,4/0,75/1,5/2,2 kW,
natomiast wersje zasilane napieciem
460 VAC sa dostepne w wariantach
0,2/0,4/0,75/1,5/2,2/3/4/5,5 kW.
Wszystkie falowniki wyposazono
w panel operatorski z 3-cyfrowym wy-
Swietlaczem LED, 6-przyciskowa kla-
wiatura foliowa i pokrettem stuzacym
do regulacji obrotéw. Na panelu znaj-
duja sie takze lampki kontrolne, syg-
nalizujace aktualny stan pracy (lub
tryb konfiguracji) urzadzenia. Pomimo
zaawansowanych mozliwosci sterow-
nika zintegrowanego w falowniku
(uzytkownik moze skonfigurowaé 79
réznych parametréw!), przyjety przez
producenta sposéb obstugi powoduje,
ze bez trudu moze go opanowac tak-
ze mniej wprawny operator.
Falowniki 3G3JV wyposazono w 4
wejécia cyfrowe o programowanych
funkcjach 1i polaryzacji, jedno wyjscie
przekaznikowe (styki przelaczane)
i wyjScie analogowe o programowanych
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funkcjach, mozna takze dotaczy¢ do fa-
lownika zewnetrzny potencjometr (lub
zrodlo sygnatu 4-20 mA) za pomoca
ktoérego sa regulowane obroty silnika.
Falownik posiada takze latwo dostep-
ny z zewnatrz interfejs komunikacyjny
(zgodny z MEMOBUS 19200 bd).
Zastosowanie cyfrowego systemu
sterowania pozwolilo wyposazy¢ fa-
lowniki w wiele funkcji przydatnych
w sterowaniu napedami, sa to m.in.:
kompensacja poslizgu, wspomaganie
hamowania, czy plynny start silnika
(w ustalonym przez operatora czasie).
Obudowa falownika jest przystoso-
wana do montazu na ptycie lub na
szynie DIN, co wymaga zastosowania
dodatkowych zatrzaskéw. Przewody
i kable sa dotaczane do zaciskéw $ru-
bowych ulokowanych w gérnej i dolnej
czeSci obudowy. Falowniki wiekszej
mocy sa wyposazone w wentylator
wspomagajacy chlodzenie, ktéry mozna

fatwo zdemontowaé i oczy$cié, co
znacznie zwieksza trwalo$¢ urzadzenia.

Dla wymagajacych - 3G3MV
Sa to falowniki o znacznie wiek-
szych mozliwosciach, wsréd ktérych
szczegblnie warto zwréci¢ uwage na
mozliwos¢ regulacji predkosci obroto-
wej i momentu w nowoczesnej techno-
logii wektorowej. Podobnie do 3G3JV,
wyposazono je w prosty panel opera-
torski, za pomoca ktérego uzytkownik
moze modyfikowaé¢ parametry sterowa-
nia, ktérych tacznie jest az 179.
Falowniki z tej rodziny wyposazo-
no takze w kilka klasycznych algoryt-
moéw sterowania silnikami (PID, czy
skokowa 16-stopniowa zmiana szyb-
kosci obrotowej), funkcje oszczedza-
nia energii, zabezpieczenie przed za-
blokowaniem silnika, a takze interfejs
komunikacyjny RS422/485, za pomo-
ca ktérego mozna je wlaczaé w sie-
ciowe systemy sterowania i regulacji.
Falowniki 3G3MV maja 7 wejsé
cyfrowych o programowanych funk-
cjach, dwa pojedyncze wejscia: pra-
dowe i napieciowe o programowanych
funkcjach, dwa cyfrowe wyjscia tran-
zystorowe - takze o programowanych
funkcjach, jedno programowane wyj-
Scie przekaznikowe i dwa wyjscia
analogowe. Do prezentowanych falow-
nikéw mozna dotaczyé¢ specjalny re-
zystor wspomagajacy hamowanie na-
pedu. Nowoscia nie oferowana przez
innych producentéw jest dodatkowe
wejécie impulsowe, ktére moze byé
wykorzystywane do zadawania pred-
kosci silnika sygnalem prostokatnym
o zmiennej czestotliwosci.
Wiekszos¢ pozostalych funkcji jest
zblizona do prezentowanych przy
okazji opisu 3G3JV.
Andrzej Gawryluk, AVT

Metody sterowania predkoscia i momentem
Uklad sterujacy przemiennika czestotliwosci moze realizowad
rozne algorytmy. Kazdy z nich zapewnia inna funkcjonalnos$é

i wlasnosci zespolu napedowego.
Najprostszym i najczesciej stosowanym jest algorytm skalarny
U/f. Predkos$¢ obrotowa sterowana jest tu poprzez zmiane
czestotliwosci zasilania uzwojen silnika. W celu zachowania
wzglednie stalego momentu obrotowego, proporcjonalnie do
zmian czestotliwos$ci zmieniana jest réwniez warto$¢ napiecia
podawanego na zaciski silnika. Dzialanie skalarnego przemien-
nika czestotliwosci ogranicza sie zatem do zadawania na

zaciski silnika napiecia o okreslonej czestotliwosci. Przemiennik
czestotliwosci U/f reguluje zatem predkos$é¢ obrotowa poprzez
zmiane czestotliwosci napiecia zasilania silnika.

W ostatnich latach opracowano tzw. falowniki ze sterowaniem
wektorowym, ktére umozliwiaja precyzyjna regulacje predkosci
oraz pelna kontrole momentu rozwijanego przez silnik.
Dostepne na rynku rozwiazania réznia sie od siebie
sposobem pomiaru stanu silnika oraz metoda wplywania na
jego predkos¢ i moment obrotowy.
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