PODZESPOVLY

Telekomuni

Firma Winbond, rozwijajqc intensywnie mikrokontrolery

z rodziny '51 z pamieciq Flash, wprowadza na rynek nowe

uklady specjalizowane wyposazone w jednostke sterujgcq

8051. Kolejnym przedstawicielem tej licznej rodziny ukladéw

jest mikrokontroler CID (Calling Identity Delivery) W925E/
C240, w ktorym oprocz mikroprocesora 8051 uzytkownik

znajdzie dodatkowe peryferie ulatwiajace wykorzystanie tego

produktu w aplikacjach identyfikacji numeru dzwoniqgcego
telefonu oraz serwiséw tekstowych zwiqzanych z telefoniq

stacjonarna.
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Nowy mikrokontroler firmy Winbond

Pamieé¢ programu mikrokontrolera
W925E/C240 o pojemnoéci 256 kB
sklada sie z czterech bankéw po
64 kB kazdy (rys. 1). Pierwsze dwa
banki pamieci moga zawiera¢ kod
programu lub tablice danych. Ostat-
nie dwa banki pamieci moga za-
wiera¢ tylko tablice z danymi. Po-
niewaz mikroprocesor 8051 moze
adresowa¢ maksymalnie 64 kB (16-
bitowa magistrala adresowa), zmia-
na aktywnego bloku pamieci pro-
gramu (bank 0 lub bank 1) naste-
puje poprzez ustawienie lub zero-
wanie bitu PG znajdujacego sie
w obszarze rejestréw specjalnych.
Instrukcja MOVC, powodujaca od-
czytywanie danych z tablic zapisa-
nych w pamieci kodu, jest kiero-
wana do jednego z czterech ban-
kéw pamieci ROM poprzez odpo-
wiednie ustawienie bitéw kontrol-
nych LT1 i LT0. Uklad W925E/
C240 posiada 8 kB pamieci RAM
adresowanej instrukcja MOVX
(XDATA). Dodatkowo dostepny jest
réwniez blok 256 B adresowany
bezposrednio lub posrednio (DA-
TA/IDATA), tak jak w standardo-
wym mikrokontrolerze 8052.
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wszystkich wbudowanych ukladéw
peryferyjnych (CID), mikrokontroler $rednio w obszarze 80h...FFh.

Do kontroli i monitorowania stanu  wykorzystuje zestaw rejestréw spe-
cjalnych (SFR) adresowanych bezpo-

Podstawowe cechy mikrokontrolerow W925E/C240:

W925E/C240, QFP 100
WATCHDOG
64 kB 64KB  64KkB 64 kB
, ROM ROM ROM ROM
Rdzert SERIAL
e FLASH  FLASH  FLASH  FLASH e
401/0
8KkB Eyehe DTMF FSK CAS DUAL
XDATA  /IbAfa  RECEVER  RECEIVER TONE
RAM RAM  TRANSMITTER TRANSMITTER  DETECTOR

- rdzen 8-bitowy 8051 z rodziny TURBO-51 z czterotaktowym cyklem maszynowym,

- napigcie zasilajace: 2,2...5,5 V,

- oscylator gtéwny: 3,58 MHz oraz wbudowany oscylator RC (2...4 MHz),

- oscylator pomocniczy: 32768 Hz,

- pamig¢ ROM: 256 kB Flash/Mask, w tym dwa bloki po 64 kB przeznaczone na kod programu
oraz dwa bloki po 64 kB przeznaczone na przechowywanie tablic danych,

- pamie¢ RAM: 256 B jak w standardowym mikrokontrolerze 8052 oraz 8 kB whudowane;j
pamieci umieszczonej w przestrzeni adresowej XDATA, aktywowanej programowo,

- porty we/wy: 40 linii we/wy w pigciu portach: PO, P1, P2, P3, P4,

- dwa 16-bitowe timery,

- programowalny watchdog,

- dzielnik sygnatu oscylatora pomocniczego 13- lub 14-bitowy,

- analogowy komparator napiecia,

- programowany generator tonéw wspotpracujacy z oscylatorem pomocniczym (np. 440 Hz),

- 8-bitowy uproszczony synchroniczny port szeregowy (SCLK, SDATA).

Charakterystyka bloku CID:

- spetnione wymagania norm: Bellcore TR-NWT-000030, SR-TSV-002476, British Telecom
(BT) SIN227, U.K. Cable Communication Association (CCA),

- modulator oraz demodulator FSK 1200 bod6w, Bell 202, ITU-T V.23,

- detektor sygnatéw CAS (CPE Alert Signal),

- odbiornik oraz generator sygnatéw DTMF, w kt6rym odbiornik moze by¢ rdwniez programo-
wany jako detektor pojedynczych ton6w,

- detektor sygnatu dzwonienia (Ring detector), BT, CCA, Bellcore,

- wbudowane dwa niezalezne wzmacniacze operacyjne z regulowanym wzmocnieniem prze-
znaczone dla uktadu sprzegajacego mikrokontroler z linig telefoniczng (uktad antylokalny).
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Ograniczenie energii zuzywanej
przez uklad umozliwiaja dwa tryby
oszczedzania: Idle - u$pienia oraz
Power Down - zatrzymania. Wyjscie
z obydwu trybé6w mozliwe jest po-
przez przerwanie, zerowanie lub
detekcje sygnalu dzwonienia.

Mikrokontroler W925E/C240 jest
wyposazony w programowany timer
watchdog, ktéry moze stuzyé¢ jako
generator podstawy czasu ze zgla-
szaniem przerwan, licznik dlugo-
czasowy lub monitor nadzorujacy
system.

Uktad komparatora analogowego
przedstawiono na rys. 2. Wejscie
odwracajace VNEG dostepne jest na
konicéwce portu P4.2. Wejécie nie-
odwracajace komparatora VPOS mo-
ze by¢ programowo przelaczane
miedzy koncéwka P4.4 lub wewnet-
rznym programowanym zrédlem na-
piecia odniesienia. Zakres regulacji
napiecia odniesienia miesci sie
w przedziale od 0,72V do 1,48V
i jest ustawiany czterobitowym slo-
wem umieszczonym Ww rejestrze
specjalnym REGVC.

Wbudowany generator sygnaléow
DTMF wymaga (do poprawnej pra-
cy) stosowania w oscylatorze glow-
nym rezonatora kwarcowego o czes-
totliwosci 3,58 MHz. Sygnaly wy-
bierania tonowego wyprowadzone
sa na wyprowadzenie DTMF. Gdy
generator DTMF jest nieaktywny,
wyprowadzenie to przechodzi
w stan wysokiej impedancji. Po-
szczeg6lne pary wartodci czestotli-
wosci sa wybierane poprzez wpisy
do rejestru DTMFG.

Nadawanie i odbiér wiadomosci
tekstowych umozliwia wbudowany
transceiver FSK. Generowany syg-
nal FSK (Frequency Shift Keying)
umozliwia przesylanie danych
z predkodcia 1200 bodéw i spelnia
wymagania specyfikacji ITU-T V.23
oraz Bellcore 202. Odbiér sygnatow
FSK realizowany jest w module
CID.

Mikrokontroler W925E/C240 wy-
posazony jest w modutl CID wspo-
magajacy funkcje identyfikacji syg-
nalu dzwoniacego typ IilIl. W try-
bie on-hook (gdy stuchawka jest
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odlozona) mozliwy jest odbiér ko-

munikatu tekstowego z informacja

o numerze dzwoniacego telefonu

oraz ton6éw alarmowych CAS.

W trybie off-hook (w trakcie trwa-

nia rozmowy telefonicznej) mozliwy

jest odbiér komunikatéw teksto-
wych z informacja o potaczeniach
oczekujacych oraz detekcja tondw
alarmowych CAS. Modul CID mik-
rokontrolera W925E/C240 wsp61-
tworza nastepujace bloki uktadowe:

- dekoder FSK - detekcja z pary
sygnaléw Tip/Ring,

- odbiornik DTMF - detekcja z pa-
ry Tip/Ring sygnaléw DTMF lub
CAS,

- detektor sygnalu dzwonienia - de-
tekcja z pary sygnaléw Tip/Ring,

- dodatkowy detektor tonéw sygna-
téw CAS - Customer Premises
Equipment Alerting Signals
(2130Hz/2750Hz) - detekcja to-
néw z wyjscia ukladu antylokal-
nego telefonu.
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Schemat blokowy modulu CID
przedstawiono na rys. 3. Odbiornik
DTMF moze by¢ konfigurowany do
odbioru sygnatéw 16 kodéw DTMF
lub do odbioru dwutonowych syg-
natéw alarmowych CAS (2130 Hz/
2750 Hz). Odbiornik wyposazony
jest w uklady czasowe ustalajace
minimalny czas trwania sygnaléw
uwazanych za poprawne.

W trybie off-hook (stuchawka
podniesiona - typ II) detekcja syg-
nal6w CAS moze byé zaklécona
przez interferencje sygnalu glosu
osoby prowadzacej rozmowe z apa-
ratu telefonicznego. W takim przy-
padku wieksza pewnosé detekcji to-
néw CAS daje odbiér nie bezpo-
$rednio z linii telefonicznej Tip/
Ring, ale z wyjscia ukladu antylo-
kalnego. Do tego celu przeznaczo-
ny jest dodatkowy detektor tondéw
CAS z oddzielnym wzmacniaczem
wejsciowym o architekturze podob-
nej do odbiornika DTMF, ale pod-
taczany do wyjscia glodnikowego
ukladu antylokalnego. Wejscia ana-
logowe ukiladu CID wyposazone sa
w uklady cyfrowej regulacji czulos-
ci i histerezy.

Sze$é rejestro6w mikrokontrolera
pozwala na ustawianie czulosci
i histerezy toréw analogowych od-
biornika DTMF, odbiornika FSK
oraz detektora tonéw alarmowych.

Ostatnim elementem bloku CID
jest detektor sygnalu dzwonienia
z prostym filtrowaniem RC, pozwa-
lajacym na wytworzenie sygnatu
prostokatnego o wspélczynniku wy-
pelnienia pokrywajacym sygnat
dzwonienia.

Mariusz tacina, Marthel

Dodatkowe informacje

Dodatkowe informacje o mikrokontrolerach
prezentowanych w artykule mozna znalez¢ m.in.
na stronie producenta pod adresem: www.-
winbond.com/e-winbondhtm/partner/PDFResult.-
asp?Pname=2858.

Dystrybutorem firmy Winbond jest: PDW
,MARTHEL", tel. (71) 311-07-11, 311-07-12,
marthelinfo@marthel.pl, www.marthel.pl.
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