Yampp 3

PROJEKTY

Sprzetowy odtwarzacz MP3,

czesc 2

W drugiej czesci artykutu
opisujemy montaz

i uruchomienie odtwarzacza
yampp. Dzieki specjalnemu
oprogramowaniu testowemu
nie jest to zadanie bardzo
trudne, wymaga jednak
pewnej wiedzy.

Skorzystamy zatem z porad
I opisu przygotowanego przez
twérce oprogramowania
yamppa - Romualda Bialego.
Rekomendacje: sprzet dla
fanéw ,empetréjki“ lubiqcych
zna¢ urzqdzenia od S$rodka.
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Montaz i uruchomienie

Ze wzgledu na zastosowanie
elementéw montowanych powierz-
chniowo, montaz ukladu nalezy
przeprowadzi¢ szczeg6lnie staran-
nie. Najlepiej jest zastosowaé po-
dana ponizej kolejno§¢ montazu,
co ulatwi uruchomienie odtwarza-
cza oraz usuniecie ewentualnych
btedéw. Sposéb ten nieco odbiega
od tego, ktéry zostal zapropono-
wany przez Jespera Hansena, ale
jest prostszy i zostal sprawdzony
w praktyce.

Niestety, Jesper Hansen nie
ustrzegt sie kilku drobnych bte-
déw. Po pierwsze, powstalo male
nieporozumienie dotyczace sygna-
tu zerujacego mikroprocesor. Na
schemacie i plytce drukowanej
w wersji  ,,B“ bylo miejsce na
kondensator C8 wlaczony pomie-
dzy mase ukladu a wejécie zeru-
jace. W wersji ,,C“ zamiast kon-
densatora C8 zastosowano rezystor
R12 wlaczony pomiedzy VCC
a wejécie sygnalu zerujacego. Prak-
tyka dowodzi, iz najlepiej jest
zastosowaé oba wspomniane ele-
menty, wiec na plytce w wersji
,B“ nalezy zamontowaé¢ kondensa-
tor C8 na swoim miejscu i zaraz

obok, pomiedzy plusem C8 i pun-
ktem lutowniczym dla rezystora
R1, nalezy zamontowa¢ wspomnia-
ny R12. Natomiast na plytce
w wersji ,,C“ nalezy wlutowaé kon-
densator C8 o wartoéci pojemnoéci
ok. 2,2 pF pomiedzy mase i wej-
§cie sygnalu zerujacego (minus do
masy). Prawde moéwiac, najlep-
szym wyj$ciem jest jednak zasto-
sowanie specjalizowanego ukladu
scalonego (np. tréjkoncéwkowy
DS1813 lub DS1233) zamiast wspo-
mnianych elementéw C8 i R12, ale
nie jest to konieczne.

Kolejnym bledem jest brak kon-
densator6w blokujacych zasilanie
+5 V, ktére autor projektu po
prostu zapomnial umiesci¢ na ptyt-
ce. Przy zasilaniu yamppa z nieza-
szumionego zasilacza nie stwarza
to probleméw, lecz przy zasilaniu
z zasilacza impulsowego moze byé
przyczyna zaklécen dzwieku lub
samoistnego zerowania sie yamppa.
Dobrze jest wiec zamontowaé przy-
najmniej dwa kondensatory cera-
miczne 100 nF ijeden tantalowy
22 pF/10V pomiedzy VCC i mase.
Jeden z nich najlepiej przylutowac
bezposrednio do wyprowadzen mik-
rokontrolera.

Pozostawienie ,w powietrzu®
nieuzywanych wej$¢ bramek ukta-
du IC8 nie powinno mieé¢ miejsca
w przypadku zastosowania ukla-
déw wykonanych w technologii
CMOS. Najprostszym rozwiaza-
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Rys. 6. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej

niem tego problemu jest potacze-
nie kroplami cyny odpowiednich
nézek IC8. Laczymy wiec ze soba
nézki 12, 13 i 14, a nastepnie 9,
10 i 11 oraz 4 i 5, po czym
kréotkim odcinkiem przewodu 1a-
czymy je do masy, czyli do
wyprowadzenia 7 IC8.
Rozmieszczenie elementéw na
plytce drukowanej yamppa poka-
zano na rys. 6. Na poczatku nalezy
zamontowaé procesor IC1, stabili-
zator IC5, diody LED D1 iDz2,
dlawiki L1 i L2, kondensatory C1,
C2, C5, C6, C8, rezystory R1, R2,
R4, R12, przycisk resetu S1, kwarc
Q1 oraz zlacza J1 iJ5. Mozna tez
zamontowa¢ pamie¢ IC3 oraz za-
trzask IC2. Po zamontowaniu ele-
mentéw podlaczamy zasilanie
5V do =zlacza J5. Nalezy wuzy¢
zasilacza z ograniczeniem prado-
wym ustawionym na ok. 100 mA.
Powinna sie zad$wieci¢ dioda D1.
Jesli sie nie Swieci, to oznacza, ze
zostala zamontowana odwrotnie
lub jest jakie§ zwarcie w uktadzie.
Nastepnie nalezy zmierzy¢ napie-
cie za stabilizatorem IC5 (na do-
datnich koncéwkach kondensato-
row C5 lub C6). Powinno ono
wynosi¢ 3 lub 3,3 V, w zaleznosci
od wersji zastosowanego stabiliza-
tora. Nastepnie nalezy zaprogramo-
waé mikrokontroler programem tes-
towym. W tym celu podlaczamy
interfejs programujacy do portu
drukarkowego komputera, 10-sty-
kowa wtyczke interfejsu wkiladamy
do zlacza J1, wlaczamy zasilanie
yamppa i uruchamiamy program
tadujacy na komputerze. Jezeli
korzystamy z programu Yapp na-
pisanego przez autora projektu
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(opisaliémy go w EP7/2002), nale-
zy nacisna¢ klawisz identyfikacji
procesora. W okienku obok po-
winna pojawi¢ sie informacja
o wykryciu procesora AT90S8515.
Jesli wszystko przebiega popra-
wnie, to otwieramy nowy projekt,
zaznaczamy okno z zawartoScia
pamieci Flash i wczytujemy pro-
gram testowy (File>Load Fi-
le>yampp_3_test.rom), ktory jest
dostepny zaréwno w Internecie
(adresy podajemy na koncu arty-
kutu), jak ina ptycie CD-EP10/
2002B. Teraz wystarczy kliknaé¢ na
ikone z wykrzyknikiem, czyli Au-
toprogram, ipo chwili program
testowy bedzie zaladowany do
procesora. W przypadku korzysta-
nia z innego programu tadujacego,
procedure tadowania pliku
yvampp_3_test.rom przeprowadzamy
zgodnie z jego instrukcja obstugi.
Jezeli programator nie wykryje
procesora, nalezy sprawdzi¢ po-
prawno$¢ montazu yamppa i in-
terfejsu programujacego oraz pra-
ce generatora z kwarcem Q1.
Po poprawnym zaprogramowa-
niu procesora odlaczamy wtyczke
programatora od zlacza J1 i nacis-
kamy przycisk reset. Powinnismy
zauwazy¢ trzy wolne btyski diody
Swiecacej D2, co $wiadczy o po-
prawnej pracy procesora. Jezeli
zostala zmontowana pamieé¢ RAM
wraz z zatrzaskiem, to po sekun-
dzie powinny sie pojawié¢ trzy
szybkie btyski, a po nastepnej po6t-
sekundowej przerwie kolejne
3 szybkie mrugniecia diody D2.
Jezeli te dwie serie krétkich btys-
kéw beda rozdzielone jednym,
dwoma lub trzema wolnymi btys-

kami, to oznacza, ze wystepuje
jaki§ problem z pamiecia RAM lub
zatrzaskiem adreséw IC2. Jeden
dtugi btysk oznacza, ze jest btad
na magistrali danych, dwa btyski
- btad na magistrali adresowe;j,
a trzy blyski §wiadcza o uszkodze-
niu ktérego§ z ukladéw IC2 lub
IC3. W takim przypadku nalezy
ponownie sprawdzi¢ poprawnosé
zamontowania IC1, IC2 1iIC3.

Jezeli wstepne testy przebiegly
pomyslnie, mozemy przejs¢ do ko-
lejnego etapu, w ktérym wlutowu-
jemy IC4, kondensatory C14...C17,
zlacza J2 i J3 oraz potencjometr do
regulacji kontrastu wyswietlacza
R5. Aby przetestowaé dziatanie
wyswietlacza LCD, nalezy go pod-
taczy¢ do zlacza J2. Do zlacza ]3
podlaczamy kabel laczacy yamppa
z portem RS232 w komputerze, na
ktérym uruchamiamy dowolny pro-
gram terminalowy (np. Hyper Ter-
minal) z ustawionymi parametrami
transmisji na 19200 bodéw, 8 bi-
tow 1 brak parzystodci, po czym
wlaczamy zasilanie yamppa. Po
zakonczeniu sekwencji btyskéw
diody D2 powinniSmy zobaczy¢
tekst powitalny zar6wno w oknie
terminala, jak ina wyswietlaczu
LCD. JesSli w oknie terminala nic
sie nie pojawi, to nalezy spraw-
dzi¢ poprawnoé¢ podiaczenia kab-
la oraz poprawno$§¢ montazu. Moz-
na tez sprébowaé odwréci¢ wtycz-
ke zlacza J3 i ponownie wyzero-
waé yamppa. Aby wiadomo$é po-
witalna ukazata sie na wyswietla-
czu LCD, nalezy za pomoca po-
tencjometru R5 odpowiednio usta-
wi¢ jego kontrast.

Jesli nadal wszystko przebiega
pomyslnie, nadszed! czas na za-
montowanie pozostalych elemen-
tow. Tak wiec montujemy uklady
IC6, IC7, IC8 oraz wszystkie po-
zostale elementy bierne. W tym
miejscu mam wazng uwage doty-
czaca elementé6w generatora kwar-
cowego dla ukladu IC7.

Poczawszy od produkcyjne;j
wersji ,, K“ ukladu VS1001, firma
VLSI zmienita sposéb podlaczenia
elementéw wspoélpracujacych
z kwarcem Q2. Ze wzgledu na to,
ze obecnie sa dostepne juz tylko
wersje ,,K“ tego uktadu, modyfi-
kacja staje sie niezbedna. Polega
ona na zmianie wartos$ci konden-
satora C4 na 33 pF, rezystora R7
na 1 MQ oraz na niemontowaniu
rezystora R6. W miejsce J4 moze-
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my bezposrednio wlutowaé od-
biornik podczerwieni lub zlacze
do jego podlaczenia. Gdy wszys-
tko jest juz na swoim miejscu, do
gniazda minijack podtaczamy stu-
chawki, do ztacza J3 kabel termi-
nala, ado =zlacza J4 odbiornik
podczerwieni. Jezeli go nie pod-
taczymy, nalezy tymczasowo ze-
wrzeé skrajne styki zltacza J4, aby
zapobiec wnikaniu zaklécen inter-
pretowanych przez procesor jako
przypadkowe komendy zdalnego
sterowania. Po wlaczeniu zasila-
nia powinni$my ustyszeé¢ cichy
trzask w stuchawkach oznajmiaja-
cy pojawienie sie zasilania uktadu
IC7. Po pojawieniu sie w oknie
terminala tekstu powitalnego po-
winien sie pojawié tez znak za-
chety do pisania. Wciskajac na
klawiaturze PC znak =zapytania
,7“, powinnidmy otrzymaé spis
mozliwych do przeprowadzenia
testow dekodera VS1001. Wciska-
jac klawisz 4, powinnismy usly-
sze¢ w stuchawkach trzy dzwieki.
Jezeli mamy podtaczony odbior-
nik podczerwieni, mozemy go
réwniez przetestowaé, wysylajac
w jego kierunku sygnal z dowol-
nego pilota pracujacego w stan-
dardzie REC80 (np. Panasonic).
Na terminalu powinny sie poja-
wié¢ kody odpowiadajace poszcze-
gélnym klawiszom pilota.
Nastepnie do zlacza J7 podpi-
namy sformatowany dysk twardy
z systemem plikow FAT32 i klas-
trem o wielkoSci 4kB, a do zlacza
J5 podiaczamy zasilacz, ktéry po-
winien mie¢ wydajno$¢ pradowa
okolo 1A 1imozemy wykonaé
sprawdzenie interfejsu ATA, uru-
chamiajac test numer 8. Jezeli
jako zrédio plikéw MP3 chcemy
zastosowaé CD-ROM, to wykona-
nie powyzszego testu jest bezce-
lowe, poniewaz program testowy
obstuguje jedynie dyski twarde.

Podlaczenie 3,5-calowego
dysku lub CD-ROM-a

Jesli nie dysponujemy dyskiem
z notebooka, to mozemy z powo-
dzeniem zastosowaé w yamppie
standardowy dysk 3,5-calowy. Do
tego celu mozna wykorzysta¢ stan-
dardowa przejSci6wke IDE pozwa-
lajaca na podlaczenie 2,5-calowe-
go dysku w zwyklym PC. W tym
przypadku wykorzystujemy ja ,na
odwrét“. Mozna tez zrobié spe-
cjalna taSme, ktéra po jednej
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stronie bedzie miata 40-stykowe
zlacze do 3,5" dysku, a po drugiej
stronie zlacze 44-stykowe do yam-
ppa. Styki o numerach od 1 do 40
z 44-stykowego zlacza tlaczymy
z odpowiadajacymi im stykami
zlacza 40-stykowego. Pozostale 4
pozostawiamy wolne. W ten sam
spos6b mozna do yamppa podia-
czy¢ CD-ROM z interfejsem ATA-
PI, przy czym nalezy pamietad, ze
yampp wymaga urzadzenia IDE
skonfigurowanego jako MASTER,
i trzeba odpowiednio przelaczyé
zworke w CD-ROM-ie lub dysku.

Gdy stosowany dysk jest 3,5"
lub CD-ROM, bedzie potrzebne
dodatkowe zrédio zasilania tych
dyskéw o napieciu 12 V. W wyko-
naniu stacjonarnym - takim jak
w modelu pokazanym na zdjeciu
- mozna wykorzysta¢ np. zasilacz

pochodzacy z obudowy od PC
typu slim. Posiada on miedzy
innymi odpowiednie napiecia

+5 Vi +12 V oraz ma niewielkie
wymiary. Przy tak niewielkim
obciazeniu jakie powoduje yampp
i twardy dysk lub CD-ROM moze
on bez problemu pracowaé¢ bez
wymuszonego chlodzenia wenty-
latorem.

Oprogramowanie
Oprogramowanie do yamppa
tworzone jest na licencji GPL, co
oznacza, ze kazdy moze do woli
zmienia¢ i publikowaé swoja wer-
sje pod warunkiem publikacji ko-
du zZrédtowego oraz zachowania
oryginalnych wpiséw dotyczacych
autor6w projektu i wersji bazowe;j.
W ten sposéb powstalo kilka wer-
sji oprogramowania rézniacych sie
oferowanymi funkcjami. Opisze
tutaj najnowsze wersje dostepne

w momencie tworzenia artykutu.
Pisze w liczbie mnogiej, bo istnie-
ja oddzielne programy obstuguja-
ce dyski twarde i CD-ROM-y.
Na wstepie trzeba zaznaczyc,
ze odpowiednie skonfigurowanie
programu do wlasnych potrzeb,
czyli do posiadanego przez nas
pilota zdalnego sterowania, odpo-
wiedniego ulozenia klawiszy, za-
stosowanego w ukladzie kwarcu,
czy choé¢by zmiany wielkosci klas-
tra na dysku wymaga posiadania
kompilatora jezyka C na procesory
AVR. Oprogramowanie zostalo na-
pisane przy wykorzystaniu darmo-
wego kompilatora AVR-GCC, kto-
rego Najnowsza wersje mozna po-
bra¢ ze strony www.avrfreaks.net.
Do poprawnej kompilacji wyma-
gana jest wersja 3.0 (lub o wyz-
szym numerze) wspomnianego
kompilatora. Mozna oczywiscie za-

tadowaé¢ do procesora gotowy
skompilowany program, lecz wte-
dy jesteSmy skazani na takie

ustawienia, jakie zostaly zapropo-
nowane przez jego autora,
w zwiazku z czym prawdopodo-
bienistwo posiadania pilota wysy-
tajacego odpowiednie kody jest
niewielkie. W wiekszosci przypad-
kéw nie jest konieczna umiejet-
no$¢ programowania w jezyku C,
poniewaz program zostal napisany
tak, aby odpowiednia konfiguracje
mozna bylo dostosowaé poprzez
wstawienie lub usuniecie znakéow
komentarza przy odpowiednich
definicjach w pliku constants.h
lub poprzez zmiane warto$ci od-
powiednich statych (réwniez
w tym pliku). Znakiem komenta-
rza wjezyku C jest podwoéjny
slash (//) wstawiony na poczatku
linii. Niestety, z powodu ograni-
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czonej pojemnodci pamieci na kod
programu trzeba wybieraé¢, ktére
z dostepnych funkcji oprogramo-
wania chcemy wtlaczyé¢, a ktére sa
nam zbedne, zeby program po
kompilacji zmiescit sie w pamieci
procesora.

Pierwsza wazna modyfikacja
jest ustawienie odpowiedniej czes-
totliwosci kwarcu zastosowanego
w generatorze taktujacym uklad
VS1001 - #define F_VS1001. Na-
lezy pozostawié bez znakéw ko-
mentarza tylko jedna z mozliwych
warto$ci lub dopisaé¢ swoja. Jesli
przez przypadek posiadamy star-
sza niz ,K“ wersje uktadu
VS1001, to nalezy usunaé¢ komen-
tarz z linii #define OLD_VS1001.

Nastepnie poprzez wybdr jed-
nej z pieciu dostepnych definicji
LCD_TYPE wybieramy rodzaj po-
siadanego wyswietlacza LCD. Nas-
tepnie nalezy zdefiniowaé¢ wiel-
kos¢ klastra dysku twardego. Okre-
§lamy go, wpisujac w linii #de-
fine CLUSTER_SIZE jego wielkos¢
w bajtach, tak wiec 4096 to klas-
ter 4 kB, 8192 to 8 kB, 16384 to
16 kB itd. Jezeli chcemy korzystac
z dysku sformatowanego w syste-
mie FAT16, to musimy usunac
komentarz z linii #define FAT16.
Jezeli nie chcemy, zeby dysk
zatrzymywal sie po mnacis$nieciu
klawisza Stop, to musimy wsta-
wi¢ komentarz w linii #define
HDD_SPINDOWN. OczywiScie te
definicje wystepuja tylko w wersji
przeznaczonej do HDD. W wersji
CD zamiast sekcji ATA & FAT
mamy CD-ROM and ATAPI op-
tions, w ktérej nalezy ustawié¢ pre-
ferowana predkos¢ odczytu plyt
CD (definicja #define READ_SPE-

ED x, gdzie x to predkos¢ w kB/
s). Zalecana jest predkosé x4 lub
x8, czyli 706 lub 1430 kB/s.
Mniejsza predko$¢ moze powodo-
waé przerwy w trakcie odtwarza-
nia, a wieksza sprawia, ze naped
CD-ROM zaczyna pracowaé zbyt
glodno, zmniejszajac komfort od-
stuchu.

Sekcja SONG NAVIGATION
umozliwia dokonanie wyboru in-
teresujacych nas funkcji steruja-
cych. Wybér ten moze sie okazaé
konieczny, jesli bedziemy chcieli
wlaczy¢ jakas inna funkcje pro-
gramu, ktéra nie zmieSci sie w pa-
mieci procesora.

AVR-GCC i yampp
Pozostaje jeszcze tylko zdefi-
niowanie kodéw pilota zdalnego
sterowania i klawiatury lokalne;j.
To zadanie zostawmy na péZniej.
Teraz nalezy zapisa¢ wprowa-
dzone zmiany w pliku constants.h
i skompilowaé program do postaci
,strawnej“ przez programator. Do
tego wykorzystamy wspomniany
wyzej kompilator AVR-GCC. Po
jego zainstalowaniu w systemie po-
winniémy dopisa¢ do pliku star-
towego Autoexec.bat Sciezke doste-
pu do plikéw wykonywalnych
GCC, czyli w linii PATH dopisa¢
na koncu np.;C:\GCC\bin - jesli
kompilator zostal zainstalowany
w katalogu C:\GCC. Nastepnie
otwieramy katalog, w ktérym ma-
my gotowa do kompilacji wersje
zr6dtowa oprogramowania i pisze-
my make lub make all. Po skom-
pilowaniu zobaczymy komunikat
o tym, ile zajmuje miejsca wyge-
nerowany kod. Jesli warto§¢ HEX
jest wieksza niz 1FFFh lub je$li
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dostaniemy komunikat Region
TEXT is full, to oznacza, ze
program nie zmieSci sie w pro-
cesorze i nalezy wyltaczy¢ jaka$
funkcje (w pliku constants.h).
Zdarzy¢ sie to moze tylko
woéwczas, jedli préobowalismy wia-
czy¢ co$ wiecej niz to, co bylo
wlaczone w oryginalnym pliku.
Po skompilowaniu dostajemy plik
Yampp3.hex (lub Yampp3CD.hex)
gotowy do wprowadzenia do pro-
cesora. Spos6b programowania pro-
cesora jest identyczny z opisanym
przy okazji uruchamiania yamppa.
Po prawidlowym zaprogramowa-
niu procesora otrzymujemy w pel-
ni funkcjonalny odtwarzacz.

Zdefiniowanie kodow
pilota

Aby przystosowaé¢ jeden z po-
siadanych pilotéw zdalnego stero-
wania do wspélpracy z yamppem,
musimy nauczyé go odpowied-
nich kodéw klawiszy tego pilota.
W tym celu mozemy wykorzystaé
jeden ze zdefiniowanych juz ze-
stawéw kodéw lub, jedli zaden
nie dziata prawidiowo, okresli¢
sw6j wlasny. Obecnie yampp ob-
stuguje pie¢ protokoltéw wysyla-
nia kodéw zdalnego sterowania:
REC80, NEC80, SONY15, SONY12

i RC5. Poczawszy od jednej
z ostatnich wersji oprogramowa-
nia, w doé¢ drastyczny sposéb

zostal zmieniony sposéb konfigu-
rowania pilota, a mialo to na celu
uproszczenie tej procedury. W po-
przednich wersjach definicje ko-
déw pilota byly umieszczone
w jednym duzym pliku rec80.h,
co powodowalo troche zamiesza-
nia przy prébie utworzenia wlas-
nego zestawu kodéw. Obecnie
kazdy model pilota posiada swdj
wtlasny plik definiujacy go, czyli
protokét komunikacji oraz wyma-
gany zestaw kodéw odpowiadaja-
cych naciskanym klawiszom. Pliki
te (o rozszerzeniu.def) znajduja
sie wewnatrz katalogu REMOTES,
w ktérym mozna tez znalezé plik
!_SAMPLE_BASE.def. Moze on po-
stuzy¢ jako szablon do utworzenia
pliku definiujacego nasz konkret-
ny model pilota.

Zeby skorzysta¢ z jednego z go-
towych plikéw, wystarczy go sko-
piowaé do katalogu =z plikami
zrodlowymi oraz zmienié jego
nazwe na remote.def (zastepujac
poprzedni plik o takiej nazwie)
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i ponownie skompilowaé¢ kod. Jes-
li nasz pilot jest zgodny z wybra-
nym modelem, to po zaladowaniu
kodu do yamppa powinniSmy
uzyska¢ pelna mozliwod¢ sterowa-
nia jego praca.

Jesli nie posiadamy pilota zgod-
nego z predefiniowanymi mode-
lami lub posiadamy nadajnik pra-
cujacy w nieznanym standardzie,
musimy sami stworzy¢ dla niego
odpowiedni plik definiujacy.
W tym celu nalezy odszuka¢ w pli-
ku constants.h linie #define SE-
TUP_REMOTE_CODES i usunat
z niej znaki komentarza. Nastepnie
nalezy skompilowa¢ kod i zata-
dowaé¢ do yamppa. Po jego wy-
zerowaniu na wyswietlaczu LCD
oraz na ekranie terminala R2232
powinnis$my zobaczy¢ komunikat
o tym, ze yampp prébuje rozpoz-
na¢ protoké! naszego pilota. Zeby
mu to umozliwié, nalezy kilkakrot-
nie nacisna¢ dowolny klawisz na-
szego pilota. Jesli pilot nadaje
w jednym z obstugiwanych proto-
kotéw, to na wyswietlaczu pojawi
sie numer inazwa rozpoznanego
protokotu. Jesli na wyswietlaczu
beda sie jedynie zmienia¢ numery
i nie pokaze sie nazwa protokotlu,
to niestety nasz pilot nie nadaje
sie do sterowania yamppem i mu-
simy poszuka¢ innego.

Zalézmy jednak, ze yampp roz-
poznal protokét i jestesmy gotowi
do stworzenia pliku zawierajacego
definicje kodéw. W tym celu naj-
tatwiej jest skorzystaé ze wspo-
mnianego juz pliku wzorcowego
(szablonu) ! SAMPLE_BASE.def.
Najpierw tworzymy jego kopie,
zmieniajac przy okazji jego nazwe
na taka, zeby umozliwi¢ latwa
identyfikacje pilota, ktérego be-
dziemy opisywa¢. Nastepna czyn-
noécia bedzie wpisanie w linii
#define REM_STD numeru proto-
kotu naszego pilota, ktéry bedzie
wyswietlony w pierwszej linii wy-

Yampp 3 - sprzetowy odtwarzacz MP3

Yampp w Internecie

W Internecie mozna znalezé sporo stron zawierajacych opisy,
porady i przer6bki dotyczace yamppa. Pozwole sobie przytoczycé

adresy najwazniejszych:

Strona gléwna - http://www.yampp.com

Najnowsze wersje oprogramowania - http://www.yamppsoft.prv.pl
Strona firmowa VLSI Solutions Oy - http://www.vlsi.fi
Kompilator AVR-GCC - http://www.avrfreaks.net

Forum dyskusyjne poswiecone yamppowi - http://www.myplace.nu/

mp3/yabb/YaBB.cgi

Swietlacza yamppa (lub na ekra-
nie terminala).

Teraz mozemy przystapi¢ do
definiowania kodéw poszczegél-
nych funkcji. Naciskajac poszcze-
golne klawisze pilota, otrzymuje-
my na wys$wietlaczu (i terminalu)
odpowiadajace im kody w postaci
dwubajtowej liczby =zapisanej
w kodzie heksadecymalnym, ktére
nalezy wpisywaé¢ w kolejnych li-
niach opisujacych kazda z dostep-
nych funkcji odtwarzacza, zaste-
pujac dotychczasowe wpisy O0xffff.
Pamietajmy, ze w jezyku C liczby
szesnastkowe poprzedzone sa pre-
fiksem O0x, wiec odczytana z wy-
Swietlacza liczbe 7c¢f1 zapisujemy
jako 0x7cfi. Jes§li nie chcemy
zdefiniowaé¢ jakiej$ funkcji, pozo-
stawiamy przy niej kod Oxffff.

Po zakonczeniu definiowania
kodéw zapisujemy nasz plik i ko-
piujemy do katalogu =z plikami
zrédlowymi, zmieniajac mu na-
zwe na robocza, czyli remote.def.
Pozostalo jeszcze przywrécenie
znakéw komentarza w linii #de-
fine SETUP_REMOTE_CODES pli-
ku constants.h, skompilowanie
kodu i ponowne zaladowanie do
yamppa.

W ten oto spos6b dostosowalis-
my yamppa do wspblpracy z na-
szym pilotem oraz otrzymalismy
plik opisujacy owego pilota, ktéry
moze byé¢ wykorzystany w kolej-
nej wersji oprogramowania lub

Uktady VS1001 nie bedg oferowane przez AVT, mozna je bedzie natomiast zakupic w poleca-
nym przez Jespera Hansena sklepie internetowym Jelu (http://www.jelu.se/shop.php).
Ptatnosci mozna dokona¢ za pomocg karty kredytowej lub przelewem na konto - wszystkie

informacje znajdujg sie na stronie sklepowej.

Wazne jest, zeby nie zamawia¢ na raz podzespotéw na kwote wiekszg niz 70 EUR, poniewaz
grozito odprawg celng, ktéra potrwaé moze (zdoswiadczeri redakcyjnych) nawet do 3 tygodni.
Wiaze sig ona takze ze sporymi kosztami dodatkowymi.

Przyktadowe ceny podzespotow (z potowy wrzesnia 2002):

- VS1001 - 20 USD,

- 74LVC245 - 1,50 USD,

- kwarc 7,3728 MHz - 2,30 USD,
- kwarc 12,288 MHz - 2,70 USD.
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przeslany autorowi celem powiek-
szenia istniejacej bazy gotowych
definicji pilotéw.

Zdefiniowanie klawiatury
lokalnej

Jezeli nie odpowiada nam za-
proponowane rozmieszczenie kla-
wiszy na klawiaturze lokalnej,
mozemy to zmienié. Jak juz wczes-
niej wspomniatem, kazdy klawisz
ma dwa znaczenia. Znaczenie
kréotkiego nacisniecia definiuje-
my w linii #define KBD_SHORT,
a diugiego w linii #define
KBD_LONG wewnatrz pliku con-
stants.h. Pierwsza definicja musi
pozostaé EV_IDLE - oznacza brak
akcji, jesli nie jest mnacidniety
zaden klawisz. Kolejne definicje
oznaczaja funkcje klawiszy ozna-
czonych od K1 do K8. Jezeli
w obu liniach dany klawisz ma
przypisana te sama funkcje, to
bedzie on posiadat tylko jedno
znaczenie niezaleznie od czasu
jego nacisniecia (tak powinno by¢
dla klawiszy regulacji gtosnosci).
Nalezy w tym miejscu zaznaczyc,
ze dluzsze przytrzymanie klawi-
sza powoduje wysylanie kodu
LONG co okoto 0,8 sekundy, czyli
samopowtarzanie klawisza. Jest to
przydatne szczegblnie przy regu-
lacji glodnosci i szybkim przewi-

janiu w przéd i w tyl. Samopo-
wtarzanie tych funkcji =zostalo
specjalnie przyspieszone w sto-

sunku do pozostatych. Po ustale-

niu znaczenia wszystkich o$miu

klawiszy wystarczy zapisa¢ zmo-

dyfikowany plik, ponownie skom-

pilowaé kod i wgra¢ do procesora.
Milej zabawy!

Romuald Biaty

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdfipazdziernik02.htm oraz na plycie
CD-EP10/2002B w katalogu PCB.
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