SPRZET

W artykule przedstawiamy rodzine miernikéw uniwersalnych japonskiej firmy Sanwa. Mamy

nadzieje, ze lektura artykulu ulatwi zainteresowanym wybér najbardziej odpowiadajacego im

modelu. Ponadto, zawsze warto zapoznaé sie z parametrami kupowanego przyrzadu, tym

bardziej, ze na ogél bedzie on stuzyl przez wiele lat.

Sanwa jest japonska firma, ktérej
trzy produkty - mierniki uniwersal-
ne RD701, PC520M i PC5000 -
przedstawiamy w artykule. Cechuja
sie one jednakowa linia wzornicza
i podobnymi warto$ciami paramet-
réw elektrycznych. Rdéznice wynika-
ja z mozliwosci funkcjonalnych po-
szczegdlnych modeli. To wtlasnie
one, w polaczeniu z cena, beda naj-
prawdopodobniej decydowaly o wy-
borze modelu przy zakupie.

Charakterystyka miernikow

Wszystkie trzy przyrzady na pier-
wszy rzut oka wygladaja identycz-
nie. Na szarym kolorze obudowy nie
widaé¢ zabrudzen, a gumowy holster
chroni przed ewentualnymi uszko-
dzeniami mechanicznymi. Beda sie
wiec one §wietnie nadawaly do wy-
korzystania zaréwno w czystych pra-
cowniach, jak i w warsztatach oraz
w terenie. Wazniejsze paramet-
ry funkcjonalne miernikéw ze-
stawiono w tab. 1.

W standardowym wyposaze-
niu wystepuje para przewo-

Maultimetry

rzy przyrzadéw dobrali stala
czasowa tak, aby reakcja wskaz-
nika odpowiadala ruchom wska-
z6wki w dawnych miernikach
magnetoelektrycznych (czy kto$ je
jeszcze pamieta)? Wszystkie mul-
timetry ,,potrafia“ mierzy¢ wartos-
ci True RMS, co jest o tyle istot-
ne, ze obecnie porzadne mierniki
bez tej funkcji wlasciwie nie li-
cza sie na rynku. W modelu
PC5000 wyrdézniono dodatkowo
zakres pomiarowy przebiegéw
zmiennych ze skladowa stala
(AC+DC).

Kazdy z miernikéw ,radzi“ sobie
lepiej lub gorzej z obliczaniem war-
toéci True RMS (patrz tab. 1). Zale-
zy to od wspélczynnika szczytu
(amplitudy) badanego sygnatu (CF -
crest factor). Przypomne, ze jest to
stosunek warto$ci szczytowej (amp-
litudy) do wartoéci skutecznej.

Wspolczynniki ksztaltu CF maja wartosci
zalezne od ksztaltu mierzonego sygnalu

i wynosza:

RD701

250 A. Sondy takie (jest ich kilka
typéw) sa jednak wyposazeniem do-
datkowym. Rozlozenie elementéw
regulacyjnych we wszystkich mode-
lach jest podobne. Modele RD701
i PC5000 wyposazono w uklad ost-
rzegajacy sygnalem dzwiekowym
o blednie wybranym trybie pomiaro-
wym miernika, gdy przewody po-
miarowe dolaczone sa do gniazd
pradowych, a ustawiony rodzaj
pracy nie odpowiada pomiaro-
wi pradu. W centralnym miej-
scu znajduje sie obrotowy
przetacznik rodzaju pracy,

déw pomiarowych z pozlaca-
nymi koncéwkami, na ktéra

w razie potrzeby mozna natlo-
zy¢ ,krokodylki“. Mierniki

Z opcja pomiaru temperatury
(RD701, PC520M) maja odpo- |kat

wiedni czujnik temperatury,
dotaczany do gniazd zwyklych

kabli. Jest to sonda termoparo-

wa typu K, umozliwiajaca po- T

0to PEAK a nad nim 8 przyciskéw dodat-

Sygnat mierzony P Vrms Vavg | P/Vrms |Vms/Vavg kowych (4 w modelu RD701)

. 5= Przetacznik obrotowy jest do-
Sinus D% .
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w dwoéch jego skrajnych poto-

Trojkat & 2No-| 1732 | 1.000 | 0.866 | 1.732 | 1.155 zeniach, co w pewnym stopniu

powinno wydluzyé czas bez-

'mfﬂs 771 | 2000 | 2/D 2.0 1 1 awa.ryjnej. pracy pr.ze.l..elcznika,

el /D /D gdyz wybierajac najblizsza po-

miar w zakresie od -50 do

+250°C. We wszystkich mier-

nikach zastosowano wyswietlacze
cieklokrystaliczne, przy czym réznia
sie one liczba i wielkoscia cyfr. 52-
segmentowe bargrafy ulatwiaja obser-
wacje wielkosci wolnozmiennych.
W modelu RD701 zrezygnowano
z bargrafu na korzys¢ cyfr o imponu-
jacej wysokodéci 23 mm. Konstrukto-
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We wszystkich modelach wydzie-
lono gniazdo do dolaczenia przewo-
du podczas pomiaru pradu, a takze
specjalne gniazdo wysokopradowe
do ciaglego pomiaru pradu o nateze-
niu do 10 A. Mozliwe jest réwniez
dolaczenie specjalnej sondy cegowej
umozliwiajacej pomiary pradu do

zycje Off, ograniczamy liczbe

przelaczen. Interesujace jest,
dlaczego producenci multimetréw
odeszli od pewnego czasu od stoso-
wania wydzielonych wylacznikéw
zasilania? Zwazywszy, ze aparatura
obecnie starzeje sie szybciej moral-
nie niz fizycznie, uwazaja by¢é mo-
ze, ze stosowane elementy mecha-
niczne i tak przezyja przyrzad.
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SPRZET

Omawiane przyrzady pobieraja
z zasilania prad o wartosci ok.
3 mA. Jest to wartos¢, ktéra gwaran-
tuje diugi czas pracy miernika bez
wymiany baterii. Aby ten czas wy-
dtuzy¢ - co jest powszechna dzi$
tendencja - zastosowano automatycz-
ny wylacznik zasilania po uplywie
17 minut bezczynnoSci.

Co miernik mierzyé
powinien

Kiedy$ wystarczylo, aby multimetr
potrafil zmierzy¢ napiecie, prad i re-
zystancje. Dzisiaj wymagania sa nie-
co wieksze, cho¢ pomiary powy-
zszych wielkosci sa nadal podstawo-
wymi. Aktualnie dochodza do tego
pomiary czestotliwosci (dobrze, jak
da sie przy okazji zmierzyé wspo6i-
czynnik wypelnienia przebiegu pros-
tokatnego), pojemnodci i temperatu-
ry. Ponadto niezbedny jest tester
ciaglodci polaczen i tester zlacza
polprzewodnikowego. Mierniki San-
wa spelniaja z pewnymi wyjatkami
(patrz tab. 1) powyzsze wymagania.

Zajmijmy sie wiec opcjami dodat-
kowymi miernikéw.

W wielu sytuacjach niewatpliwym
ulatwieniem pracy jest automatyczny
dobér zakresu pomiarowego. Nie za-
wsze jednak zaproponowane ustawie-
nie odpowiada uzytkownikowi. Moze
wiec on narzuci¢ swéj wybdr, nacis-
kajac wielokrotnie przycisk Range.
Kazde nacisniecie powoduje cyklicz-
na zmiane zakresu. Przytrzymanie na
dluzej tego przycisku ustawia ponow-
nie tryb automatyczny. Przycisk Arel
powoduje ustalenie biezacego wskaza-

s

PC520M
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Tab. 1. Parametry funkcjonalne miernikéw RD701,

PC520M i PG5000

Funkcja RD701 PC520M PC5000
Pamig¢ danych 43000 probek
Interfejs RS232 (PC-Link) X X
Pomiar True RMS AC X X X
Pomiar True RMS AC+DC X
CFyax dla pomiaréw AC 1,75 - petny 3 5
zakres;
3,5 - potowa
zakresu
Pomiar pojemno$ci X X X
Pomiar czgstotliwosci 50Hz=1MHz 5Hz+125kHz 5Hz+200kHz
Pomiar czgstotliwos$ci sygnatow cyfrowych 5Hz+=2MHz
Pomiar wspétczynnika wypetnienia X
Kompensacija rezystancji przewodow X X
pomiarowych
Pomiar poziomu [dBm] X
Pomiar petli pradowej (%4-20 mA) X
Test diod X X X
Akustyczny test ciggtosci X X X
Pamie¢ warto$ci max/min X
Pomiar wartos$ci szczytowych X
Pamig¢ wartosci biezacej odczytu (Data Hold) X X
Pomiary wzgledne X X X
Automatyczne ustawianie zakresu X X X
Reczne ustawianie zakresu X X X
Automatyczny wytgcznik zasilania X X X
Sygnalizacja akustyczna X X X
Holster X X X
Wskaznik przepetnienia X X X
Maksymalne wskazanie wySwietlacza 4000 5000 50000,
500000 - DCV,
999999 - Hz
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nia, jako wartosci odniesienia. Dzieki
temu latwo mozna wykonywaé po-
miary wartoéci wzglednych dowol-
nych wielkosci. W modelu RD701 wy-
stepuje jednak pewna, do$¢ przykra
niedogodnosé. Uaktywnienie pomiaru
wzglednego wylacza automatyczny
dobér zakresu. Jesli sie zdarzy, ze na-
stepny pomiar przekroczy maksymal-
na warto$¢ dla zakresu obowiazujace-
go w chwili wlaczania trybu wzgled-
nego, to miernik wska-
ze przepelnienie. Po-
miary sa od$wiezane
ok. 5 razy na se-
kunde. Bywa, ze
po uchwyceniu
okreélonej sytu-
acji pomiarowej
chcemy, by
Zzmierzona
~ wartod¢
zostala za-
trzasnieta na wy-
. Swietlaczu. Stuzy
do tego przelacz-

nik Hold. Po jego nacis-
nieciu wynik pozostaje
bez zmian, az do odwolania
tego trybu. Przytrzymanie na

dtuzej przycisku Hold w mierniku
RD701 powoduje wlaczenie pomiaru
krétkich impulséw o czasie trwania
do 30 ms. Omoéwione powyzej opcje
dodatkowe charakteryzuja mozliwosci
miernika RD701, ktéry jest najprost-
szym przedstawicielem omawianej ro-
dziny. Kolejne beda dostepne tylko
w modelach PC520M i PC5000.

W metrologii spotykamy sie z po-
miarami wzglednymi, dla ktérych
wynik jest wyrazany w jednostkach
dBm. Moéwi sie w tym przypadku
o pomiarze poziomu, a chodzi
o okre$lenie stosunku sygnalu mie-
rzonego do sygnatu o mocy 1 mW
na okreslonym obciazeniu. Przykla-
dowo moze to byé rezystancja
600 Q. W mierniku PC5000 dostepny
jest wydzielony tryb umozliwiajacy
taki pomiar. Okreslenie rezystancji
obciazenia jest woéwczas mozliwe za
pomoca przycisku Range. W mode-
lach PC520M i PC5000 przewidziano
pomiar czestotliwosci. Bardzo przy-
datna moze sie okaza¢ w tym przy-
padku mozliwo$¢ zwiekszenia roz-
dzielczosci wskazan do 6 cyfr. Stu-
zy do tego przycisk 500000 (tylko
w PC5000, w PC520M wynik jest
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PC5000

wyéwietlany zawsze na czterech cyf-
rach). Czuloéé czestoSciomierza usta-
wiana jest automatycznie, lecz moze
by¢ zmieniana recznie. Miernik
PC5000 umozliwia dodatkowo po-
miar wspélczynnika wypelnienia
mierzonego sygnatu.

Jedna z waznych mozliwosci przy-
rzadéw PC5000 i PC520M jest wy-
szukiwanie wartoéci maksymalnych
i minimalnych w serii pomiaré6w oraz
rejestracji wynikéw. PC5000 moze
pracowaé w trybie Max/min recor-
ding lub Max/min capture. W tym
pierwszym podczas pomiaru na wy-
$wietlaczu wys$wietlane sa aktualne
wyniki, a wartosci ekstremalne sa je-
dynie zapamietywane. Mozna
je pbézniej wyswietli¢, wprowa-
dzajac miernik w stan Hold.
Klawiszem Record zmienia sie
wowczas kolejno warto§é mi-
nimalna, maksymalna i réznice
pomiedzy nimi.

Tryb Max/min capture po-
zwala =zatrzaskiwaé zadanag
warto$¢ ekstremalna na wyswietla-
czu w trakcie pomiaru. Pozostaje
ona widoczna do momentu wysta-
pienia nastepnej. Fakt ten jest syg-
nalizowany krétkim sygnalem dzwie-
kowym.

Miernik PC520M moze pracowaé
jako rejestrator danych (Data log-
ging). Przed rozpoczeciem pomiaru
nalezy w tym przypadku ustawi¢ od-
powiednia szybkos§¢ prébkowania
(czas pomiedzy poszczeg6lnymi
prébkami). Do tego celu jest prze-
znaczony specjalny klawisz Memory
interval. Minimalny odstep miedzy
prébkami to 0,05 sekundy, maksy-
malny za$§ 480 sekund. Ciekawostka
jest to, ze gdy wybrano czas pomie-
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dzy prébkami co najmniej
20 sekund, miernik samo-
czynnie ustawia sie
w tryb standby podczas
oczekiwania na kolejne
pomiary. Pracuje wte-
dy jedynie bargraf.
Po zatrzymaniu po-
miaru, mozna
obejrze¢ wszystkie
wyniki w postaci numeru
prébki lub jej wartosci.
Jednoczesne naci$niecie
klawiszy ,<<“ i ,>>¢
powoduje szybki skok kolejno do
zarejestrowanej warto$ci maksymal-
nej lub minimalne;j.
Nalezy jeszcze wspomnieé, ze
w modelu PC5000 przewidziano
tryb pomiaru pradu polegajacy na
procentowym okresleniu biezacej
wartoéci, w stosunku do wartosci
dla petli pradowej 4-20 mA.

PC-link

Mierniki PC5000 i PC520M moga
pracowaé¢ w systemie PC-link,
o czym wyraznie informuje specjal-
ne logo umieszczone pod wyswiet-
laczem. Oznacza to, ze moga byc¢
one dolaczone do komputera za po-
moca optycznie izolowanego lacza
RS232. Specjalne gniazdo znajduje
sie w spodniej czesci przyrzadu, pod
ruchomym wspornikiem umozliwia-
jacym prace w polozeniu uko$nym.
Mozliwos§¢ wspblipracy z kompute-
rem oczywidcie nikogo dzi§ nie dzi-
wi. Na czym wiec polega nowo$¢?

Pomiar wartosci True RMS polega na
wykonaniu przez miernik nastepujacego
dzialania na wartosciach W mierzonych

parametrow:

\| WD C2+WACrms?

Po pierwsze: mierniki przesylaja
wyniki pomiaréw on-line, umozli-
wiajac obserwowanie ich w postaci
graficznej na ekranie komputera
w czasie rzeczywistym.

Po drugie: wykorzystujac modele
z opcja PC-link (rys. 1) i software
PC-link Plus, mozna stosunkowo
latwo zbudowaé system pomiarowy
skladajacy sie z maksymalnie czte-
rech przyrzadéw. Tworza one wtedy
swego rodzaju sie¢, poprzez ktéra
mozna przesyla¢ komendy Start
i Stop. Wszystkie wyniki sa zapisy-
wane w pliku dyskowym. Nie jest to
w pelni automatyczny system pomia-
rowy, jaki czesto sie buduje w opar-
ciu o interfejs GPIB (General Purpo-

Rys. 1

se Interface Bus), w ktérym mozna
automatycznie wybieraé¢ funkcje
przyrzadu i zmienia¢ jego zakres po-
miarowy itp. Jednak w wielu przy-
padkach oferowany rodzaj sieci mo-
ze znacznie usprawni¢ pomiary. Do-
datkowsq zaleta dolaczanego oprogra-
mowania jest mozliwo$é zapisywa-
nia wynikéw w formatach CSV
i BMP, co umozliwia ich pézZniejsza
obrébke i analize w dowolnym pro-
gramie np. arkuszu kalkulacyjnym.
Cena takiej sieci nie jest zbyt wygo-
rowana, ale trzeba pamietaé, ze
wspblpraca multimetru z kompute-
rem (nawet bez sieci) jest opcja, za
ktéra trzeba dodatkowo zaplacié.
Pozostaje odpowiedZ na pytanie,
w jaki spos6b polaczyé cztery urza-
dzenia za pomoca RS232 do kompu-
tera wyposazonego standardowo
w dwa takie porty? Przewidziano tu
doé¢ karkolomne rozwiazanie polega-
jace na zajeciu obu portéw szerego-
wych komputera. Dwa pozostale
mierniki dolacza sie poprzez interfejs
USB, ale do tego niezbedny jest
dodatkowo konwerter RS232 na
USB. Troche to niewygodne.
Mierniki Sanwy, jak wiek-
szo$8¢ wyrobéw japoniskich, sa
wykonane bardzo starannie
i solidnie. Po przeprowadzo-
nych testach doszediem do
wniosku, ze przydaltby sie jesz-
cze jeden model, w ktérym zawarte
by byly mozliwodci wszystkich tu
omawianych.
Jarostaw Dolinski, AVT
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl

Dodatkowe informacje

Dodatkowe informacje mozna uzyska¢ na
stronie producenta: http://www.sanwa-meter.-
co.jp oraz u krajowego dystrybutora: NDN, tel.
(22) 641-15-47, http://www.ndn.com.pl.

Ceny przyrzadow prezentowanych
w artykule (netto):

PC701 . ...25517t
PC5000 ..... ...520zt
PC520M .......ccvervrinen ... 1207t
RD700 (jestto PC710M... ..210 zt
bez pomiaru True RMS)
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