SPRZET

Zestaw narzedzi dla uzytkownikéw
mikrokontroleréw XES8000

W artykule na str. 51 przedstawiliSmy rodzine nowych

Prezentujemy starter kit, jaki firma
Xemics opracowata w celu promocji
swoich nowych produktéw. Nazywa
sie on XEB8000 ProsStart i stuzy do
uruchamiania prostych aplikacji dla

mikrokontroleréw XE88LCO01M,
XE88LC03M i XE88LCO5M. Jak pamie-
tamy, w sklad rodziny XE8000 wcho-
dza ponadto uktady XE88LCO02,
XE88LC04, XE88LC06 i XE88LCO08.
ProsStart zawiera plytke prébna z pod-
stawka dla mikrokontrolera, plytke
programatora umozliwiajacego progra-
mowanie wewnetrznej pamieci Flash
mikrokontrolera poprzez interfejs
RS232 oraz dwa CD-ROM-y z doku-
mentacja techniczna mikrokontroleréw
oraz z oprogramowaniem CoolRIDE.

Plytka ewaluacyjna

Na plytce ewaluacyjnej nie widzimy
zbyt wielu elementéw. Wszystkie mik-
rokontrolery Xemicsa sa wykonywane
wyltacznie w wersjach do montazu po-
wierzchniowego. Gléwnym elementem
jest wiec, niezbyt czesto spotykana,

Elektronika Praktyczna 10/2002

ProStart

specjalna podstawka pod ukiady wyko-
nane w obudowie LQFP64. Podstawka
to nie jest wtasciwe okreslenie.
W plastikowym korpusie zamontowano
precyzyjnie ulozone, pozlacane, lekko
sprezynujace styki, na ktérych umiesz-
czany jest uktad scalony. O dokladnos-
ci wykonania $wiadczy przyjety dla
wyprowadzen raster 0,5 mm. Uktad
jest dociskany do stykéw przykrywka
z zatrzaskami gwarantujacymi pewnosé
kontaktu. Niestety, mimo powszechnie
stosowanego $ciecia krawedzi obudéw
takich jak TQFP czy LQFP, nie prze-
widziano zadnej blokady mechanicznej
zabezpieczajacej przed nieprawidlo-
wym zorientowaniem ukladu w pod-
stawce. Jedynie w miejscu, w ktérym
powinien znalezé sie $ciety rég obu-
dowy uktadu, umieszczono czerwony
punkt. Wkladanie mikrokontrolera do
podstawki musi wiec byé¢ wykonywa-
ne bardzo uwaznie. Jego nieprawidlo-

mikrokontrolerow produkowanych przez szwajcarskq firme Xemics. Ich
parametry eksploatacyjne - przede wszystkim bardzo maly poboér
pradu i mozliwo$é zasilania z pojedynczej baterii litowej -
powinny zainteresowa¢ wielu konstruktoréw. Opisy
mikrokontrolerow jakie mozna znalezé
w pedeefowych dokumentach nie

zawsze w pelni je
charakteryzujq.
Lepiej jest je
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po prostu
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we zorientowanie moze zakonczyé sie
zniszczeniem ukladu. Jak juz wiemy,
mikrokontrolery XE8000 nie sa zbyt
wymagajace pod wzgledem napiecia
zasilajacego. Cecha ta moze by¢ w lat-
wy spos6b zweryfikowana za pomoca
plytki ewaluacyjnej. Znajduje sie na
niej gniazdo do umieszczenia baterii
litowej w obudowie pastylkowej
o $rednicy do 15 mm. Bateria moze
by¢ odlaczona za pomoca specjalnego
przetacznika. Woéwczas zasilanie jest
pobierane z plytki programatora. Jesli
jednak tego nie zrobimy, to w przypad-
ku wystepowania napiecia na taczéw-
ce plytki prébnej z plytka programato-
ra, bateria zostanie odlaczona automa-
tycznie. Mikrokontroler moze by¢ ze-
rowany recznie przyciskiem, chociaz
odpowiednie elementy zapewniaja po-
prawny start procesora po wlaczeniu
zasilania. Do komunikacji z operatorem
stuza diody $wiecace sterowane z por-
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tu PB oraz mikroprzyciski dotaczone
do portu PA. Jeéli nie przewidujemy
ich wykorzystania, moga by¢ odlaczo-
ne poprzez wyjecie jumperéw. Wszyst-
kie wyprowadzenia mikrokontrolera sa
dotaczone do =zlacza szpilkowego
umieszczonego na krawedzi plytki.
Tuz przy podstawce znajduje sie rezo-
nator kwarcowy 32768 Hz, ktéry moze
byé odlaczany za pomoca jumpera.
Mikrokontroler ,przechodzi“ wéwczas
na prace z wewnetrznym oscylatorem
RC. W sktad zestawu uruchomieniowe-
go wchodza 3 mikrokontrolery
XE88LCO5M. Wszystkie maja zapisany
w pamieci program =zapalajacy kolejno
diody $wiecace umieszczone na plytce
prébnej. Wykorzystanie samej plytki
do innych celéw niz demonstracja
wspomnianych efektéw jest dosc
uciazliwe, gdyz nie przewidziano na
niej nawet centymetra kwadratowego
uniwersalnego pola montazowego.
Uktady wtasne, ktérych dziatanie
chcielibydmy sprawdzié¢, musza by¢
wiec zmontowane na zewnatrz. Pola-
czenia z mikrokontrolerem na plytce
starter kitu trzeba wykonaé dodatko-
wym kablem, ktérego nie ma w zesta-
wie. Mozna tez umiedci¢ w swoim
ukladzie taka podstawke, jaka jest na
plytce prébnej zestawu uruchomienio-
wego. Tylko skad ja wzia¢? Caly ze-
staw ewaluacyjny stuzylby w takim
przypadku jedynie jako programator,
a mikrokontroler bylby przenoszony
z plytki na plytke - to do$é¢ meczace.
Inne rozwiazanie to umieszczenie na
wlasnej plytce specjalnej taczéwki,
ktéra stuzylaby do laczenia jej z plyt-
ka programatora ze starter kitu.

Plytka programatora

Typowa konfiguracja zestawu uru-
chomieniowego, przewidziana przez
producenta, to ptytka prébna potaczo-
na z plytka programatora (fot. 1). Prze-
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widziano do tego celu gniazda
DSUB25. Na plytce programatora
umieszczono zasilacz zapewniajacy na-
piecia wymagane podczas programowa-
nia mikrokontrolera, a takze podczas
pracy w trybie z zasilaniem zewnet-
rznym (nie z baterii). Aby moégl on
prawidlowo dziataé, niezbedne jest do-
prowadzenie do specjalnego gniazda
napiecia 13...15 V (moze by¢ niestabi-
lizowane). Programowanie uktadu od-
bywa sie z komputera PC poprzez in-
terfejs RS232. Na plytce programatora
znajduja sie dwa gniazda umozliwiaja-
ce dolaczenie komputera. Jedno z nich
jest wykorzystywane wylacznie przez
programator, drugie za$ stuzy do trans-
misji miedzy mikrokontrolerem a kom-
puterem z uruchamianym programem.
W instrukcji zwraca sie uwage na to,
ze kabel polaczeniowy nie moze byé
typu null modem.

Wré6émy do mozliwych konfiguracji
uruchamianego ukladu. Wspominatem
o mozliwosci laczenia witasnej plytki
z plytka programatora w celu zaprogra-
mowania mikrokontrolera we wlasnym
ukladzie. Do tego celu nie jest stoso-
wany typowy interfejs ISP. Uktady ro-
dziny XE8000 wymagaja na wybranych
wyprowadzeniach odpowiednich syg-
naléw i napieé, a takze dolaczenia re-
zystoréw podciagajacych i kondensato-
ré6w blokujacych. To wszystko jest
dos¢ znacznym utrudnieniem dla ope-
ratora, o tyle niezrozumialym, ze prze-
ciez znane sa rozwiazania, w ktérych
wystarczy np. chwilowe zajecie portu
szeregowego podczas programowania.

CoolRIDE

CoolRIDE to pakiet narzedzi progra-
mowych zawierajacy: profiler i mene-
dzer projektu, asembler, kompilator je-
zyka C, linker, symulator, pomoc on-
line oraz debuger mogacy wyswietlad
instrukcje jezyka C. Wszystkie progra-

my sa zintegrowane w jednym pakie-
cie, z typowym dla Windows interfej-
sem graficznym. Gi6wne okno progra-
mu przedstawiono na rys. 1.

CoolRIDE umozliwia utworzenie
wlasnego projektu, w sklad ktérego be-
da wchodzi¢ wszystkie niezbedne pli-
ki przygotowanego oprogramowania.
Zastosowane rozwiazania sa podobne
do stosowanych w wielu innych pro-
gramach tego rodzaju. Dzieki CoolRIDE
programista moze w sposéb uporzadko-
wany tworzy¢ i archiwizowaé swoje
,dzielo“. Prace trzeba rozpoczaé¢ od
skonfigurowania $rodowiska. Najwaz-
niejsze to podanie w menu Tools,
z ktérym portem szeregowym bedzie
wspblpracowaé zestaw uruchomienio-
wy 1ijakie bedzie napiecie zasilajace
mikrokontroler. Tworzenie nowego pro-
jektu jest ulatwione dzieki wbudowa-
nemu wizardowi, prowadzacemu uzyt-
kownika ,za reke“.

Na wstepie nalezy podaé, na jaka
wersje mikrokontrolera bedzie pisany
program. Po podswietleniu odpowied-
niej pozycji na liscie rozwijanej,
w okienku ponizej jest przedstawiana
krétka charakterystyka wybranego typu
(rys. 2). Po przebrnieciu przez wszyst-
kie podpowiedzi kreatora projektu
mozna rozpocza¢ pisanie programu.
Mamy do wyboru tworzenie plikéw
ciala programu w jezyku C, plikéw na-
gtowkowych C (C header files), pro-
graméw zrédlowych w asemblerze (ich
domys$lne rozszerzenie to.s) i plikéw
dotaczanych (include files). Mozna tez
dokumentowac¢ projekt w plikach teks-
towych. Dobrym zwyczajem, pozwala-
jacym na latwiejsze panowanie nad
projektem, jest dzielenie programu na
moduly. Moduly moga by¢ ponadto
wykorzystywane wielokrotnie w innych
projektach. Zakonczenie przygotowania
programu polega na skompletowaniu
poszczegblnych jego skiadnikéw i po-
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Rys. 3

laczeniu w calodé. Wszystkie moduly
przed linkowaniem musza byé¢ wy-
czyszczone z bledéw. Ewentualne nie-
prawidlowosci sa wykrywane na etapie
kompilacji. Kompilacja wszystkich mo-
duléw, szczegblnie w przypadku roz-
budowanych projektéw, moze zajmo-
wacé sporo czasu. Aby niepotrzebnie go
nie wydluzaé, usuwanie bledé6w najle-
piej jest przeprowadza¢ na kolejnych
modulach programu, wykorzystujac ko-
mende Build Single File. Dopiero na
konicu wykonujemy polecenie Incre-
mental Build, powodujace zlinkowanie
wszystkich modutéw w jeden pakiet.
Kompilator bezlito§nie wskazuje nam
miejsca programu, w ktérych wystepu-
ja bledy formalne, a ktérych wczesniej
nie zauwazyliémy. Wprawny progra-
mista duza ich cze$¢ moze dostrzec
juz podczas pisania programu, ale za-
mienienie np. érednika z dwukropkiem
nie zawsze jest latwe do wychwycenia.

Znacznie gorzej jest z wykryciem ble-
déw logicznych. Tych niestety nie wi-
daé, a ujawniaja sie dopiero podczas
dzialania programu. To powszechnie
nazywane ,pluskwy®“ (bugs). Program
trzeba wiec oczyscié¢ z tych nieprzyjem-
nych, a czasami wrecz wrednych ro-
baczkéw. Stuzy do tego, jak sama na-
zwa wskazuje, debuger. Uruchamiamy
go, naciskajac na przycisk Start Debug-
ger lub klawisz F5. Jednak wczeéniej
program musi byé¢ prawidlowo zlinko-
wany. Okno debugera jest podzielone
na pie¢ czesci (rys. 3). Widzimy struk-
ture projektu (wlasciwie w tym momen-
cie informacja ta jest malo przydatna,
mozna wiec okno to zamknac), okno
z fragmentem uruchamianego programu,
okno wynikéw programu i okno komu-
nikatéw debugera. Z menu View mozna
ponadto dodaé szereg innych informa-
cji, przy czym czytelne ich rozmiesz-
czenie na ekranie jest nie lada sztuka.
CoolRIDE ma pod tym wzgledem pew-
na niedogodno$¢. Komunikaty w oknie
debugera i oknach zasobéw procesora
sa wyswietlane tak mala czcionka, ze

malo istotne, ze dziata
on jak wiele mu podob-
nych. Istotne jest to, ze
J mozna w nim wykony-
waé pojedyncze instruk-
cje procesora zar6wno na
poziomie jezyka C, jak

i rozkazéw asemblero-
wych. Mozemy podgladaé¢ i zmieniaé
zawarto$¢ rejestrow, pamieci, $ledzié
wykonywanie programu w trybie ciag-
ym, ewentualnie z ustawionymi pu-
tapkami. Wszystkie lub wybrane
zmienne programu sa uwidocznione
w oknie Watches, w ktérym mozna
rowniez zmienia¢ ich wartos¢.

No c6z, program mozna debugowacd
w nieskonczonoéé. Jak wiadomo, nie
ma programu bez bledéw. W ktéryms
momencie trzeba jednak podja¢ meska
decyzje i uznaé, ze pozostale uchybie-
nia sa do zaakceptowania. Prace nad
projektem koficzymy zapisujac osta-
teczna wersje programu do pamieci
mikrokontrolera. Odpowiednie polece-
nie znajduje sie w menu Tools->Star-
ter Kit. Trzeba jeszcze okresli¢ typ
mikrokontrolera, warto$¢ napiecia zasi-
lajacego, wskazaé¢ plik binarny, ktéry
bedzie zapisany w pamieci Flash i na-
cisna¢ klawisz Upload software. Pro-
gramowanie ukladu trwa zaskakujaco
dlugo. Warto wiec ,przylozy¢ sie”“ do
uruchamiania programu ,na sucho®,
podczas symulacji.

Mikrokontrolery XE8000 to nowosé
na rynku zdominowanym przez innych
,2wielkich“ producentéw. W tej dzie-
dzinie jest niezwykle trudno przejaé
klienté6w. Maja oni swoje narzedzia,
przyzwyczajenia, wlasne biblioteki
tworzone czesto latami.

Zacheta do zainteresowania sie $wie-
zymi produktami jest zaproponowanie
nowej jakosci. Rodzina XE8000 z pew-
noscia moze zwr6ci¢é na siebie uwage.
Ma szanse wypelnienia pewnych nisz
rynku elektronicznego.

Jarostaw Dolinski, AVT
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl

Dodatkowe informacje

Zestaw prezentowany w artykule udostepnita
redakcji firma JM elektronik, tel. (32) 339-69-01,
www.jm.pl.

Dodatkowe informacje mozna znalez¢ na stronie
producenta: http://www.xemics.com.
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