PROPOZYCUJE

Zaproszenie do wspolpracy dla wszystkich Czytelnikow EP!

ALAB

Polski symulator
ukladéow analogowych

XLAB jest jedynym zaawansowa-
nym programem do symulacji ukta-
déw nieliniowych opracowanym
w Polsce. Niezwykle istotny jest
fakt, ze jest to oprogramowanie
freeware, a ,zesp6l” twoércow skia-
dal sie zazwyczaj z... jednej oso-
by. To wlasnie jest przyczyna na-
szego wspoélnego apelu - dalszy
rozw0j tego oprogramowania nie
jest mozliwy bez powiekszenia ze-
spolu twércé6w. Poniewaz przedsie-
wziecie jest z zalozenia niekomer-
cyjne, autor postanowil zlozyé¢ za
naszym posrednictwem propozycje
wszystkim programistom i elektro-
nikom, ktérzy czuja sie na sitach
podja¢ wysitek dalszego rozwijania
XLAB-a na zasadach OpenSource
(przedstawiamy je w dalszej czesci
artykutu).

Naturalnymi adresatami naszej
propozycji sa przede wszystkim
studenci uczelni technicznych, dla
ktérych praca nad XLAB-em moze
by¢ wielka przygoda przygotowuja-
ca do profesjonalnego zycia po
studiach, zapewniajaca przy okazji
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kontakt z nowoczesnymi technika-
mi symulacji ukltadéw analogo-
wych.

EP obejmuje patronat medialny
nad przedsiezwieciem. Jezeli znaj-
da sie chetni do wspélpracy, roz-
wazymy mozliwo§¢ udzielania tak-
ze innych form wsparcia oséb pra-
cujacych nad projektem.

Zaczynamy od przedstawienia
historii XLAB-a. Oddajemy glos au-
torowi programu.

XLAB - historia

Bardzo czesto dzieje sie tak, ze
zabierajac sie za tworzenie ,cze-
gos“, po miesiacach pracy otrzymu-
jemy ,co$8“ zupelnie innego niz za-
mierzaliSmy. Czasem popelniamy
blad, a czasem ciezko jest co§ skon-
czy¢. Na przyklad chcemy zbudo-
waé sobie wzmacniacz. Przesadza-
my nieco ze wzmocnieniem i otrzy-
mujemy... bardzo dobry generator.
Albo montujemy generator i okazu-
je sie, ze wystarczy dodaé niewiele
elementéw, aby zrobié¢ syrene alar-
mowa. Podobna historia przytrafita

Inicjatywa, ktoéra
przedstawiamy w artykule,
jest zjawiskiem
niespotykanym na naszym
rynku elektronicznym:
tworca najlepszego
polskiego programu do
symulacji uktadow
nieliniowych, znanego juz
z taméw EP - XLAB -
proponuje za naszym
posrednictwem wszystkim
polskim elektronikom
i programistom mozliwosé
wspélpracy na zasadach
zblizonych do OpenSource.
sie mi, kiedy pisatlem ,programik®

do rozwiazywania réwnan.

Mial on by¢ z zalozenia bardzo
prosty - podawal rozwiazania réw-
nania wprowadzonego bezposrednio
w kodzie, wiec jego przydatnosé do
innych zastosowan byla znikoma.
Kazda modyfikacja réwnania powo-
dowala konieczno$é¢ rekompilacji
calego kodu (ok. 50 linijek w Pas-
calu). Jednak zagadnienie bylo na
tyle interesujace, ze szybko doda-
lem nowsa funkcje: rozwiazywanie
calych uktadow.

I wtedy zaczalem sie zastana-
wia¢ nad mozliwymi zastosowa-
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niami tego , wynalazku“. Co moz-
na zrobi¢ z kodem, ktéry jest
w stanie rozwiaza¢ numerycznie
ukitad ok. 500 réwnan nielinio-
wych w mniej niz sekunde? Oka-
zalo sie, ze mozna i to nawet spo-
ro. Tak powstatl...

XLAB 1.00 (listopad 1998)

Wystarczylo dopisa¢ modul z go-
towymi réwnaniami prostych ele-
mentéw elektronicznych, zeby po-
wstal symulator ukltadéw XLAB 1.0.
Pracowal w DOS-ie (rys. 1), nie po-
siadal interfejsu wejsciowego (defi-
nicja uktadu byta ,ukryta“ w ko-
dzie), rysowal wykresy w trybie
VGA i rozwijal ,,zawrotna“ pred-
kos¢ 35 prébek/s przy symulacji
multiwibratora astabilnego zlozone-
go z dwéch tranzystoréw i kilku
elementéw dodatkowych. Dla po-
réwnania, ten sam uklad z doktad-
niejszymi modelami tranzystoréw
programy PSPICE i XLAB 2.4 licza
z szybkoscia ok. 200 prébek/s (tes-
ty byly wykonywane na Pentium
150MHz).

Byly dwie przyczyny tego stanu
rzeczy: brak optymalizacji kodu
i staby algorytm. Po przeniesieniu
programu na platforme Win32 i re-
kompilacji w Delphi 2 udalo sie
wyeliminowaé te pierwsza i pred-
kos¢ wzrosta az 4 razy! A po wpro-
wadzeniu pewnych ulepszei do al-
gorytmu udato sie jego efektywnosé
jeszcze troche poprawié. Niestety,
brak jakiegokolwiek interfejsu uzyt-
kownika uniemozliwial publikacje
programu.

XLAB 1.04
(lipiec, sierpien 1999)
Konieczne bylo stworzenie jakie-
go$ sposobu definiowania uktadow
elektronicznych bez koniecznosci
kazdorazowego kompilowania pro-
gramu. Najprostszy do realizacji
okazal sie sposéb wykorzystany
w symulatorach SPICE, czyli defi-
niowanie ukladéw za pomoca opi-
sé6w w odpowiednim jezyku. Jezyk
opisu ukladéw symulatora XLAB
1.04 r6znil sie gramatyka od SPI-
CE, ale idea byla ta sama. Poda-
walo sie liste elementéow, okresla-
o do jakich wezléw sa dotaczone
oraz jakie sa ich parametry. Teraz
program nadawal sie do analizy
niewielkich uktadéw. Niestety,
mozliwoéci obliczeniowe symula-
tora nadal pozostawialy wiele do
zyczenia. Brakowalo przede
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wszystkim analiz czestotliwo$cio-
wej i parametrycznej, dobrego al-
gorytmu analizy czasowej i mode-
li elementéw poéiprzewodniko-
wych.

XLAB 1.05...1.08
(wrzesien...grudzien 1999)

W tym okresie dodalem brakuja-
ce analizy, poprawilem nieco al-
gorytm analizy czasowej (jak sie
pdzniej okazalo - nadal nie dzia-
tal najlepiej), usprawnitem sposéb
prezentacji wynikéw i powiekszy-
lem biblioteke elementéw m.in.
o tranzystory JFET oraz wlaczniki
sterowane. Dorzucilem tez gotowy
edytor tekstowy z kolorowaniem
stéw kluczowych, ktéry Sciagna-
tem z sieci jako darmowy kompo-
nent do Delphi. Nie mialem zbyt
wiele czasu na prace nad pakie-
tem, gdyz musialem réwnoczesnie
przygotowaé sie do matury. Dlate-
go XLAB 1.08 (rys. 2) nie byl
zbyt udanym programem - niezbyt
szybki, malo stabilny i niewygod-
ny w obstudze. Jego opis znalazl
sie w EP5/2000.

Do najwiekszych wad nalezal
z pewnoscia brak edytora graficzne-
go. Niewielkie uktady dos¢ tatwo
definiowalo sie recznie, czasem na-
wet szybciej niz za pomoca niekté-
rych edytoré6w graficznych, jednak
gdy liczba elementéw byla zbyt
wielka, kod stawal sie nieczytelny
i bardzo podatny na bledy.

XLAB 1.10 i XLab
Schematics
(styczen...lipiec 2000)

Dlatego szybko powstal program
wspomagajacy: XLab Schematics
(rys. 3), ktérego autorem jest Stani-
staw Skowronek. Z narysowanego
schematu generowal listy polaczen
wczytywane przez symulator. Mimo
swojej prostoty, byl bardzo uzytecz-
ny. XLAB w tym czasie nie zyskal
zbyt wielu nowych funkcji, popra-
wilem natomiast kilka drobnych
bted6w. Wersja 1.10 jest ostatnia
z serii XLAB 1.

XLAB 2.0 (styczen 2001)

W drugiej potowie 2000 r. zacza-
tem prace nad wlasnym wektoro-
wym edytorem graficznym. Dostoso-
walem jezyk opisu ukladéw, aby
nadawal sie do =zapisu grafiki.
W ten spos6b XLAB zyskal wbudo-
wany, przyjazny uzytkownikowi in-
terfejs (rys. 4).
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Jest to najbardziej udana i zara-
zem najbardziej zlozona czes$¢ pa-
kietu. Edytor posiada m.in. naste-
pujace wlasciwosci:

- Automatycznie dostosowuje tryb
pracy do polozenia kursora mysz-
ki. Jesli kursor znajduje sie nad
koncéwka symbolu, to program
jest w stanie gotowosci do ryso-
wania polaczen. Jesli nad S$rod-
kiem symbolu - klikniecie domys-
Inie powoduje jego zaznaczenie
i ewentualne rozpoczecie procesu
przesuwania. Tryb pracy jest syg-
nalizowany przez ksztalt kursora.

- Mozna zaznaczy¢ wiele elemen-
téow naraz i za jednym zamachem
zmodyfikowaé¢ jaka§ wspé6lna
wlasciwos§é np. rezystancje. To
sie na og6! przydaje, gdy w sche-
macie mamy kilka takich samych
elementow.

- Jesli stwierdzilismy, ze kazdy
z 30 jednakowych tranzystoréw
projektowanego uktadu trzeba wy-
mieni¢ na inny, to wystarczy je
wszystkie zaznaczy¢ i wykonad
odpowiednie polecenie (jedno
a nie 30!). Podalem przykiad ek-
stremalny, ale funkcja ta jest uzy-
teczna, nawet gdy mamy do czy-
nienia tylko z para elementéw.

- Przy przesuwaniu symboli pola-
czenia sa zachowywane. Napisa-
nie tej procedury to byta katorga,
ale o dziwo dziala nad wyraz
dobrze.

- Nie trzeba sie martwi¢ o kropki
na skrzyzowaniu polaczen. Pro-
gram sam je wstawia i usuwa.
Spotkalem edytor, w ktérym mu-
sial to robi¢ uzytkownik!

- Dla tych, co lubia projektowaé
metoda prob i bledéw, istnieje
wielopoziomowe polecenie ,,Cof-
nij/Ponéw*.

- Nie ma spotykanej w niektérych
edytorach ,kartki papieru“. Prze-
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strzen rysunkowa jest praktycznie

nieograniczona. Dlatego nie czeka

Cie przesuwanie calego schematu

tylko dlatego, ze chcesz dostawic

element, ktéry wychodzi za mar-
gines.

- Wyniki analizy punktu pracy
moga by¢ przedstawiane na sche-
macie.

- Symbole nie sa na stale zintegro-
wane z programem, a umieszczo-
ne w oddzielnej bibliotece. Mo-
zesz tworzy¢ wlasne i modyfiko-
wacé istniejace.

Gléwnie z tych wzgledéw pakiet
byt przez pewien okres rozpo-
wszechniany przez firme DGN jako
shareware (czyli wyprébuj i ewen-
tualnie kup).

Na poczatku 2001 r. praca pt.
»XLAB - the non-linear circuit si-
mulator“ zdobyla III miejsce
w Krajowych Eliminacjach Kon-
kursu Prac Mlodych Naukowcow
Unii Europejskiej. Przy okazji tego
konkursu kod zostal wnikliwie oce-
niony przez Jury i zostaly wychwy-
cone pewne merytoryczne usterki:
- Zbyt uproszczony i nieskuteczny

algorytm doboru kroku analizy

CZasowej.

- Niedoktadne modele elementéw
péiprzewodnikowych.

- Niewykorzystane wszystkie mozli-
wodci przyspieszenia programu.

XLAB 2.2...2.4

(lipiec...wrzesien 2001)

To tylko troche wzmocniona wer-
sja XLAB-a 2.0. Nie wyeliminowa-
tem wszystkich bledéw, dodalem
natomiast udogodnienia przydatne
na laboratorium z ELIU (Elementy
i Uktady Elektroniczne).

W miedzyczasie zauwazylem réw-
niez inne wady pakietu:

- Zbyt zawily sposéb definiowania
modeli skutecznie spowalnia two-
rzenie bibliotek. Program nie po-
trafi sam zlinearyzowaé¢ modelu
(musi mie¢ gotowe wzory) ani
zredukowa¢ liczby réwnan, elimi-
nujac réwnania liniowe.

- Brak mozliwos$ci weczytywania
plikéw *.cir (w formacie PSPICE).

- Program zle radzi sobie z bleda-
mi nadmiaru maszynowego, gene-
rowanymi przez modele w trakcie
symulacji. Ogé6lnie mechanizmy
ochrony przed bledami dosyé
czesto zawodza, co moze by¢ iry-
tujace.

- Istnieje zbyt wiele niejasnych za-
leznosci miedzy modutami pakie-
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tu. Brak planowania i spontanicz-
ne wprowadzanie zmian spowo-
dowalo, ze caly projekt stal sie
bardzo nieczytelny. Utrudnia to
wykrywanie bledéw i rozbudowe.
- Programu nie da sie tatwo przy-

stosowaé¢ do pracy w systemie Li-

nux, poniewaz zostal napisany

w Pascalu, a dodatkowo wystepu-

je wnim duzo wywotan funkcji

systemu MS Windows.

Z tych powodéw kontynuowanie
rozwoju wersji 2 stracilo sens, a ca-
tos¢ wraz z kodem zrédtowym udo-
stepnilem w Internecie.

XLAB 4.0

To moégtby byé¢ koniec historii
XLAB-a. Tyle, ze licznik Sciagnieé
na mojej stronie nadal intensyw-
nie ,cyka“, a dotychczasowi uzyt-
kownicy wysylaja e-maile z pyta-
niami, kiedy bedzie nastepna wer-
sja. Do tego w trakcie 2 lat stu-
diéw informatyki nabylem umie-
jetnodci wystarczajace do napisa-
nia duzo lepszego programu. Dla-
czego by ich nie wykorzystac?
Z drugiej strony tworzenie takiego
oprogramowania pochtania sporo
czasu. To nie jest juz prosty pro-
gramik do rozwiazywania zwyk-
tych réwnan.

Dlatego chcialbym, aby XLAB 4.0
powstawal na podobnych zasa-
dach, na jakich obecnie tworzone
jest darmowe oprogramowanie dla
systemu Linux (GNU). Po pierw-
sze, kod bedzie pisany réwnolegle
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przez kilka os6b. Wiele modutéw
malo zalezy od siebie, wiec nic
nie powinno kolidowaé. Zesp6t nie
jest ustalony na ,sztywno“ - kaz-
dy moze dotaczyé¢ w dowolnym
momencie. Po drugie, jezykiem be-
dzie C++, a nie Pascal. Ten jezyk
jest bardziej elastyczny, lepiej
wspiera zespolowe programowanie
i istnieja dobre darmowe kompila-
tory na wszystkie platformy syste-
mowe. XLAB 4.0 bedzie dzialat za-
robwno w systemie Windows, jak
i Linux, zwlaszcza ze na ten drugi
bardzo brakuje aplikacji tego typu.
Po trzecie, przedsiewziecie jest
niekomercyjne, wiec przyszli uzyt-
kownicy nie beda musieli placi¢
za licencje.

Istnieje wstepny projekt architek-
tury nowego pakietu. Cala czesé
symulacyjna zostanie calkowicie
przebudowana i wyposazona w no-
we, niestosowane dotad algorytmy.
Przede wszystkim ulegnie zmianie
spos6b definiowania modeli, tak
by wszystkie dalo sie umiesci¢ po-
za kodem zrédlowym. Wymusza to
wprowadzenie zmian do jezyka
opisu modeli. Bedzie akceptowac
réwnania rézniczkowo-catkowe do-
wolnego rzedu i dowolne uzalez-
nianie zmiennych od siebie - np.
bedzie mozna uzalezni¢ op6r re-
zystora od dowolnej funkcji napie-
cia wystepujacego w innym miejs-
cu ukladu. To rozszerzy zastoso-
wania symulatora na inne dziedzi-
ny niz elektronika.
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Algorytmy numeryczne beda
wspomagane algorytmami symbo-
licznego upraszczania uktadu, co
powinno zdecydowanie przyspie-
szy¢ obliczenia. Wstepne testy
z prostym ukladem LC sugeruja
bardzo duze zyski efektywnosci
(MicroSim PSPICE: 800 prébek/s,
XLAB 2.4: 5000 prébek/s, algorytm
optymalny: 250000 prébek/s).

Program ma takze lepiej wspieraé
projektowanie ukladéw cyfrowych
i analogowo-cyfrowych. W tym celu
zastosowane beda techniki symula-
cji sterowanej zdarzeniowo.

Do symulatora bedzie dotaczony
optymalizator wielowymiarowy -
narzedzie bardzo uzyteczne, bo po-
zwala na automatyczne dobieranie
parametréw ukladu metoda préb
i btedéw w celu spelnienia odpo-
wiednich ograniczen. Proces ten
trwa niestety dos$¢ diugo, ale cho¢
komputer nie dysponuje intuicja
niejednego inzyniera, to zwykle
znajduje lepsze rozwiazania. A in-
zynier moze w tym czasie wyj$¢ na
kawe...

Jesli chodzi o grafike, to rewolu-
cji nie bedzie. Obecny edytor jest
bardzo dobry i wszystkie zmiany
ogranicza sie do poprawek kosme-
tycznych. Trzeba bedzie jedynie do-
pisa¢ konwertery znanych formatéw
rysunkowych oraz umozliwié
wspolprace z edytorami plytek dru-
kowanych. Mozliwe, ze uda sie tez
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napisa¢ wlasny autorouter. Spore
zmiany natomiast pojawia sie
w cze$ci prezentacji wynikéw.
XLAB 2.4 wypada pod tym wzgle-
dem bardzo stabo na tle np. popu-
larnego PROBE-a.

To jest zlozony projekt i obejmu-
je wiele dziedzin naraz, ale mam
nadzieje, ze znajda sie chetni do
podjecia tego wyzwania. Nie jest

potrzebna nie wiadomo jaka znajo-
mos$¢ C++ i matematyki wyzszej
(cho¢ to na pewno by pomogto). Li-
czy sie zapal, kreatywnos$é i cheé
poznawania rzeczy nowych.
Wszelkie szczegély znajduja sie
na stronie www.xlab.prv.pl, a zgto-
szenia nalezy przesyla¢ na adres
pkolaczk@elka.pw.edu.pl.
Piotr Kotaczkowski

Definicja oprogramowania open source
(za www.opensource.org)

Wprowadzenie
Open source nie znaczy tylko dostepu do kodu Zrédtowego. Warunki dystrybucji oprogra-

mowania open source muszg by¢ zgodne z nastgpujgcymi kryteriami:

1.

Swoboda redystrybucji

Licencja nie moze ogranicza¢ swobody ktorejkolwiek ze stron do sprzedawania lub rozda-
wania oprogramowania jako elementu szerszej dystrybucji zawierajgcej programy z roz-
nych Zrédet. Licencja nie moze wymagac pobierania honorariéw lub innych optat od takiej
sprzedazy.

. Kod Zrédtowy

Do programu musi by¢ dotaczony kod Zrodtowy, a licencja musi zezwalac na dystrybucje
zaréwno w postaci kodu Zrédtowego, jak i skompilowanej. Jesli ktéry$ produkt nie jest
rozprowadzany wraz z kodem Zrédtowym, musi istnie¢ dobrze udokumentowany spos6b
uzyskania tego kodu Zrodtowego za cene nieprzekraczajgca rozsgdnych kosztow wykona-
nia kopii - najlepiej poprzez darmowe pobranie z Internetu. Kod Zrédtowy musi by¢ do-
stepny w zalecanej postaci, pozwalajgcej na prostg modyfikacje. Nie jest dozwolone celo-
we gmatwanie kodu Zrédtowego. Formaty posrednie, takie jak wynik dziatania preproceso-
ra lub translatora, nie sg dozwolone.

. Dzieta pochodne

Licencja musi zezwalaé na dokonywanie zmian oraz tworzenie dziet pochodnych. Musi
rowniez umozliwia¢ dystrybucje takich dziet na tych samych warunkach, jakie opisuje li-
cencja oryginalnego oprogramowania.

4. Spdjnosé kodu Zrédtowego autora
Licencja moze ograniczac dystrybucje kodu Zzrédtowego w zmodyfikowanej postaci tylko
wtedy, jesli dozwolona jest przy tym dystrybucja “poprawek” (ang. patch) wraz z kodem
Zrodtowym, za pomocg ktérych program jest potem modyfikowany w trakcie kompilacji.
Licencja musi jawnie zezwala¢ na dystrybucje oprogramowania skompilowanego ze zmo-
dyfikowanego kodu Zrddtowego. Licencja moze wymagaé, aby dzieta pochodne nosity in-
ng nazwe lub numer wersji niz oprogramowanie oryginalne.

5. Niedozwolona dyskryminacja osdb i grup
Licencja nie moze dyskryminowac jakichkolwiek oséb czy grup.

6. Niedozwolona dyskryminacja obszaréw zastosowarn.
Licencja nie moze zabraniaé wykorzystywania programu w jakim$ konkretnym obszarze
zastosowan. Na przyktad, nie moze zabrania¢ wykorzystania programu w sposéb komer-
cyjny lub uzywania go do badan genetycznych.

7. Dystrybucja licencji
Okreslenie praw dotaczone do programu musi obowigzywaé wszystkich, ktérzy otrzymuija
oprogramowanie bez konieczno$ci przestrzegania przez te osoby dodatkowych licenciji.

8. Licencja nie moze ohejmowac konkretnego produktu
Okreslenie praw dotaczone do programu nie moze zaleze¢ od tego, ze dany program sta-
nowi czes$é okreslonej dystrybucji oprogramowania. Jesli program zostat pobrany z takiej
dystrybucji i wykorzystywany lub rozprowadzany jest zgodnie z warunkami licencji,
wszystkie osoby, do ktdrych program trafia, powinny posiadac te same prawa, ktdre
okreslone s3 dla oryginalnej dystrybucji oprogramowania.

9. Licencja nie moze ograniczac¢ stosowania innego oprogramowania

Licencja nie moze naktadaé ograniczeri na inne oprogramowanie rozprowadzane wraz
z oprogramowaniem objetym licencja. Na przyktad, nie moze wymagac, aby wszystkie in-
ne programy rozprowadzane na tym samym no$niku byty programami open source.
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