SPRZET

Lutowanie jest czesto lekcewazone
i wielu elektronikéw nadal

uwaza, ze lutownica
transformatorowa rozwiqze wszystkie
ich problemy. Nie mylq sie zbytnio
gloszaqc taki poglad Ci elektronicy,
ktorzy wykorzystuja w swoich
opracowaniach klasyczne uktlady

w rastrze 50 milséw i inne
elementy przystosowane do montazu
przewlekanego. Do wspélczesnego
serwisu i profesjonalnej pracowni
konstrukcyjnej taki sprzet sie nie

Rozwéj elektroniki ma istotny,

a czasami nawet zasadniczy
wplyw na postepy czynione
w wielu dziedzinach gospodarki
i zycia spolecznego. Konsumenci
i uzytkownicy postrzegaja 6w roz-
woéj poprzez nowe mozliwosci i ros-
naca jakosé produktéw: tych syste-
mowych (jak np. telefonia GSM)
i tych konkretnych (jak telefon ko-
moérkowy). Je§li za§ mieliby wska-
za¢ obszar wyznaczajacy tempo
zmian, obszar kreacji nowych jakos-
ci, z pewnoscia wielu bez wahania
powiedzialoby: to technologia poél-
przewodnikowych ukladéw scalo-
nych. Wtasénie tutaj, poprzez zamy-
kanie w coraz mniejszych objetos-
ciach coraz wiekszych blokéw fun-
kcjonalnych, tworzy sie nowe moz-
liwoéci skomplikowanych i wyrafi-
nowanych zastosowan, ktére sa
blyskawicznie upowszechniane
w masowych produktach.
Podziwiajac spektakularne osiag-
niecia w dziedzinie upakowania ele-
mentéw aktywnych, nalezy odda¢
sprawiedliwo$¢ technologiom, po-
zwalajacym na zbudowanie odpo-
wiedniego otoczenia pracy dla ,sca-
laka“, tak by urzeczywistni¢ zapro-
jektowana aplikacje w sposéb
uwzgledniajacy wymogi produkcji
seryjnej i indywidualnego serwisu.
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Wymagania
Lutowanie to w produkcji i serwi-

sie urzadzen elektronicznych jedna

z podstawowych operacji, majaca

ogromne znaczenie dla jakosci i nie-

zawodno$ci produktu. Bardzo istotny
jest fakt, ze operacja ta musi prze-
biega¢ z uwzglednieniem wszystkich
technicznych wymogé6w, bez wzgledu
na skale obslugiwanego procesu, co
oznacza, ze przyrzady i narzedzia
uzywane przez male firmy produk-
cyjne, a takze jednoosobowe firmy
serwisowe, musza spelnia¢ ostre kry-
teria, przy stosunkowo niewielkich
kosztach zakupu i eksploataciji.

Sprawny i poprawny montaz ukla-
dow elektronicznych wymaga:

- uwzglednienia budowy montowa-
nych elementéw, tj. wymiaréw
i rodzaju wyprowadzen, sposobu
pozycjonowania, po to, by otrzy-
macé polaczenia o wlasciwej geo-
metrii i1 bez zwarg,

- zapewnienia optymalnego przebie-
gu termicznego procesu, tak by
w mozliwie kréotkim czasie uzys-
kaé¢ polaczenie o jednorodnej
strukturze, nie narazajac przy tym
montowanego elementu i podloza
na uszkodzenia zwiazane z prze-
grzaniem lub naprezeniami, po-
wstajacymi wskutek duzych lokal-
nych réznic temperatur.

nadaje - dlaczego, wyjasnia ponizej

autor artykutu.

utowanie

czvyli nie ma fraka bez nici

Spelnienie pierwszego warunku
zapewnia sie, uzywajac koncéwek
(grotéw lub dysz) o odpowiedniej
konstrukcji, czesto dedykowanej
konkretnym obudowom elementéw
elektronicznych. Warunek drugi ka-
ze - dodatkowo - wyposazaé lutow-
nice w systemy regulacji i stabiliza-
cji temperatury, pozwalajace na pro-
gramowanie i pomiar rzeczywistej
temperatury roboczej oraz efektywne
sterowanie jej wartoscia.

Ponadto nalezy uwzgledni¢ kwes-
tie zabezpieczenia przed szkodliwym
dzialaniem pol elektrostatycznych,
zapewnié¢ latwo$é precyzyjnego ope-
rowania raczka lutownicy przez jej
wlasciwe wywazenie oraz dobér pro-
porcji (mala odleglo$¢ miedzy reko-
jeécia-korpusem a koncéwka grota),
umozliwi¢ szybka i bezpieczna wy-
miane koncowki, bez koniecznosci
studzenia grzejnika.

Istotny jest takze aspekt ekono-
miczny - wytwarzanie wysokiej tem-
peratury i zwiazany z tym pobér
energii powinny nastepowaé tylko
podczas operacji lutowania. W czasie,
gdy pracownik wykonuje inne czyn-
noéci, pozadane byloby obnizenie
temperatury, skutkujace zmniejsze-
niem strat energii, a takze wydluze-
niem zywotnosci grota; wartosci tego
obnizenia nie mozna jednak przyjmo-
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Fot. 1

waé¢ dowolnie, gdyz lutownica musi
pozostawaé w ciaglej gotowosci do
natychmiastowego podjecia pracy.

Oczywiécie nie wolno zapomnieé
o wymaganiach dotyczacych nieza-
wodnoSci i trwaloSci - te stawiane
sa wszystkim, a zwlaszcza profesjo-
nalnym, urzadzeniom.

Wieloé¢ i charakter wymagan spra-
wiaja, ze prosta, zasilana bezposred-
nio z sieci lutownica przestatla byc¢
wystarczajaca w wiekszosci zaawan-
sowanych zastosowan. Przyrzad, kto-
rym bezposrednio wykonuje sie ope-
racje montazu (raczka lutownicza),
jest jednym z elementéw, czasami
bardzo zlozonego systemu zawieraja-
cego uklady zasilania, programowa-
nia i sterowania, a takze uktady po-
mocnicze (kompresor, dozowniki
topnikéw i past, ssawki do przytrzy-
mywania elementéw i inne).

W trakcie napraw urzadzen elekt-
ronicznych, na etapie demontazu,
czyli usuwania z plyt PCB wadli-
wych elementéw, uzywa sie specjal-
nych koncéwek, a nawet specjalnych
raczek, np. termopesety.

Rozwiazania

Znakomita ilustracja nowoczes-
nych rozwiazan i trendéw rozwojo-
wych w interesujacej nas tutaj dzie-
dzinie jest oferta jednego z lideréw
na rynku profesjonalnych urzadzen
do montazu i demontazu ukladéw
elektronicznych - amerykanskiej fir-
my PACE.

Juz najprostsze, analogowe stacje
lutownicze oferuja regulacje i stabi-
lizacje temperatury oraz zapewniaja
duza uniwersalno$¢, dzieki mozli-
wosci uzycia az dziewiecdziesieciu
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wymiennych koncéwek do montazu
i demontazu. Warto podkresli¢, ze
wymiany mozna dokonywaé bez wy-
taczania lutownicy.

Pochodzace z tej samej linii (ST -
fot. 1), ale wyposazone w sterowanie
mikroprocesorowe stacje pozwalaja
na dokladniejsze, kontrolowane na
wys$wietlaczu, programowanie war-
toSci temperatur, pomiar i odczyt
rzeczywistej temperatury, programo-
walne obnizenie temperatury (stand-
by) do 178°C, automatyczne wyla-
czanie po zadanym czasie, ochrone
dokonanych nastaw haslem.

Jedna =z tych stacji (ST45N) jest
przystosowana do lutowania w osto-
nie azotowej, udostepniajac korzys-
ci zwiazane z ta technologia: umoz-
liwienie wstepnego podgrzania pun-
ktu na ptytce przed lutowaniem, lu-
towanie w nizszej temperaturze
i zmniejszenie ryzyka uszkodzenia
plyt lub elementéw, skuteczniejsze
zapobieganie powstawaniu zwaré,
poprawienie jakosci potlaczen,
przediuzenie zywotnoséci grotéw,
zmniejszenie zapotrzebowania na
topnik, mozliwo§¢ uzycia spoiwa
bezotowiowego. Do lutowania
w oslonie azotowej uzywa sie spe-
cjalnej koncowki.

Wsréd licznych grotéw o réznych
wymiarach i geometrii, mogacych
wspolpracowaé ze stacjami linii ST,
mozemy znalez¢ groty typu minifa-
la, zaprojektowane specjalnie do
szybkiego, precyzyjnego i bezpiecz-
nego montazu ukladéw SMD (PLCC
i PQFP).

Grot minifala ma na koncu zasob-
nik wypelniany stopem lutowni-
czym. W czasie przesuwania po wy-

prowadzeniach ukladu, cyna jest do-
zowana w odpowiedniej ilo$ci na
poszczegblne punkty lutownicze tak,
Zze nie powstaja zwarcia nawet przy
rastrze 0,3 mm. Zasada dziatania
jest tu oparta o zjawisko napiecia
powierzchniowego. Operacja wymaga
oczywiscie odrobiny wprawy, jednak
efekty sa rewelacyjne.

Zwieficzeniem mozliwosci sprzetu
lutowniczego z serii ST sa modele:
75 i 115, odpowiednio - analogowy
i cyfrowy. Sa to takze stacje jedno-
kanatowe, tzn. umozliwiaja w danym
czasie prace z jednym typem raczki,
jednak te mozemy juz wybra¢ spo-
sr6d wszystkich dostepnych modeli
o réznym przeznaczeniu.

Tym, co przede wszystkim odréz-
nia stacje 75 i 115 od ich prostszych
,sibéstr, jest wbudowany kompresor
o przetaczanych trybach pracy (zasy-
sanie/nadmuch), znaczaco zwiekszaja-
cy mozliwodci demontazu, ale takze
rozszerzajacy mozliwo$ci montazu
o lutowanie rozpltywowe, w ktérym
role grota pelni strumien goracego
powietrza, kierowany odpowiednio
wyprofilowana dysza na punkt lu-
towniczy, gdzie uprzednio nalozony
zostal stop lutowniczy w postaci pas-
ty (w przypadku ukiadéw BGA -
w postaci cynowych kulek).

Oczywiscie stacja cyfrowa ma wzbo-
gacone funkcje programowania i kon-
troli, z ktérych najwazniejsza jest
mozliwo$¢ nastawiania korekcji tem-
peratury (offset). Przydatno$¢ tego roz-
wigzania sprawdza sie szczegdlnie
w przypadku duzych glowic, dla kt6-
rych odlegtos¢ od czesci roboczej do
czujnika temperatury jest na tyle zna-
czaca, ze moze wprowadzaé istotne
zafalszowania pomiaru, a dalej - pro-
wadzi¢ do ustalenia nieoptymalne;j
temperatury pracy. Wartosci statego
odchylenia, ktére nalezy uwzglednié
dla poszczegélnych koncéwek, sa po-
dane przez producenta.

W wielu zastosowaniach opisane
tutaj stacje Swietnie sie sprawdza,
dajac znakomite rezultaty jakoscio-
we oraz zapewniajac komfortowe
warunki pracy. Jednak gdy trzeba
w kréotszym czasie wykonaé szereg
nastepujacych po sobie réznych
czynno$ci, zwiazanych z montazem
i demontazem uktadéw elektronicz-
nych, moze okazaé¢ sie konieczne
siegniecie na wyzsza polke, gdzie
czekaja modele o jeszcze wiekszych
mozliwoéciach.

Marek Kalasinski

Dodatkowe informacje

Wiecej informacji mozna uzyska¢ w firmie
Renex, tel. (54) 411-25-55, www.renex.com.pl.
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