Probnik wody
destylowane}

Nie dajmy sie nabi¢ w butelke!

AVT-5075

Na famach EP dosc

rzadko prezentujemy ukiady
elektroniczne w takim
zastosowaniu. Uklad opisany
w artykule pozwala zbadac
jakos¢ wody destylowanej
stosowanej m.in.

w akumulatorach
samochodowych. Nie bedziemy
musieli duzo placi¢ za
zwyklq kranéwke.
Rekomendacje: dla tych
uzytkownikéw wody, ktérym
nie jest obojetna jej jako$é.
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Powszechnie dostepna woda
demineralizowana (wytwarzana na
zasadzie wymiany jonowej) wy-
parta w wiekszosci zastosowan
wode otrzymywana w znacznie
drozszym procesie destylacji. Za-
warte w wodzie kwasy, =zasady
i sole ulegaja dysocjacji na jony
(kationy i aniony), nadajac jej
przewodno$¢ elektryczna. Jednos-
tka przewodnosci elektrycznej jest
Simens [S]. Przewodno$¢ jest od-
wrotnodcia opornodci - 1S = 1Q™
Przewodno$¢ wlasciwa wody naj-
czedciej wyraza sie w pS/cm?
Przewodno$¢ wtasciwa woéd natu-
ralnych waha sie przecietnie
w granicach 50...1000 pS/cm?,
sciek6w przemystowych nawet do
10000 pS/cm? Swieza destylowa-
na woda ma przewodnod¢ wtas-
ciwa 0,5...2,0 pS/cm? Niestety,
z czasem jej jakoS¢ sie pogarsza.
Juz po kilkunastu dniach, wskutek
pochtaniania z powietrza dwutlen-
ku wegla i amoniaku, przewodnosé
zwieksza sie do 2...4 uS/cm?

W proponowanym do wykona-
nia prébniku wykorzystano pomiar
przewodnosci (konduktancji) wody.
Stuzy on do progowego zasygna-
lizowania (dioda LED) obnizonych
parametrow wody destylowane;j
w stosunku do parametréw ustalo-
nych podczas kalibracji. Chociaz
wyniki tego prébnika nie moga byé
podstawa reklamacji wody, to moga
ustrzec nas przed skutkami uzycia
niewlasciwej wody i umozliwig
zweryfikowanie zaufania do do-
tychczasowego dostawcy.

Dzialanie prébnika
Podstawowym elementem uzy-
tym do budowy prébnika jest
uklad scalony LM393P (patrz
schemat elektryczny na rys. 1).
Zawiera on dwa komparatory

P ROJEKTY

z wyjSciem typu otwarty kolektor.
Jeden komparator wykorzystano
do realizacji podstawowej funkcji
prébnika, drugi pelni role pomoc-
nicza - kontroluje rozladowanie
baterii zasilajace;j.

Dziatanie ukladu jest bardzo
proste. Komparator poréwnuje na-
piecia na wejsciach, z ktérych
jedno ma ustalony potencjal (tzw.
napiecie odniesienia) przez rezys-
tory dzielnika R5, R7. Napiecie na
drugim wejsciu jest ustalone przez
dzielnik napiecia zlozony =z kon-
duktancji wody zawartej pomie-
dzy elektrodami sondy i rezystéw
nastawnych R6 i R8. Obciazeniem
komparatora jest wskaznik w po-
staci diody D4 (LED).

Napiecie odniesienia drugiego
komparatora, uzyskane za pomoca
diody stabilizacyjnej D3, poréw-
nywane jest z czeScia napiecia
baterii okre$lona przez dzielnik
R1 iR2. Jego obciazeniem jest
ré6wniez dioda D4. Opornik R4
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Rys.

ogranicza prad diody LED. Diody
D1 i D2 separuja od siebie wyjscia
komparatoréw. US1 dostarcza sta-
bilizowanego napiecia zasilania
+5V. Kondensator C3 minimalizu-
je zaklécenia spowodowane dota-
czeniem przewodu sondy do bar-
dzo czulego wejscia komparatora.

Montaz i uruchomienie

Jakos¢ przyrzadu w duzej mie-
rze zalezy od wlasciwej budowy
sondy. Elektrody powinny by¢
pokryte czernia platynowa. Do ich
wykonania mozna uzy¢ zloco-
nych, sprezystych stykéw ze zla-
cza krawedziowego firmy Eltra.
Ostona musi uniemozliwié¢ przy-
padkowe odksztalcenie elektrod
i zapewnié¢ odprowadzenie powiet-
rza po zanurzeniu.

Na rys. 2 przedstawiono sche-
mat montazowy plytki drukowane;j
wykonanej na laminacie jedno-
stronnym. Po przylutowaniu ele-
mentéw (C1 w pozycji poziomej),
przytwierdzamy do niej sonde (rys.
3) za pomoca odpowiednio wypro-
filowanych blaszek i czterech &rub
M3. Podlaczamy do plytki przewo-
dy sondy i zasilajace. Najpierw
uruchomimy czeé¢ uktadu odpo-
wiedzialng za sygnalizowanie zu-
zytej baterii. W tym celu przytacza-
my prébnik do zasilacza o regulo-
wanym napieciu wyjéciowym. Usta-
wiamy napiecie ok. +9V. Po na-
ci$nieciu przycisku TEST dioda
LED nie powinna S$wieci¢, a wol-
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1. Schemat elektryczny probnika wody

tomierz przylaczony do wyjscia
US1 powinien wskazywaé +5V.
Teraz powoli zmniejszamy napiecie
zasilajace, obserwujac wskazania
woltomierza (wyjscie US1) i diode
LED. ZaSwiecenie LED powinno
nastepowac¢ nieznacznie wczesniej
niz spadek napiecia ponizej +5V na
wyjéciu stabilizatora US1. Jesli tak
nie jest, trzeba dobra¢ (zmniejszyc)
warto$¢ rezystora R2.

Nastepnie umieszczamy calosé
w obudowie i przylaczamy baterie
9V 6F22. Suwak R6 ustawiamy
w Srodkowe polozenie. Sonde zanu-
rzamy w wodzie o parametrach jesz-
cze spelniajacych nasze wymagania.
Naciskamy przycisk TEST i regulu-
jac R8 powodujemy zaswiecenie
i gasniecie diody LED. Konicowej
kalibracji dokonujemy, ustawiajac
suwak R6 w potozeniu, w ktérym
dioda LED jest wygaszona, tuz
przed punktem jej Swiecenia sie.
W zalezno$ci od typu uzytych kom-
parator6w, powierzchni czynnej
i wzajemnego polozenia elektrod,
a takze stopnia mineralizacji bada-
nej wody, moze sie okaza¢ koniecz-
ne zwiekszenie R8 do 470kQ.

Po zakoficzeniu kalibracji nie

zmienia¢ wzajemnego polozenia
elektrod!
Poslugiwanie sie
préobnikiem

Energicznie zamiesza¢é sonda

(umieszczona w badanej wodzie,
o temp. zblizonej do tej, w jakiej

przeprowadzano kalibracje) w ce-
lu pozbycia sie pecherzykéw po-
wietrza z elektrod i nacisna¢ przy-
cisk. ZaSwiecenie diody LED
wskazuje niska jakosé¢ wody. Po
wykonaniu préby strzasna¢ wode
z sondy ija wysuszy¢.

Dioda LED oprécz podstawo-
wej pelni jeszcze druga funkcje -
wskaznika baterii. Jej S$wiecenie
przy naci$nietym przycisku, gdy
sonda nie jest umieszczona w wo-
dzie, wskazuje rozladowanie ba-
terii. Pob6r pradu =z baterii jest
niewielki (ok. 4 mA), co zapewnia
jej dtuga prace. Test baterii nalezy
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw
na ptytce drukowanej
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Rys. 3. Proponowany sposdb wykonania sondy pomiarowej

wykona¢ przed kazdym uzyciem
prébnika.

Dodatkowe uwagi
Przylozenie napiecia statego
do elektrod zanurzonych w wo-
dzie powoduje zjawisko elektro-
lizy. Nie jest ono pozadane w na-
szym przypadku iz pewnoscia
nie pozostaje bez wplywu na
pomiar. Najlepszym rozwiaza-
niem jest zasilenie elektrod na-
pieciem zmiennym. Ale utracili-
bysmy chyba najwieksza zalete
urzadzenia - jego prostote. Bar-
dzo mala powierzchnia elektrod,
niskie napiecie zasilajace, kroétki
czas wykonania testu, odpowied-
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nia ilo§¢ wody uzyta do préby
(nie r6bmy préby w przystowio-
wym naparstku) powoduja, ze
wplyw elektrolizy jest pomijal-
nie maty.

Dwa prébniki wykonane we-
diug tego opisu sa wykorzystywa-
ne w wytwdérni wody deminerali-
zowanej, gdzie potwierdzono ich
przydatnosé.

Nalezy wspomnie¢ o mozliwej
modernizacji prébnika. Stosujac
kilka komparatoréw i wskaznik
zlozony =z linijki LED, uzyskamy
prébnik wskazujacy stopien mi-
neralizacji wody w pewnych za-
kresach.

Mirostaw Sadlak

Préobnik wody destylowanej

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory
R1: 24kQ
R2: 3kQ*
R3: 5,6kQ
R4: 820Q
R5, R7: 15kQ
R6: 47kQ (pot. wieloobrotowy)
R8: 220kQ (pot. montazowy)
Kondensatory
C1: 100uF/16V
C2: 100nF
C3: InF
Pétprzewodniki
D1, D2: TN4148
D3: BZP687 0V75
D4: LED (czerwona)
US1: 78L05
Us2: LM393P
Rézne

SW1: mikrowtgcznik  (switch)

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdfiwrzesien02.htm.
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