Sterownik napedu

CD-ROM, czesSc 2

AVT-5078

------

W drugiej czesci artykuiu —  [Eul AL
przedstawiamy informacje,
ktére przydadzaq sie tym

sposréd Czytelnikéw, ktérzy
zamierzajq dokladnie poznaé
sposéb sterowania napedami
CD-ROM oraz dyskami
twardymi. Zawarte w artykule
informacje sq w znacznym
stopniu powtérzeniem tych
opublikowanych w EP6/02,
ale uwazamy, ze ich
s2hadmiar” z pewno$ciq nie

Oprogramowanie interfejsu

zaszkodzi. ATA
Jak wspomnialem w pierwszej
czeSci artykulu, do sterowania
dyskiem twardych wykorzystuje
sie 9 rejestréow, ktérych wykaz
zawarto w tab. 2.
Rejestr danych
Jest to dwukierunkowy rejestr
stuzacy do wysylania i odbierania
danych. Jest uniwersalny, wiec
jego zastosowanie Scisle zalezy od
operacji, jaka wykonujemy.
Rejestr biedow
7 6 5 4 3 2 1 0
UNC - IDNF - ABRI
1CS0 | ICS1 | Adres | Odczyt Zapis
Rejestr kontrolny
0 | 1 | 6 [Alternatywny rejestr statusu | Rejestr kontroli napgdu
Rejestry komend i danych
1 0 0 Rejestr danych Rejestr danych
1 0 1 Rejestr btedow Rejestr dodatkowych opcji
1 0 2 Licznik sektorow Licznik sektorow
1 0 3 Numer sektora/LBA (7:0) Numer sektora/LBA (7:0)
1 0 4 Numer cylindra (7:0)/LBA(15:8) Numer cylindra (7:0)/LBA(15:8)
1 0 5 Numer cylindra (15:8)/LBA(23:16)| Numer cylindra (15:8)/LBA(23:16)
1 0 6 Numer gtowicy/wybor napedu/ Numer gtowicy/wybor napedu/
LBA(27:24) LBA(27:24)
1 0 7 Rejestr statusu Rejestr komend

Liczby w nawiasach oznaczajg zakresy bitow.
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Znaczenie bitow:
- UNC: (Uncorrectable

Data Error) - nienaprawial-

ny btad danych,

- IDNF (ID Not Found) - nie
znaleziono sektora,

- ABRT (Aborted) - nie wykonano
komendy.

Pozostale bity takze posiadaja
znaczenie, ale sa charakterystycz-
ne dla napedéw z wymiennym
nos$nikiem, w zwiazku z czym nie
beda tu omawiane.

Licznik sektorow

DomyS$lnie za jego pomoca mo-
zemy zdecydowa¢, ile sektoréow
naped ma odczyta¢ lub zapisaé.
Niektére komendy wykorzystuja
go takze do innych celéw.

Numer sektora

Zaleznie od trybu adresowania
stuzy do ustawienia numeru sek-
tora, jaki chcemy odczyta¢ lub
pierwszych 8 bajtéw adresu LBA.

Numer cylindra Lo oraz Hi

To samo co przy sektorach, ale
okre§lamy numer cylindra Ilub
nastepne 16 bitéw adresu LBA.

Numer glowicy

7 6 5 4 3 2 1 0

1 IBA 1  DEV Numer glowicy/LBA (27:23)

Bity oznaczone ,1“ powinny
by¢ zawsze ustawione na logiczna
,1“. Za pomoca bitu LBA wybie-
ramy spos6b adresowania, o kté-
rym poézniej.

Bit DEV
napedu:

0 = MASTER

1= SLAVE

Po zapisie bitu urzadzenie wy-
brane reaguje na wszystkie ko-
mendy i operacje 10, a drugie sta-
je sie ,niewidzialne“ dopdki go
nie uaktywnimy.

Mlodsze 4 bity zawieraja nu-
mer glowicy lub pozostale 4 bity
adresu LBA.

stuzy do wyboru
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Sprawdz czy BSY = 0 oraz DRDY =1

A 4

Zapisz wszystkie potrzebne informacje do
rejestréw. Zapisz komende.

<
<

Y
Czekajaz BSY =0i DRQ = 1 I_

<
<

v
Dokonaj serii zapiséw lub
odczytow z rejestru danych —
Jesli DRQ = 0 to nie ma wigcej
danych do odczytu / zapisu.

!

Jezeli dokonywali$my zapisu
musimy zaczeka¢ az BSY =0

Rys. 4. Algorytm dostepu do
rejestrow kontrolera napedu

Rejestr polecen

Jest to rejestr tylko do zapisu.
Po wpisaniu do niego kodu ko-
mendy kontroler natychmiast
przystepuje do jej wykonywania.

Rejestr statusu
7 6 5 4 3 72 1 0
BSY DRDY DSC DRQ - - ERR

- BSY: jak sama nazwa wskazuje,
sygnalizuje on zajeto$¢ kontro-
lera. Naped ustawia te flage gdy
wykonuje komende lub po ze-
rowaniu, aby zasygnalizowacd
brak gotowosci.

- DRDY: wskazuje na gotowosé
napedu.

- DSC: wskazuje, ze glowica znaj-
duje sie nad zadana Sciezka.
- DRQ: flaga informuje, ze naped
jest gotowy do rozpoczecia za-

pisu lub odczytu danych.

- ERR: wskazuje na btad i w ta-
kich wypadku wypadatoby od-
czyta¢ rejestr btedu, aby dowie-
dzie¢ sie o szczeg6ly.

Rejestr kontroli
7 6 5 4 3 2 1 0

- - SRST -INTEN

- SRST: programowe zerowanie
kontrolera.

- -INTEN: stuzy do wtlaczenia/

wylaczenia generacji przerwania.

Przyktadowy algorytm wykona-
nia komendy przedstawiono na rys.
4. Przesylanie danych w trybie PIO
odbywa sie poprzez kolejne odczyty
lub zapisy rejestru danych. Zawsze
pierwszy bajt znajduje sie w mlod-
szej czeSci odczytanego stowa.
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Adresowanie

Obecnie stosuje sie dwa sposo-
by adresowania sektoré6w na dysku
twardym. W obu przypadkach roz-
miar sektora wynosi 512 bajtéw.

CHS

System ten jest domyslny we
wszystkich napedach i kompatybil-
ny wstecz. Skrét pochodzi od
Cylinder Head Sector. Aby zaad-
resowa¢ sektor wtym systemie,
musimy poda¢ numer sektora, nu-
mer cylindra oraz numer glowicy.
Liczba sektoréw na $ciezke, liczba
glowic (Sciezek) na cylinder oraz
liczba cylindréw sa r6zne dla
ré6znych napedéw. Dla sektoréw
zakres ten wynosi 1..255, dla
glowic 0...15, adla cylindréow
0...65535. Za pomoca nastepujacego
wzoru mozemy obliczy¢ adres LBA:

LBA = (((cylinder * liczba
glowic) + glowica) * liczba sek-
torbw na glowice) + sektor - 1

Potrzebne do tego informacje
mozna zdobyé za pomoca polece-
nia Identify Device, ktéra omoéwi-
my poézniej. Taki system jest
raczej niewygodny, wiec powstat
nowy system adresowania:

LBA

Jest to akronim od Logical Block
Adressing. System jest niesamowicie
prosty - do zaadresowania sektora
uzywa sie jednej 28-bitowej liczby.
Policzmy: 2% = 268435456,
268435456 * 512 (bajtéw w sektorze)
= 137438953472, co daje:
137438953472/1024/1024 = 131072
MB, czyli mozemy zaadresowac
130GB danych - wydaje sie to duzo,
ale biorac pod uwage to, ze dzis§
produkuje sie juz dyski o takiej
pojemnosci, producenci beda musieli
niedtugo wymysli¢é co§ nowego.

Polecenia
Kontrolery dyskéw twardych maja
ich sporo, ale my zajmiemy sie tylko
czterema najwazniejszymi. Reszta po-
lecenn to gléwnie odmiany tych naj-
wazniejszych, komendy do obstugi
haset dostepu, trybéw zasilania itp.
Standby
Rejestr 76 5 4 3 2 1 0
1 -

T - 1 DV

2
3
4
5
6
7 94h lub EOR

Polecenie to sluzy do wprowa-
dzenia napedu w tryb standby,
czyli obnizonego poboru mocy,
ktéory jest uzyskiwany poprzez
zatrzymanie talerzy i u$pienie na-
pedu az do czasu proby dostepu
do danych.

Read sector
Rejestr 7 6 5 4 3 2 1 0

1 -
liczba sektoréw do odczytania

3 numer sektora lub LBA

4 numer cylindra lub LBA

5 numer cylindra lub LBA

6 1 IBA 1 DEV numer glowicy lub LBA

7 21h lub 20h (z powtérzeniami)

Jest to najbardziej interesujace
dla nas polecenie. Pozwala na
odczyt maksymalnie 256 sekto-
row. Jesli warto$¢ rejestru 2 wy-
nosi zero, wtedy takze dostaniemy
256 sektor6w. Rejestry 3...6 za-
wieraja adres poczatkowego sek-
tora. Jesli bit LBA = 1, wtedy
stosujemy adresowanie LBA. Gdy
LBA = 0 - CHS. Po wydaniu
komendy trzeba zaczekaé az kon-
troler napedu wyzeruje flage BSY
i ustawi DRQ. Komenda posiada
dwie odmiany - wersja z powto-
rzeniami nakazuje napedowi
w przypadku natrafienia na uszko-
dzony sektor prébowaé odczytaé
go ponownie. Liczba préb jest
nieokreélona i specyficzna dla réz-
nych napedéw.

Write sector
Rejestr 7 6 5 4 3 2 1 0

] -

2 liczba sektordw do zapisania
3 numer sektora lub LBA
4 numer cylindra lub LBA
5 numer cylindra lub LBA
6 1 IBA 1 DEV numer glowicy lub LBA
7 31h lub 30h (z powtérzeniami)

Nr stowa | Opis
0 bit 15
0= ATA, 1= ATAPI
1 Liczba cylindrow
3 Liczba gtowic
6 Liczba sektorow na Sciezke
(gtowice)
Numer seryjny (20 znakdw
ASCII)
Wersja oprogramowania
(8 znakéw ASCII)
Nazwa urzadzenia (40 znakow
ASCII)
Pojemno$¢é wyrazona
w sektorach
Catkowita liczba mozliwych
do zaadresowania sektoréw
(tryb LBA)

23...26

27...46

57...58

60...61
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Zasada dziatania jest iden-
tyczna jak w przypadku Read
Sector, ale oczywiscie dane za-
pisujemy. Po przestaniu wszyst-
kich danych do napedu musimy
zaczeka¢ az kontroler napedu
wyzeruje flage BSY.

Identify Device
Rejestr 7 6 5 4 3 2 1 0

1 -

2
3
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4
5 .
6 1 - 1 DRV
7 Device

Polecenie stuzy do odczytu
informacji o napedzie. Po jej
wydaniu otrzymujemy 256 stéw,
z ktérych wiekszos¢ nie jest
wykorzystywana. W tab. 3 znaj-
duje sie zestawienie najwaz-
niejszych i najbardziej pozytecz-
nych.

Sterownik napedu CD-ROM

To sa w zasadzie wszystkie
informacje, jakich potrzebujemy,
aby operowaé¢ na danych z dysku
twardego. Za miesiac zajmiemy
sie om6wieniem interfejsu ATAPI.
Michat Wysocki
mwsoft@satkabel.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdfiwrzesien02.htm.
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