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Procesor sygnatow audio

Technika DSP (cyfrowej obrobki sygnatéow)
cieszy sie ogromnag i ciagle rosnacq
popularnosciq wsréd konstruktoréw na calym
Swiecie. Procesory DSP sq stosowane

w bardzo wielu, czesto zaskakujacych
aplikacjach (jak np. sterowanie silnikéw
elektrycznych), jednak do najbardziej
spektakularnych sa zaliczane wszelkiego
rodzaju aplikacje audio.

W artykule przedstawiany niezwykle
nowatorski uklad DSP do obrobki sygnalow
audio, ktéry mozna samodzielnie
programowaé, uzyskujac praktycznie dowolne
efekty albo skorzystaé z 16 predefiniowanych
programéw opracowanych przez producenta

uktadu - firme Alesis.
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Ogromne mozliwosci
techniki DSP nie zawsze
sa w pelni wykorzystywa-
ne z powodu probleméw,
na jakie napotykaja kon-
struktorzy pragnacy zajac
sie ta tematyka. Jest to
przede wszystkim ko-
nieczno$¢ samodzielnego
zdobywania zaawansowa-
nej wiedzy, trudnosci ze
zdobyciem materialéw
szkoleniowych dotycza-
cych wspoélczesnych ukla-
déw DSP, a takze wysokie
ceny nowoczesnych na-
rzedzi CAD\EDA, ktére
moglyby wspoméc projek-
towanie aplikacji uktadéw
DSP. Chcac ulatwic
i przyspieszy¢ realizowa-
nie takich projektéw, przy
jednoczesnym obnizeniu
ich ceny, producenci uni-
wersalnych procesoréw
DSP zaczeli udostepniaé
(coraz czesciej bezptatnie)
wersje zrédila programoéow
realizujacych najbardziej
typowe zadania, jak np.
wytwarzanie echa (poglto-
su), kodowanie i dekodo-

wanie MPEG sygnaléw
audio i wideo, kompresja
i dekompresja obrazéw
JPEG, widmowe szyfrowa-
nie/deszyfrowanie sygna-
16w audio itp. Programy
te sa czesto nazywane
,blokami IP“ (IP Cores),
podobnie do blokéw fun-
kcjonalnych udostepnia-
nych przez producentéw
uktadéw PLD.

Dzieki ukladom
takim jak AL3201
stosowanie
zaawansowanych
technik cyfrowej
obrébki dzwieku jest
mozliwe takze
w konstrukcjach
amatorskich, bez
koniecznosci
zglebiania skompli-
kowanych zagadnien
teoretycznych i- co
niezwykle wazne -
bez koniecznosci
ponoszenia duzych
nakladéw finanso-

wych.

Inna droga, znacznie bar-
dziej przyjazna dla projek-
tantéw, poszli projektanci
firmy Alesis, znanej prze-
de wszystkim na rynku
sprzetu naglos$nieniowego
oraz efektéw audio prze-
znaczonych do zastosowan
profesjonalnych. Opraco-
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wali oni bowiem procesor
efektow audio (oznaczony
jako AL3201), w pamieci
ktérego znajduje sie 16 go-
towych programéw (opra-
cowanych przez producen-
ta izapisanych w pamieci
typu ROM), ktére realizuja
mniej i bardziej zaawanso-
wane efekty audio. Jakosé
tych programéw jest bar-
dzo wysoka, poniewaz
projektowali je doswiad-
czeni elektroakustycy ma-
jacy do dyspozycji dosko-
nale wyposazone laborato-

Numer Nazwa
programu programu
0 Delay 1
1 Chorus/Room 2
2 Hall 2
3 Vocal Cancel
4 Delay 2
5 Chorus/Room 1
6 Hall 1
7 Rotary speaker
8 Flange
9 Plate 2
10 Room 1
11 Plate 1
12 Chorus
13 Plate 3
14 Room 2
15 Room 3
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ria. Dzieki wbudowanemu
w procesor interfejsowi
szeregowemu, do dodatko-
wej pamieci programu ty-
pu SRAM mozna wpisac
dowolny wtasny program
realizujacy indywidualnie
zaprojektowane efekty au-
dio. Pomimo duzych moz-
liwoSci 1 zaawansowanej
budowy wewnetrznej,
ukiad AL3201 zamknieto
w niepozornej obudowie
SOIC16.

Budowa ukladu
i narzedzia
projektowe

Schemat blokowy ukta-
du AL3201 pokazano na
rys. 1. W pamieci progra-
mu ROM przechowywane
sa programy realizujace
efekty audio przygotowane
przez producenta. Liste
tych programéw zamiesz-
czono w tab. 1. Cyfrowe
dane o sygnale audio do
i z procesora sa przesylane
szeregowo, w zwiazku
z czym aplikacje uktadu
AL3201 trzeba wzbogacié
o stereofoniczne przetwor-
niki A/C i C/A, ktére od-
powiadaja za konwersje
sygnaléw do/z postaci cyf-
rowej na analogowa.

Oprécz gotowych progra-
méw  przechowywanych
w pamieci ROM, uktad mo-
ze byé programowany
przez uzytkownika, dzieki
czemu liczba efektéw moz-
liwych do uzyskania jest
niemal nieograniczona. Pro-
gramy tworzone przez uzyt-
kownikéw, oczywiscie po

Projekt cyfrowego
,studia” DSP,
wykonanego na
bazie ukladu

AL3201, przedstawi-

my we wrzesniowym

wydaniu Elektroniki
Praktycznej.

kompilacji, sa wpisywane
do dodatkowej, wbudowa-
nej w uklad AL3201 pamie-
ci SRAM o pojemnosci 130
bajtéw, w ktérej sa prze-
chowywane informacje
konfiguracyjne dla wszyst-
kich blokéw tworzacych tor
obrobki sygnatu audio. Do
programowania ukladu stu-
zy niezbyt skomplikowany
asembler, ktéry mozna
kompliowaé¢ do postaci wy-
konywalnej za pomoca bez-
platnego narzedzia udostep-
nianego przez producenta

w Internecie (adres podaje-
my na koncu artykutu, op-
rogramowanie jest dostepne
takze na plycie CD-EP8/
2002B). Chcac ulatwic¢ sa-
modzielny start z realiza-
cja eksperymentow akus-
tycznych, firma Alesis
przygotowata kilka przy-
ktadowych efektéow, kto-
rych - niestety, dos¢ po-
biezne - opisy wraz z ko-
dami zrédlowymi zostaly
udostepnione w Internecie
(publikujemy je takze na
CD-EP8/2002B).

AL3201 w praktyce

Poniewaz mozliwo$ci
procesora AL3201 sa bar-
dzo duze, a cena bardzo
przystepna (ok. 6GBP),
w laboratorium EP po-
wstal modul procesora
efektow audio, ktoéry
szczegblowo opiszemy
we wrze$Sniowym wyda-
niu EP.

W ofercie handlowej AVT
beda dostepne plytki dru-
kowane, nie bedziemy na-
tomiast oferowaé w sprze-
dazy detalicznej samych
uktadéw: znacznie tansze,
szybsze 1 zazwyczaj bez
ktopotéw celnych jest sa-
modzielne zaméwienie tych
uktadéw u dystrybutora,
ktéorym jest brytyjska firma
ProFusion PLC (http://
www.profusionplc.com).

Zapraszamy zatem za
miesigc!

Andrzej Gawryluk, AVT

Dodatkowe informacje

Dodatkowe informacje o uktadzie
AL3201 mozna znalez¢ na plycie CD-
EP8/2002B oraz w Internecie pod
adresami:

- http://www.alesis-semi.com/
datasheets/3201Dev.zip - kompila-
tor asemblera,

- http://www.alesis-semi.com/
Appnote3201.htm - link do do-
kumentacji i not aplikacyjnych
uktadu AL3201.
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