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Jakkolwiek zwiekszanie
sprawnos$ci energetycznej
urzqdzen stosowanych

w samochodach, w tym
szczegblnie sprzetu audio, nie
jest jeszcze modne,

w artykule przedstawiamy
opis konstrukcji

wysoko sprawnego,
stereofonicznego wzmacniacza,
ktérego sprawnosé¢ znacznie
przekracza 80%.
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Co to oznacza w praktyce? Ot6z
to, ze z 30W pobranych =z insta-
lacji samochodowej ponad 24W

zostanie zamienione na sygnatl
akustyczny, atylko ok. 2...4W
zostanie zuzyte na podgrzanie

wnetrza samochodu. Dla orienta-
cji, w przypadku korzystania
w koncéwce mocy z uktadu
TDA1555 sprawno$¢ energetyczna
wzmacniacza nie przekracza 30%,
w przypadku TDA1561Q wynosi
28...33%, a w przypadku
TDA8566Q dochodzi do 25%.
Jasno z tego wynika, ze radiator
wspomagajacy chlodzenie obudo-
wy ukladu scalonego praktycznie
nie jest potrzebny - to

takze mniebagatelna 1907

parametrach akustycznych bylo
mozliwe dzieki zastosowaniu sca-
lonego wzmacniacza TA2020 op-
racowanego i produkowanego
przez amerykanska firme Tripath.
Jej autorskim opracowaniem jest
nowa klasa pracy wzmacniaczy,
noszaca nazwe ,klasa T“. Z ma-
terialbw udostepnionych przez
producenta nie wynika wprost,
jakiego rodzaju udoskonalenia
wprowadzono w sterowniku kon-
cowki mocy w stosunku do kla-
sycznych rozwiazan impulsowych,
jakie sa stosowane m.in. we
wzmacniaczach klasy D, ale ja-
kos¢ (pod wzgledem parametréow)
uzyskiwanego dzwieku jest (w naj-
gorszym przypadku) poré6wnywal-

oszczednos§é. Spraw- 90
no$¢ wzmacniacza ros- 80

nie wraz z moca Wwyj- 70

§ciowa, co oznacza, ze
60

zysk energetyczny moz-
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na uzyskaé w przypad-
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ku mnieco wiekszych
mocy na wyj$ciu ukta-
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du. Na rys. 1 pokazano
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sprawnos$ci od mocy 10
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impedancji obciazenia. 0

Wykonanie wysoko
sprawnego wzmacnia-
cza audio o dobrych
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Rys. 1. Zalezno$¢ sprawnosci energetycznej
wzmacniacza od mocy wyjsciowej
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Konicbwka mocy zasto-
sowana w projekcie jest
jednym z pierwszych opra-

cowan firmy Tripath,
w ktérym zintegrowano ste-

rownik z koncéwkami mo-

THD+N [%]

cy, co znacznie upraszcza
jej stosowanie, radykalnie

obniza koszt wykonania

wzmacniacza, zapewnia
takze doba jakos¢ odtwa-

LEr i 1 i B bR iD

-Moc wyjéciowa [W]

Rys. 2. Zaleznosci wartosci wspotczynnika

znieksztatcen od mocy wyjsciowej

na ze wzmacniaczami pracujacy-
mi w klasie AB. Ze szczatkowych
informacji upublicznionych przez
firme Tripath wynika tylko, ze
sterownik stopnia mocy analizuje
charakter sygnalu wejSciowego
i w zalezno$ci od jego spektrum
modyfikuje czestotliwo$¢ i ampli-
tude sygnalu taktujacego tranzys-
tory mocy. Druga istotna cecha
sterownika wbudowanego w uklad
TA2020 jest wykorzystanie sygna-
tu PWM o wysokiej czestotliwosci
,noénej“ - w stanie spoczynku
mieéci sie ona (w zaleznosci od
typu ukladu) w przedziale:
100kHz...1,7MHz.

rzanego sygnalu.

Co potrafi TA2020
Uktad TA2020 zoptyma-
lizowano pod katem stoso-
wania w przeno$nym i przewoz-
nym sprzecie audio, ze szczeg6l-
nym uwzglednieniem samocho-
déw - wynika to przede wszyst-
kim z przewidzianego przez pro-
ducenta dopuszczalnego zakresu
napiecia zasilajacego. W zaleznos-
ci od impedancji obciazenia do-
taczonego do ukladu, maksymalna
moc wyjéciowa moze wynosic
2x13W (przy 8Q) lub 2x23W (przy
4Q), a nawet 2x25W przy zaloze-
niu, ze wzmacniacz bedzie zasi-
lany napieciem 14,4V (typowe
w instalacji samochodowej pod-
czas jazdy na wiekszych obrotach
silnika). Na rys. 2 pokazano wy-

kresy ilustrujace zalezno$é¢ pomie-
dzy moca wyjéciowa i wspoélczyn-
nikiem znieksztalcen sygnalu wyj-
sciowego dla dwéch zalecanych
impedancji obciazenia.

Uktad wyposazono w wewnet-
rzne mechanizmy zabezpieczajace
przed zbyt wysokim lub zbyt
niskim napieciem zasilajacym,
uktad automatycznego wyciszania
sygnalu wyjsciowego podczas
wlaczania i wylaczania wzmac-
niacza (ulatwia eliminacje przy-
krych stukéw w glosnikach),
uklad przeciwzwarciowy zabez-
pieczajacy stopnie wyjSciowe
przed przetezeniem, a takze bez-
piecznik termiczny, dzieki ktére-
mu w przypadku przekroczenia
dopuszczalnej temperatury obu-
dowy obciazenie jest odlaczane
do chwili, gdy obudowa wzmac-
niacza osiagnie bezpieczna tem-

perature.

Pomimo =zastosowania do$¢
,hatasliwej“ elektromagnetycznie
techniki wzmacniania sygnaléw

audio, dynamika toru akustyczne-
go jest bardzo dobra i wynosi ok.
103dB. Pozwala to na stosowanie
ukladu TA2020 takze w aplika-
cjach bardziej zaawansowanych,
niz prezentowana w artykule.
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Rys. 3. Schemat elektryczny wzmacniacza
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Uklad TA2020 charakteryzuje
sie jeszcze jednym istotnym pa-
rametrem, o warto$ci rzadko spo-
tykanej u innych producentéw -
standardowo zakres temperatury
pracy wynosi az -40...+85°C, co
znacznie ulatwia stosowanie ukla-
du w samochodach.

Opis ukladu

Schemat elektryczny wzmac-
niacza pokazano na rys. 3. Bu-
dowa ukladu TA2020 nie pozwala
na wprowadzanie istotnych mody-
fikacji w jego aplikacji, co tatwo
zauwazy¢ na schemacie - jest to
bowiem niemal catkowicie wierna
kopia zalecanej aplikacji fabrycz-
nej. We wzmacniaczu zrezygno-
wano z mozliwodci ,usypiania“
wzmacniacza za pomoca stanu
logicznego podawanego na wej-
scie SLEEP, dlatego zostalo ono
zwarte do masy, blokujac mozli-
wo$¢ uaktywnienia bloku steruja-
cego obnizonym poborem mocy.
Wartosci zastosowanych elemen-
tow wynikaja z zalecen producen-
ta, takze wyraznie zaznaczony na
schemacie podzial obwodéw mas
zasilania jest kopia zalecen pro-
ducenta.

Podczas kompletowania ele-
mentéw szczegbélna uwage trzeba
zwr6ci¢ na parametry dlawikéw
L1...L4 (sa one wlaczone w sze-
reg z obciazeniem), a takze diod

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory
R1...R4: 20kQ
R5: 8.2kQ
R6: 1kQ

R7, R8: 10Q
Kondensatory

Cl1, C7, C8, Cl10..C12, C21, C22:
470nF

C2, C3: 4,7uF

C4, C5, C9, C13, Cl15..C19:
100nF

C6: 1uF

C14, C20: 220uF/25V
Potprzewodniki

D1, D2, D4, D5: MBRS130T3
D3: dowolna dioda LED
UST1: TA2020

Rézne

J1: podwdjny chinch do druku
lub dwa pojedyncze

J2...J5: podwdjne ARK
L1..L4: 10uH
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementdw na plytce drukowanej wzmacniacza

Schottky'ego D1, D2 i D3, D4.
Dtawiki musza by¢ nawiniete na
rdzeniu niewchodzacym w nasy-
cenie przy pradzie przeplywaja-
cym przez dlawik o natezeniu
3A, rdzen powinien byé takze
przystosowany do pracy z czes-
totliwoéciami 0,8...1MHz. W przy-
padku braku mozliwosci zakupu
diod MBRS130 nalezy starannie
dobiera¢ odpowiedniki, szczegdl-
nie biorac pod uwage czas ich
przetaczania i - oczywiscie - prad
przewodzenia oraz napiecie zapo-
rowe.

Montaz i uruchomienie

Silne wyspecjalizowanie ukta-
du TA2020 zjednej strony ogra-
nicza mozliwosci modyfikowania
ukladu aplikacyjnego, z drugiej
strony powoduje, ze uruchamia-
nie poprawnie zmontowanego
wzmacniacza nie wymaga wiecej
niz kilku minut i zazwyczaj spro-
wadza sie do sprawdzenia jego
dziatania.

Podczas montazu pomocny
bedzie schemat montazowy plyt-
ki drukowanej (dwustronnej),
ktéry pokazano na rys. 4. Mon-
taz nalezy rozpocza¢é od diod
D1, D2, D4, D5, ktére sa przy-
stosowane do montazu powierz-
chniowego. Na rys. 4 wyjadnio-
no sposéb oznaczenia anod i ka-
tod tych diod, co pozwoli unik-
na¢ kiopotéw podczas montazu.
Diody sa umieszczone na stro-
nie ,elementéw* ptytki druko-
wanej, a dzieki dodé¢ duzym wy-
miarom podczas montazu nie
ma potrzeby korzystania z ja-
kichkolwiek specjalnych narze-
dzi lub Srodkéw. Pozostale ele-
menty maja przewlekane kon-
cowki i ich montaz nie wymaga
komentarza.

Nieco niepokojacy moze sie
wydawaé ksztatt ptytki drukowa-
nej, ktérej jedna z krawedzi zosta-
ta podcieta w ksztalcie schodkéw.
Taki ksztalt obrysu plytki wynika
z dostosowania jej do montazu
w efektownym radiatorze, ktéry
spelnia jednoczesnie role obudo-
wy wzmacniacza. Préby z tak wy-
konanym wzmacniaczem wykaza-
ly, ze nie ma koniecznos$ci przy-
krecania obudowy uktadu TA2020
do radiatora, w zwiazku z czym
spetnia on tylko role obudowy.

Podczas uruchamiania i eks-
ploatacji wzmacniacza nalezy pa-
mietaé, ze maksymalne dopusz-
czalne napiecie zasilania wynosi
16VDC - jego przekroczenie na
dtuzszy czas moze doprowadzié
do wuszkodzenia uktadu.

Piotr Zbysinski, AVT
piotr.zbysinski@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdfisierpien02.htin oraz na plycie
CD-EP08/2002B w  katalogu PCB.
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