Programowanie
i obstuga modufow

W artykule wyjadnie, jak mozna
uzy¢ telefonu komérkowego do prze-
sytania danych. Za jego
posrednictwem informacja moze by¢
dostepna wszedzie tam, gdzie jest
zasieg sieci GSM. Przyklady komend
AT i zakresu zastosowan GSM beda
zilustrowane przykltadem uzycia mo-
demu GSM - Siemens M20T. Opis
obstugi tego modemu jest
odpowiedni dla wiekszosci moduléw
tego rodzaju, dzieki czemu bedzie
przydatny takze dla uzytkownikéw
korzystajacych z modeméw Motoroli,
Sony-Ericsson czy innych firm.

Uzywam okre$lenia ,modem*”
w odniesieniu do M20T, cho¢ w ma-
teriatach firmowych nazywany jest
terminalem. Okreélenie ,terminal“
bardziej jednak pasuje do modutu
bez obudowy, produkowanego jako
M20 niz do M20T. Podobne urza-
dzenia sa réwniez produkowane
przez inne firmy. Te najnowsze wy-
korzystuja do przesylania danych
technologie GPRS.

W prezentowanych przyktadach
postuguje sie komputerem PC i jed-
nym z wielu programéw typu ,ter-
minal“. Oczywiscie nic nie stoi na
przeszkodzie, aby zbudowaé system
z mikrokontrolerem sterujacym
M20T. Sterowanie, jak przekonamy
sie o tym dalej, jest stosunkowo lat-
we i polega na wydawaniu komend
przesytanych przez interfejs szerego-
wy RS§232.

Na wstepie wazna uwaga: modem
M20T jest bardzo zaawansowany
technologicznie, z wlasnym mikro-
kontrolerem i programem aplikacyj-
nym. Pewne funkcje daja sie latwo
modyfikowaé¢ i moga w niektdérych
przypadkach dziala¢ inaczej, niz
opisatlem to w artykule. Na przyklad,
mozna wybraé sposéb dzialania in-
terfejsu szeregowego i okresli¢ jego
sygnaly. Mozna dla przykladu wyla-
czy¢ tak zwane echo.

W artykule skoncentruje sie na
standardowych komendach AT, aby
mozliwe bylo ich ewentualne uzycie
z innym modemem czy telefonem
komérkowym. Bede omijal w opisie
pewne specyficzne dla M20T funk-
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cje, poniewaz prawdopodobnie nie
moga by¢ one uzyte z innym mode-
lem telefonu GSM. Celem artykulu
jest bowiem wyjasnienie zasady fun-
kcjonowania modemu GSM tak, aby
mozna bylo samodzielnie wykonaé
pewne aplikacje wykorzystujace te
technologie przesylania danych. To
sa naprawde podstawy podstaw.
Rozszerzen nalezy szukaé¢ w doku-
mentacji konkretnego modemu czy
telefonu GSM.

Komendy AT

Lista komend AT obstugiwanych
przez modemy jest bardzo obszerna.
Do potrzeb prostej aplikacji do prze-
sylania danych uzywa sie typowo
moze 20 do 30% rozkazéw. Raczej
nie bedziemy uzywac¢ polaczen kon-
ferencyjnych czy oczekujacych. Na-
lezy jednak bardzo uwazaé. Czasami
komendy réznia sie miedzy soba tyl-
ko wystepowaniem lub brakiem po-
jedynczego znaku (czesto uzywanym
w ten sposdb jest znak réwnosci),
a funkcjonalnie sa to zupelnie inne
komendy.

Wlaczenie terminala,
logowanie do sieci

Na poczatku jedna uwaga. Przyta-
czajac przyklady komend AT przy-
jalem, ze wpisywane recznie, sa pi-
sane malymi literami, natomiast ko-
munikaty wysylane przez modem
GSM i odbierane przez program ter-
minala sa pisane duzymi literami.

Wr6émy wiec do modemu. Je$li
zwarliémy wcze$niej wyprowadzenia
1 i4 zlacza zasilania, wystarczy po
prostu podaé napiecie zasilajace.
Gdy wyprowadzenia te sa rozwarte,
musimy je polaczy¢ na okolo 1 se-
kunde. Zalaczenie terminala bedzie
sygnalizowane migotaniem diody
LED. Oznacza to, ze modem jest
wlaczony, ale niezalogowany do sie-
ci. To znaczy oczekuje na podanie
numeru PIN (lub w innej sytuacji
poszukuje dostepnego sygnalu sieci).
Teraz uruchamiamy program termi-
nala dla komputera PC. Ustawiamy
nastepujace parametry polaczenia:
19200, n, 8, 1 i wydajemy komende
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Pamietam ksiqgzke
»Droga ku przysztosci®.
Na poczqgtku autor
odpowiada na pytanie:
co bedzie, gdy
komputer osobisty
pojawi sie prawie
w kazdym domu?
Pézniej, w trakcie
lektury, natknglem sie
na pytanie: co sie
stanie, gdy przesylanie
danych miedzy
komputerami nie bedzie
kosztowaé¢ nic lub
bardzo mato? Trudno
jest co prawda mowié
obecnie o znikomych
kosztach

komunikowania sie - te

jeszcze sq wysokie, ale

obserwuje sie juz
pierwsze symptomy
zmiany tej sytuacji.
Internet, telefony
komoérkowe, systemy
tacznosci satelitarnej -
zmieniajq powoli
oblicze swiata.
Powoduja, ze
informacja staje sie
powszechnie i latwo

dostepna.
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Terminal SIEMENS M20 jest
sprzedawany w dwéch wersjach.
Jedna z nich jest sam modut
telefonu bez zadnych
dodatkowych elementéw
interfejsu oraz ukladéw
zasilania. Ma on oznaczenie
M20. Sygnaly wyprowadzone sa
na zlacze 80-kontaktowe. Modut
ten przeznaczony jest do
zabudowy w urzadzeniu.

W drugiej wersji jest

sprzedawana pod oznaczeniem

M20T. Jest to ten sam modul

umieszczony w plastykowej

obudowie, zmontowany na
plytce drukowanej, ktéra dzieli

z ukladami dopasowania

pozioméw napiec interfejsu

szeregowego oraz stabilizatorem
napiecia. Jego podlaczenie do
komputera PC polega tylko na
doprowadzeniu zasilania,
podlaczeniu anteny oraz
polaczeniu z portem RS232
komputera PC za pomoca
kabla. Modem Siemens M20T
moze spelnia¢ réwniez funkcje
zwyklego telefonu komoérkowe-
go. Mozna do niego podiaczyé
stluchawki oraz mikrofon,

a ingerujac do wnetrza, rowniez

klawiature i wyswietlacz. Jednak

wydaje sie, ze przypadek, gdy
zwyklego telefonu komoérkowego
uzywa sie do transmisji danych,
jest bardziej naturalny.

Oto lista koniecznych do

speklnienia warunkéw zasilania,

niezbednych do poprawnej
pracy M20T:

- napiecie zasilania: od 8 do 24V,

- prad zasilania: 250mA przy
pracy ciaglej, 2A w impulsie
S5ms,

- przyrost napiecia zasilania nie
powinien byé wiekszy, niz
3V/ms,

- temperatura pracy:
od -20°C do +55°C

- interfejs: RS232/V.24,

- parametry polaczenia:

19200, n, 8, 1.

Kupujac M20T, warto

zaopatrzyé sie w firmowa

antene, aby dopasowanie
impedancji nadajnika, kabla

i anteny bylo jak najlepsze. Te

dodatkowe Kkilka zlotych uchroni

nas przed uszkodzeniem stopnia
wyjsciowego modemu i oszczedzi
nam zwiazanych z tym klopotéw.
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at. M20T powinien odpowiedzied,
wysylajac tekst OK. Jest to najpros-
tszy test polaczenia modemu GSM
z urzadzeniem sterujacym.

Tu jedna uwaga: wazna opcja in-
terfejsu RS232 funkcjonujacego
w M20T jest mozliwo$¢ wlaczenia
echa. Nie jest to jaka§ cecha szcze-
g6lna akurat tego modelu. Wysylanie
echa jest zgodne ze specyfikacja
standardu ANSI dla wiekszosci ter-
minali. Co oznacza to w praktyce?
Ot6z kazdy znak przesylany do
M20T jest zwracany do urzadzenia
nadajacego. Umozliwia to zbudowa-
nie bardzo prostego algorytmu kon-
troli odbieranych przez modem po-
lecen i znakéw.

Wprowadzenie numeru
PIN i PUK

Po wlaczeniu modemu GSM, wy-
magane jest (jak w kazdym telefonie
komérkowym) podanie numeru PIN
zwiazanego z konkretna karta SIM.
Czterocyfrowy numer PIN jest has-
tem zabezpieczajacym karte SIM
przed nieautoryzowanym uzyciem.
Trzykrotne bledne podanie numeru
PIN powoduje zablokowanie mozli-
wosci jego wprowadzenia i zadanie
kodu PUK. Podobnie jak PIN, PUK
jest ré6wniez hastem, jednak znacz-
nie dhuzszym i trudniejszym do za-
pamietania. Sklada sie bowiem az
z 11 cyfr. W praktyce podanie kodu
PUK zmusza potencjalnego uzytkow-
nika do uzycia dokumentacji karty
SIM dostarczonej przez operatora.
Sekwencja podawania PIN-u jest na-
stepujaca:
at+cpin? to pytanie, czy numer PIN

jest konieczny
+CPIN:SIM PIN odpowiada nam
M20T, jesli tak

OK

atAspic to zapytanie o liczbe préb
wprowadzania numeru PIN

ASPIC:3 to odpowiedZz M20T, jesli
sa trzy proby

OK

at+cpin=“8882“ wprowadzenie nu-
meru PIN

OK/ERROR jesli numer PIN jest

poprawny, M20T odpowia-

da OK, jesli nie - ERROR

Gdy podalismy wlasciwy numer

PIN, po okolo 5..10 sekundach

wbudowana w modem dioda LED

powinna przesta¢ migotaé, sygnali-

zujac tym samym zalogowanie do

sieci. Ten sam zestaw komend po-

stuzyé moze do wprowadzenia nu-
meru PUK:

at+cpin? pytanie o status numeru
PIN

+CPIN:SIM PUK M20T odpowiada
zadaniem wprowadzenia
PUK; dzieje sie tak
w przypadku braku mozli-
wosci podania PIN (np. po
trzech btedach)

OK

atAspic jest to pytanie o liczbe

préb wprowadzania kodu

PUK

ASPIC:10 M20T informuje nas o 10
prébach podania PUK

OK

at+cpin=“8162656“,“4321“ podaje-
my kod PUK inowy nu-
mer PIN

OK

at+cpin? to pytanie o status PIN
w celu weryfikacji

+CPIN:READY odpowiedz M20T,
jesli karta SIM jest gotowa
do pracy

OK

Oczywiscie, operacje dostepne
w ,normalnym® telefonie komoérko-
wym, takie jak zmiana numeru PIN,
sa rOwniez mozliwe. Zmiana nume-
ru (kodu) PIN na nowy wymaga po-
dania dwéch numeréw: starego i no-
wego:
at+cpwd=“SC*,“8882%,“4321*

»,SC“ to komenda zmiany numeru
PIN, ,8882“ to stary numer PIN,
,4321“ nowy. W przypadku popra-
wnego wykonania komendy, M20T
odpowiada komunikatem OK.

Odczyt statusu logowania
do sieci

Po wpisaniu numeru PIN, M20T
loguje sie do sieci. Jes$li operacja
logowania przebieglta prawidiowo
i sie¢ umozliwia korzystanie ze
swoich ustug, dioda sygnalizacyj-
na LED na obudowie przestaje
migota¢ i zaczyna Swieci¢ $wiat-
tem ciaglym. Logowanie trwa ty-
powo od 5 do 10 sekund. W sytu-
acjach awaryjnych - oraz wtedy,
gdy wszystko przebiega prawidio-
wo - mozna skorzystaé z polecenia
at+creg, aby odczytaé¢ status rejes-

tracji:

at+creg? odczyt statusu rejestracji
w sieci

+CREG: 0,5 przyktad odpowiedzi
M20T - 5 oznacza wlaczo-
ny roaming (kompletny ze-
staw kodéw dostepny jest
w dokumentacji danego
modelu modemu)

OK
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W podobny spos6b mozemy réw-
niez uzyskaé¢ status operatora, w kto-
rego sieci nastapila rejestracja:
at+cops? pytanie o operatora
+COPS: 0,0,“ERA GSM“ przyklad

odpowiedzi M20T o rejest-
racji w sieci ERA
OK

Pomiar jakosci sygnalu

Uzyteczna komenda jest pomiar
»jakosci“ sygnalu docierajacego do
anteny. Mozna tej komendy uzy¢ do
budowy graficznego wskaznika po-
ziomu sygnalu, jednak znacznie
wazniejsza jest informacja, czy w da-
nych warunkach polaczenie ze sta-
cja bazowa jest w ogbéle mozliwe.
Mozna réwniez w ten sposéb stwier-
dzi¢, czy antena jest odlaczona lub
uszkodzona:

at+csq to pytanie skierowane do
M20T o jakosé¢ sygnalu

+CSQ:23,0 informacja o mocy syg-
nalu i wartosci wspélczyn-
nika btedu

OK

Pierwszy ze zwracanych paramet-
réw okresla moc odbieranego sygna-
tu stacji bazowej. Zakres zwraca-
nych warto$ci miesci sie w grani-
cach od 0 do 99, a w praktyce prze-
waznie od 0 do 27. Warto$¢ 0 ozna-
cza -113 dBm, a dla kazdej kolejnej
warto$ci nalezy dodaé¢ 2 dBm
(1 = -111 dBm, 2 = -109 dBm itd.).
Warto$¢ 99 oznacza, ze jako$¢ syg-
nalu nie jest znana.

Wykonywanie polaczen
Wybieranie numeru telefonu

Gdy juz mamy za soba logowanie
do sieci i okresliliémy jako$¢ sygna-
tu, mozemy przystapi¢ do wykony-
wania polaczenia. Komendy, ktére
wydawane sa M20T, nie r6znia sie
niczym od tych, ktére akceptowane
sa przez zwykly modem:

atd504436890;

Jest to wybranie numeru telefonu,
z ktérym chcemy uzyskaé¢ polaczenie
glosowe.

Bardzo wazne jest uzycie znaku
srednika na koficu wybieranego nu-
meru. Oznacza on dokladnie to, ze
chcemy uzyska¢ polaczenie glosowe.
W przypadku polaczenia do transmi-
sji danych, format wybierania nume-
ru jest nastepujacy:

atd504436890

Mozliwe komunikaty w takiej sytu-
acji, to:

NO DIALTONE - gdy wybrany nu-
mer telefonu nie odpowiada (nie is-
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tnieje, nie jest dostepny, jest bled-
ny),

BUSY - gdy telefon jest zajety,

NO CARRIER - gdy brak jest syg-
natu nosnej koniecznego w przypad-
ku transmisji danych lub osoba, do
ktérej dzwonilismy, odlozyla stu-
chawke,

CONNECT - gdy uzyskaliémy po-
prawne polaczenie,

NO ANSWER - jesli wybrany nu-
mer telefonu nie odpowiada i zostat
przekroczony czas przeznaczony na
skompletowanie polaczenia.

Podczas wybierania numeréw
uzyteczne sa jeszcze komendy: atdl;
(stuzy do powtdérzenia wybierania
numeru) oraz atd>pozycja; (przywo-
tujaca numer z ksiazki telefonicz-
nej).

Wydanie komendy atd bez $redni-
ka na koncu wybieranego numeru
powoduje zadanie nawiazania pota-
czenia w celu przestania danych.
Woéwczas oczekiwany jest od telefo-
nu wywolywanego sygnal nosnej. Po
jego otrzymaniu zostanie zwrécony
komunikat CONNECT z parametrem
okreslajacym uzgodniona szybkos¢
transmisji nawiazanego polaczenia.
Typowo, w sieci GSM wiekszos¢ te-
lefonéw i modeméw wykorzystuje
do potaczenia tylko jeden kanat
transmisji, cho¢ nie jest to regula.
Nawiazywane polaczenie moze wiec
mie¢ maksymalna szybkod¢ do
14400 bd. Stad tez typowym komu-
nikatem o nawiazaniu polaczenia,
jesli tylko sygnal ma wystarczajaca
moc, jest CONNECT 9600. Prosze
pamietaé, ze potaczenie miedzy mo-

Zlacze zasilania M20T:
1. +8...24V, —

4. napiecie

zalaczenia

(IGN),

6. masa 654 3 2 1
GND IGN +8..24V

Zasilanie powinno byé
doprowadzone pomiedzy
wyprowadzenie 1 i 6 zlacza.
Zwierajac wyprowadzenie
1i4 na okolto 1 sekunde,
zalaczamy terminal. Mozna
réwniez wyprowadzenie 4 na
stale zewrzeé¢ z 1, jednak
w ten sposéb tracimy
mozliwosé wylaczania
telefonu za pomoca
komendy at/\smso.

Fot. 1

demem a komputerem wysylajacym
lub odbierajacym dane moze by¢
bardzo ,szybkie“ (na przyklad 52
kbd), natomiast ,szybkosc¢“ (prze-
plywnosé) polaczenia radiowego dla
M20T nie przekroczy 14400 bd.

Terminal moze réwniez zmieniaé
stan linii interfejsu szeregowego
o nazwie CD (Carrier Detect). Moze,
poniewaz zachowanie sie interfejsu
jest ustawiane w zaleznosci od po-
trzeb za pomoca zestawu komend
AT. Gdy trwa transfer danych przez
modem GSM, zachowuje sie on tak,
jak zwykle modemy polaczone kab-
lem. Oczywiscie jest to specyficzny
rodzaj kabla ograniczajacego szyb-
kosé¢ potaczenia. Z tego tez powodu
tryb transmisji danych czesto nazy-
wany jest ,przezroczystym®“. W try-
bie tym modem GSM przesyla dane,
nie przyjmujac zadnych komend. Je-
zeli zachodzi konieczno$¢ wydania
komendy, transfer musi by¢ wstrzy-
many za pomoca rozkazu +++. Po
jego akceptacji przez M20T, mozli-
we jest wysylanie komend AT. Po-
wrét do transmisji danych nastepuje
po wydaniu polecenia ato.

W trakcie rozmowy czy transmisji
danych mozna przerwaé polaczenie,
wysylajac polecenie ath. Powoduje
ono natychmiastowe rozlaczenie,
przypominajace odlozenie sluchawki
w telefonie.

Odbieranie polaczen
przychodzacych

Polaczenia przychodzace sygnali-
zowane sa poprzez wyslanie do
urzadzenia sterujacego komunikatu
RING. Dodatkowo, tak jak w przy-
padku kazdego modemu, zmienia sie
stan linii interfejsowej RI (Ring In-
dicator). Te zmiane stanu linii
mozna wykorzysta¢ na przyklad do
wygenerowania sygnalu przerwania,
ktéry zainicjuje odebranie przycho-
dzacego polaczenia.

W przypadku odebrania takiego
komunikatu mozliwe jest uzycie jed-
nej z dwéch komend. Pierwsza
z nich jest ata inicjujaca nawiazanie
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Skrécony wykaz komend AT akceptowa-
nych przez terminal Siemens M20T

i wigkszos¢é modutéw GSM innych
producentéw

1. Komendy do kontroli potaczen

ATA Odbierz potaczenie przychodzace

ATD Stuzy do wybierania numeru oraz
funkcji dodatkowych

ATD> Wybranie numeru telefonu z pamig-

<mem><n> Ci <mem>, pozycja <n>

ATD><n>; Wybranie numeru telefonu z pamie-
ci biezacej, pozycja <n>

ATD><str> Wybranie numeru telefonu podane-
go w <str>

ATDI Wybranie numeru telefonu ISDN

ATDL PowtGrzenie wybierania ostatnio
wywotywanego numeru

ATH Roztaczenie

AT+CHUP  Rezygnacja z potgczenia przycho-
dzacego

ATP Wybieranie impulsowe

ATSO Ustawia liczbe dzwonkéw do
zatgczenia automatycznej sekretarki

ATS6 Ustawia czas przed wybraniem
numeru

ATS7 Ustawia czas na skompletowanie
potaczenia dla danych

ATS8 Ustawia czas do odbioru potgczenia
gtosowego

ATT Wybieranie tonowe

AT+VTS Witacza generowanie kodéw DTMF

2. Komendy obstugi ustug sieci oraz informacji
0 jej statusie

AT+CCWA Kontrola potgczen oczekujgcych

AT+CREG  Rejestracjaw sieci

AT+CLCK  Zataczanie i wytgczanie funkcji
specjalnych sieci i karty SIM

AT+COPS  Wybor operatora

AT+CPWD Zmiana hasta

AT+CLCC  Lista biezacych potaczen

ATASLCK  Wybor i zataczanie opcji specjal-
nych

ATASPWD Zmiana hasta dostepu do opcji

ATASPLM  Odczyt listy PLMN

ATASPLW  Zapis do listy preferowanych
operatorow sieci

AT+CSQ  Pomiar jako$ci sygnatu

ATAMONI  Zatgczenie funkcji monitorowania
w trybie IDLE

ATAMONP Tryb monitora: raportowanie list
PLMN

3. Komendy dla dodatkowych ustug sieci

AT+CCFC  Kontrola statusu wywotywanego
numeru

AT+CCUG  Zarzadzanie grupg zamknieta

AT+CHLD  Podtrzymanie potaczenia i potacze-
nia konferencyjnego

AT+CLIP  Prezentacja numeru potgczenia
przychodzacego

AT+CLIR  Zastrzezenie prezentacji numeru

AT+COLP  Prezentacja potaczenia biezacego

4. Komendy karty SIM

AT&Z Zapamietaj numer telefonu w pa-
migci nieulotnej

AT+CACM Zerowanie miernika ACM lub jego
odczyt

AT+CAMM Ustawienie maksimum miernika
ACM lub jego odczyt

AT+CIMI quanie identyfikacji w roamingu

AT+CPBF  Odczyt ksigzki telefonicznej karty SIM
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polaczenia, a druga jest komenda
at+chup powodujaca ,,odlozenie stu-
chawki“. Komendy tej uzywa sie
wowczas, gdy z jakich§ powodoéw
nie chcemy odebra¢ polaczenia.

RING komunikat wysylany przez
M20T - przychodzace po-
laczenie

at+chup od!6z stuchawke

OK odpowiedZ modemu

Komunikaty SMS

Kto z nas nie zna popularnych
SMS-6w? Jak z kazdego telefonu
komoérkowego, ré6wniez za pomoca
M20T mozna wysyltaé i odbierad
kréotkie wiadomosci tekstowe. Wy-
sylanie ich przy korzystaniu z pro-
gramu terminala nie jest zbyt wy-
godne, ale mozna przygotowad
oprogramowanie wysylajace i od-
bierajace dane w postaci SMS, na
przyklad z monitorowanych obiek-
téw czy tez system6éw pomiaro-
wych.

Numer centrum serwisowego
Aby SMS mogt zosta¢ wystany czy
odebrany, w pamieci telefonu musi
by¢ zapisany numer centrum obstu-
gi SMS. Dla r6znych sieci jest on
r6zny. Jesli nie znasz numeru cent-
rum swojej sieci, zapytaj w biurze
obstugi klienta. Numer ten wprowa-
dzamy jednorazowo do pamieci
M20T, aby wysytanie SMS bylo
w ogble mozliwe.
at+csca? pytanie o aktualny numer
centrum obstugi SMS

+CSCA: ,,+491710760000¢ odpo-
wiedZ modemu (dla jednej
z sieci niemieckich) - moz-
liwy jest rowniez brak nu-
meru centrum

OK

at+csca=“+491710760000“ wprowa-
dzamy nowy numer cent-
rum serwisowego

OK

Wilaczenie trybu tekstowego
dla SMS

SMS-y przesylane sa jako krotkie
wiadomosci w formacie tekstowym.
Przewaznie jest on ustawiony jako
domyslny. Warto jednak za pomoca
komend AT dokonaé sprawdzenia
tego ustawienia:
at+cmgf? pytanie o wybrany tryb

przesylania wiadomosci

SMS
+CMGF:1 ,1“ oznacza wlaczenie
trybu TEXT

OK

Funkcja “echo” w modemie
M20 i podobnych powoduje,
ze kazdy znak przesylany
do M20T jest zwracany do
urzadzenia nadajacego.

W przypadku innego formatu wia-
domosci (na przykiad, gdy M20T
odpowiada +CMGF:0), tatwo jest go
zmieni¢ za pomoca polecenia:

at+cmgf=1 zmieniamy tryb SMS na
TEXT
OK odpowiedz M20T po ak-

ceptacji nastaw

Tryb tekstowy oprécz wysylania
i odbioru SMS-6w, umozliwia réw-
niez wysylanie fakséw i wiadomosci
e-mail.

Komenda bardzo podobna do uzy-
tej wyzej, umozliwia uzyskanie listy
obstugiwanych formatéw SMS. Roz-
ni sie od niej tylko symbolem zna-
ku réwnosci:
at+cmgf=? pytanie o liste formatéw
+CMGF: (0-1) odpowiedz modemu

(format TEXT i PDU)
OK

Wyslanie SMS do innego
telefonu GSM

Po ustawieniu numeru centrum
obstugi i formatu wiadomosci, dalsze
polecenia sa bardzo latwe w uzyciu.
Oto przyklad przestania kroétkiej
wiadomosci tekstowej do uzytkowni-
ka innego telefonu GSM:
at+cmgs=“+48504436890“ podajemy
komende i numer telefonu
na ekranie PC pojawi sie
znak zachety - wprowadza-
my tekst komunikatu i na-
ciskamy klawisze Ctrl+Z
(koniec zbioru tekstowego)
+CMGS: 33 pojawia sie liczba ko-

munikatéw wystanych
przy uzyciu karty SIM
OK

W innym przypadku, gdy chcemy
przerwaé wyslanie SMS, nalezy
w dowolnym momencie wprowadza-
nia komunikatu wysta¢ kod ESC
(1Bh - w przypadku uzycia progra-
mu typu terminal jest to ré6wnowaz-
ne naci$nieciu klawisza ESC).

W taki sam sposdéb wysyla sie
SMS jako e-mail czy fax. Réznica
polega tylko na podaniu innego nu-
meru odbiorcy. W przypadku wia-
domosSci e-mail jest to specyficzny
numer ustalony przez operatora sie-
ci. Réwniez format (mam tu na
mys$li gtéwnie sposéb, w jaki poda-
je sie adres) wymagany dla wiado-
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AT+CPBR  Odczyt biezacych numerdw
telefondw z karty SIM

AT+CPBS  Wybor pamigci do zapamigtywania
numeroéw telefonow

AT+CPBW  Zapis do ksigzki telefonicznej

AT+CPIN  Wprowadzenie numeru PIN

AT+CPIN2 Wprowadzenie numeru PIN2

AT+CPUC  Obstuga tabeli taryfikatora

AT+CRSM Ograniczenie dostepu do karty SIM

ATASCID  WySwietlenie numeru ident. karty
SIM

ATASCKS  Ustawienie trybu potgczen SIM
i odczyt statusu potaczen

ATASPBA  Wyswietlenie ksigzki tel. w porzad-
ku alfabetycznym

ATASPBS  Przegladanie ksigzki tel. w porzadku
alfabetycznym

ATASPIC  Wyswietlenie licznika PIN

AT+CXXCID Wyswietlenie ident. karty (taka
sama jak ATASCID)

5. Komendy interfejsu terminala

A/ Powtdrzenie poprzedniej komendy

ATE Zataczenie echa komend

ATS3 Ustawienie znaku korica komendy

ATS4 Ustawienie znaku odpowiedzi

ATS5 Ustawienie znaku edyc;ji linii
komend

ATQ Ustawienie trybu prezentacji
wynikow

ATV Ustawienie formatu prezentacji
wynikow

ATX Ustawienie kodu CONNECT i trybu
monitorowania

AT&C Ustawienie sposobu funkcjonowa-
nia DCD (Data Carrier Detect)

AT&D Ustawienie sposobu funkcjonowa-
nia DTR (Data Terminal Ready)

AT+ICF Ustawienie ramki znakéw kontrol-
nych TE-TA

AT+IFC Ustawienie lokalnej kontroli danych
TE-TA

AT+ILRR  Ustawienie sposobu raportowania
predkosci transmisji TE-TA

AT+IPR Ustawienie szybko$ci pracy
interfejsu szeregowego

AT&S Ustawienie sposobu pracy sygnatu
DSR (Data Set Ready)

ATZ Ustawienie nastaw domysInych dla
danego profilu uzytkownika

AT&F Ustawienie parametréw domys|-
nych producenta

AT&V Odczyt biezgcej konfiguracii

AT&W Zapamigetanie parametréw profilu
uzytkownika

AT+CEER  Rozszerzony raport btedu

AT%D Automatyczne wybieranie numeru

za pomocg DTR

6. Komendy kontroli urzadzenia

ATL Ustawienie gtosnosci stuchawki

ATM Ustawienie trybu stuchawki

AT+VGR Odbiér nastawy gto$nosci stuchaw-
ki

AT+VGT Transmisja wybranego wzmocnie-

nia wzmacniacza mikrofonowego

AT+VIP Inicjalizacja parametréw dla gtosu

ATASMSO Wyigczenie terminala

ATASNFA  Ustawienie lub odczyt parametrow
mikrofonu

ATASNFE  Ustawienie lub odczyt parametrow
echa

ATASNFI  Ustawienie lub odczyt parametrow
wejscia audio

ATASNFM  Wytaczenie mikrofonu

70

mosci jest ustalany przez operatora
i moze by¢ rézny w réznych sie-
ciach. Nie odbiega jednak od tego,
jaki jest stosowany przy wysytaniu
e-maili za pomoca telefonu komér-
kowego GSM.

Zapamietanie SMS
w pamieci
Podobnie jak nieomal w kazdym

telefonie komérkowym, tak

i w M20T mozliwe jest zapamieta-

nie wiadomos$ci SMS do ewen-

tualnego przestania pod inny nu-

mer:

at+cmgw=“+48504436890“ podajemy
numer telefonu, na ktéry
wystany bedzie SMS

>.... podobnie jak poprzednio
pojawi sie znak zachety,
po ktérym wpisujemy tresé
wiadomos$ci tekstowej do
zapamietania

> jesli widzisz ten tekst, to ok, uda-
lo sie
tak moze wygladaé odpo-
wiedz M20T

+CMGW: 1 ten numer okresla pozy-
cje SMS w pamieci

OK

Odczyt wiadomosci SMS
z pamieci
Liste wszystkich SMS-6w znajdu-

jacych sie w pamieci wraz z ich sta-

tusem mozna uzyskaé¢ po wydaniu

polecenia at+cmgl.

at+cmgl pytanie o liste SMS-6w
w pamieci

+CMGL:1,“STO_UNSENT*,"+48504436890"
odpowiedz M20T

jesli widzisz ten tekst, to ok, udalo
sie

OK

Wyslanie komunikatu SMS
zapisanego w pamieci
Komenda at+cmgl wyswietla liste

komunikatéw przechowywanych

w pamieci. Przy znajomosci pozycji

komunikatu mozliwe sa inne opera-

cje z nim zwiazane.

at+cmss=1 wystanie SMS zapamieta-
nego na pozycji 1

+CMSS: 34 M20T odpowiada licz-
ba SMS-6w wystanych za
pomoca tej karty SIM

OK

Usuniecie SMS z pamieci

at+cmgd=1 usuniecie z pamieci te-
lefonu SMS-a zapamietane-
go mna pozycji 1

OK odpowiedz M20T

Odbieranie wiadomosci SMS
Dotychczas skupiliSmy sie na wy-
sylaniu wiadomoséci tekstowych.
W jaki sposéb M20T sygnalizuje
wiadomo$ci przychodzace? Po otrzy-
maniu SMS-a z innego telefonu, wy-
sylany jest poprzez interfejs szerego-
wy komunikat +CMTI:“SM“,1.
Oznacza on, ze przez telefon ode-
brana zostala wiadomo$é¢ tekstowa
i zapamietana na karcie SIM pod
numerem 1. Oczywidcie numer ten
moze by¢ inny. Wiekszosc kart SIM
zapewnia zapamietanie co najmniej
10 wiadomosci tekstowych. Odczyt
tak odebranego komunikatu jest
mozliwy po wydaniu polecenia
at+cmgr:
at+cmgr=1 polecenie odczytu wia-
domosci z pozycji 1
+CMGR:“REC_UNREAD",“+48504436890",
“02/06/15,20:30:10+00“
jesli widzisz ten tekst, to
ok, udalo sie
OK

Postepujaca miniaturyzacja
urzadzen cyfrowych wyraznie
dotknetla takze urzadzenia
GSM przeznaczone do
samodzielnej zabudowy.
Jednym z najbardziej
spektakularnych przykladow
nowoczesnych opracowan
tego typu sa moduly
produkowane przez
konsorcjum Sony Ericsson
oznaczone symbolami GM47
(pasma 900/1800MHz)

i GM48 (pasma 850/
1900MHz). Ich wymiary
sa niewiarygodnie male,
wynosza bowiem
50x33x7,2 mm zwlaszcza,
jesli wzia¢ pod uwage ich
ogromne mozliwosci. Oprocz
standardowych ustug GSM
prezentowane moduly
obstluguja GPRS (85,6 kbd)
i HSCSD (do 19,2 kbd),
a takze wiele mniej
przydatnych funkcji.
Programowanie i obsluga
moduléw odbywa sie
poprzez zlacze RS232.
Niebagatelna zaleta moduléw
GM47/48 jest mozliwosé ich
zakupu w kraju.
Dystrybutorem jest firma
Eurodis (www.microdis.net).
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Podsumowanie
Ten bardzo skrécony opis funkcji
modemu Siemens M20T nie wyczer-

puje wszystkich akceptowanych
przez niego polecen. Szczegéléw do-
tyczacych aplikacji oraz mozliwosci
technicznych nalezy szukaé¢ w doku-
mentacji dostepnej w sieci Internet
na stronie producenta ijego partne-
ré6w handlowych.

Inne terminale GSM

Oproécz opisywanego modelu Sie-
mens M20T na rynku dostepne sa
takze moduly Siemensa MC35 (fot.
1) i TC35 a takze Sony Ericsson
GSM47/48 (fot. 2). Stosunkowo 1lat-
wo dostepne sa réwniez wyroby in-
nych producentéw. Jednym =z nich
jest niemiecka firma Falcom specja-
lizujaca sie w produkcji wszelkiego
rodzaju terminali GSM do przesyla-
nia danych. Jako reprezentatywny
dla grupy produktéw tej firmy
chcialbym przedstawié¢ terminal
o nazwie Falcom-2D. Zbudowany
jest podobnie jak M20T, podobnie
podlaczany do urzadzen zewnetr-
znych i obstugujacy te same komen-
dy AT. Nie studiowalem zbyt do-
ktadnie listy akceptowanych pole-
cenr, jednak juz z pobieznej lektury
wynika, ze bez wiekszych proble-
moéw mozna tym modemem zastapic
M20T. Zmiany w programie obstugi

transmisji danych beda raczej kos-
metyczne. Falcom A2 jest wykona-
ny w technologii ,plug & play”
w celu tatwego i szybkiego potacze-
nia z kazdym urzadzeniem majacym
mozliwod¢ pracy z modemem. Ste-
rowany komendami AT, wyposazo-
ny w interfejs szeregowy (niektére
modele nawet w dwa), pracujacy
w pasmach 900 i 1800MHz - termi-
nal jest przeznaczony gléwnie do
zastosowania w motoryzacji, prze-
no$nych biurach, aplikacjach stuza-
cych do bezprzewodowej kontroli
i monitorowania obiektéw oraz
urzadzen.

Innym wyrobem tego rodzaju jest
modem GSM wtloskiej firmy Progea.
Podobnie jak Falcom ma mozliwosé
pracy na dwoéch czestotliwosciach
fali nosnej (900 i 1800MHz) i ma
podobne przeznaczenie.

Pewna alternatywa dla opisanych
wyzej terminali sa telefony komor-
kowe, ktére maja juz wbudowany
modem. Przykladami takich telefo-
néw moga by¢é Siemens S25, Nokia
7110, Motorola Timeport 7389, Eric-
sson R320 i wiele innych.

Inaczej niz w przypadku gotowego
do podlaczenia do komputera PC
modemu GSM, stosujac zwykly tele-
fon komérkowy konieczne jest (w
wiekszosci przypadkéw) zbudowanie
uktadu dopasowujacego poziomy na-
pie¢ interfejsu RS232 (w PC jest to
+12V/-12V, a w telefonie komérko-
wym bardzo czesto 0V/2,7...3,3V).

Przykladem takiego zastosowania
telefonu GSM jest projekt z majo-
wej Elektroniki Praktycznej, w kt6-
rym wykorzystano zwykly telefon
do zdalnego sterowania urzadzenia-
mi.

Jacek Bogusz, AVT
jacek.bogusz@ep.com.pl
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ATASNFO  Ustawienie lub odczyt toru wyjscia

audio

ATASNFS  Wybor zestawu urzadzeri audio

ATASNFV  Ustawienie lub odczyt nastaw
stuchawki

ATASRTC  Wybor, testowanie i ustawienie
dzwonka

7. Komendy informujace o urzadzeniu

ATI Odczyt informacji do identyfikacji
produktu
AT+CGMI  Odczyt id. producenta

AT+CGMM
AT+CGMR
AT+CGSN
AT+CMEE

Odczyt id. modelu

Odczyt id. wersji

Odczyt numeru IMEI

Odczyt kodu btedu dotgczonego
wyposazenia

AT+GMI Odczyt id. wytworey

AT+GMM  Odczyt id. modelu TA

AT+GMR  Odczytid. wersji TA

AT+GOI Odczyt id. globalnego produktu

AT+GSN Odczyt numeru seryjnego TA

AT+CBC tadowanie baterii

AT+CPAS  Odczyt statusu wyposazenia

AT+GCAP  Odczyt kompletnej listy kompatybil-
nosci TA

AT+FMI Fax: odczyt numeru wytworey

AT+FMM  Fax: odczyt id. modelu

AT+FMR  Fax: odczytid. wersji

8. Komendy do SMS i CB (GSM 07.05)

AT+CMGD Usuniecie wiadomos$ci SMS
AT+CMGF  Wyb6r formatu wiadomo$ci SMS
AT+CMGL Lista komunikatow SMS zapisa-
nych w preferowanej pamieci
AT+CMGR Odczyt komunikatu SMS
AT+CMGS Wystanie komunikatu SMS
AT+CMGW Zapis komunikatu SMS do pamigci
AT+CMSS Wystanie komunikatu SMS z pa-
mieci

AT+CNMI  Wskaznik odbioru SMS

AT+CPMS Ustawienie preferowanej pamieci
do przechowywania SMS

AT+CRES  Przywrdcenie nastaw SMS

AT+CSAS  Zapamietanie nastaw SMS

AT+CSCA  Numer centrum serwisowego SMS

AT+CSCB  Wybor rodzaju odbieranych
wiadomosci SMS

AT+CSDH  Odczyt parametréw trybu tekstowe-
go SMS

AT+CSMP  Ustawienie parametréw trybu
tekstowego SMS

AT+CSMS  Wybdr ustug SMS

ATASMGO Ustawienie lub odczyt trybu obstugi
przepetnienia bufora SMS

ATASMGR  Odczyt komunikatéw SMS bez

ustawienia ich statusu na REC
READ

9. Komendy dla przysytania danych i faksow

ATO Przetaczenie z trybu przyjmowania
polecen do przesytania danych

ATS10 Ustawienie czasu do roztgczenia po
zaniku nosnej

AT+DR Raport kontroli kompresji V.42bis

AT+DS Ustawienie kontroli protokotu
V.42bis

AT+CBST  Predkosci lub odczyt parametrow
transmisji radiowe;j

AT+CR Ustuga raportowania kontroli

AT+CRLP  Ustawienie parametréw kontroli

potaczenia radiowego
AT+FCLASS Fax: wybdr, odczyt lub test klas
przesytania faksow

4



