Zestaw edukacyjny
dla mikrokontrolerow “-_..-

ST62

AVT-5072

Zacheceni duzym
zainteresowaniem jakim cieszyl
sie program ST-Realizer oraz
opublikowany w EP kurs
programowania, opracowalismy
zestaw edukacyjny, za
pomocq ktérego mozemy
zaprogramowaé mikrokontroler
rodziny ST62 do realizowania
elementarnych funkcji
sterowania z uzyciem
znajdujqgcych sie w zestawie
elementéw, takich jak: diody
LED, wyswietlacz LCD,
przyciski, przekazniki

I tranzystory.

Zestaw jest przeznaczony dla tych, ktorzy
szybko chca wykonaé prototypowy
sterownik w oparciu o mikrokontrolery
z rodziny ST62. Zestaw umozliwia réwniez
przeprowadzenie wielu wlasnych
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Zestaw jest przeznaczony dla
tych, ktérzy bez zbytniego wysitku
chca rozpoczaé swa przygode
z technikg mikroprocesorowa. Ze-
staw umozliwia szybkie wykona-
nie sterownika i jego przetestowa-
nie bez wykonania ptytki proto-
typowej. Skraca to znacznie czas
od pomystu do realizacji uklado-
wej oraz zmniejsza koszty przy-
gotowania projektu. Korzystajac
z zestawu mozna przeprowadzic
wiele éwiczen zwiazanych z przy-

eksperymentow.

gotowywanym oprogramowaniem
sterownika. Zestaw ten powstat
w wyniku wymiany do$wiadczen
z ST-maniakami. Jego prosta bu-
dowa sprawia, ze kazdy - nawet
poczatkujacy elektronik - moze
pokusi¢ sie o wykonanie ,,wlasne-
go“ uktadu mikroprocesorowego
szybko i tanio.
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Zestaw, wraz z publikowanym
w EP kursem obstugi ST6-Realize-
ra, moze wiec stanowié¢ doskonate
wsparcie procesu dydaktycznego
w zakresie mikrokontrolerow.

Opis uktadu
Schemat ideowy =zestawu

przedstawiony jest na rys. 1.

Uktad mozemy podzieli¢ na kilka

blokéw funkcjonalnych, umozli-

wiajacych ré6zne jego skon-
figurowanie. W sklad ze-
stawu wchodza:

- blok programujaco-testo-

wy mikrokontrolera (skta-

da sie on z trzech podsta-
wek precyzyjnych DIP16,

DIP20, DIP28 pod mikro-

kontrolery, ztacza DB25,
oddzielnego uktadu zasilania
modutu programujacego);

- blok sygnalizacyjny (wySwiet-
lacz LCD 1x16, wySwietlacz
siedmiosegmentowy 2 x LED,
diody LED ze wsp6lna anoda,
diody LED ze wsp6lna katoda,
diody LED sterowane tranzysto-
rami NPN);
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Rys. Ta. Schemat elektryczny zestawu edukac
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Rys. 1b. Schemat elektryczny zestawu edukacyjnego - programator gramowania mikrokontrolera. Aby

- bloki wykonawcze (tranzystory
mocy, triak, przekaznik, modutl
separujacy, transoptor);

- blok fotoelementéw (fotorezys-
tor, fotodioda);

- blok skladajacy sie z rezystoréw
o r6znych warto$ciach, termisto-
ra i potencjometréw;

- blok generator6w (generator
akustyczny z przetwornikiem
piezo, generator o zmiennym
wspoélczynniku wypelnienia);

- blok zasilania =zestawu (+12V
i+5V).
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Ponadto, uzytkownik ma do
dyspozycji podstawki precyzyjne
DIP8, DIP14, DIP16, DIP20, zwor-
ki, przyciski, zlacza ARK.

Uklad wyposazono wiec w do-
sy¢ bogaty zestaw réznych ele-
mentow.

Programator wbudowany w ze-
staw umozliwia programowanie
oraz testowanie nastepujacych ty-
péw mikrokontroleréw rodziny
ST62: ST62T01, ST62T10/20 oraz
ST62T15/25. Dla rozpoczynajacych
prace z mikrokontrolerami to zu-

ulatwi¢ wykorzystywanie zworek
opiszemy przeznaczenie kazdej
z nich.

Zwora JP1 jest wykorzystywana
przy programowaniu mikrokontro-
lera - przez nia podawany jest
sygnal RESET z komputera. Zwor-
ki JP2 iJP3 sa wykorzystywane
podczas testowania systemu: JP2
dolacza obwdd zerowania mikro-
kontrolera z wykorzystaniem kon-
densatora i rezystora, a JP3 dolacza
uktad zerowania mikrokontrolera
z wykorzystaniem DS1813. Zworka
JP4 jest stosowana przy programo-
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej

waniu - przez nia jest podawany dolaczania potencjalu masy na
sygnal zegarowy do programowa- wyprowadzenie Vpp/Test mikro-
nego mikrokontrolera. JP5 jest uzy- kontrolera. JP6 jest uzywana pod-
wana podczas normalnej pracy do czas programowania - przez nia
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jest podawane napiecie
z zasilacza modulu pro-
gramujacego (o warto$ci
+5/+12V) na wyprowa-
dzenie Vpp/Test. JP7,
rowniez jest wykorzysty-
wana podczas programo-
wania - przez nia poda-
wane jest napiecie zasi-
lania +5V na wyprowa-
dzenie Vdd (tylko pod-
czas programowania
i odczytu zawartosci pa-
mieci mikrokontrolera).
Przez JP8 podaje sie na-
piecie zasilania mikro-
kontrolera +5V podczas
testowania - z zestawu
edukacyjnego. Podczas
testowania przez JP9 po-
daje sie +5V na elemen-
ty obwodu zerujacego.
Zwory JP10, JP11, JP12,
przez ktére podane sa
sygnaly programujace,
nalezy zewrze¢ tylko
podczas programowania
procesora. Za pomoca
JP13 dotacza sie do wy-
prowadzenia Reset mik-
rokontrolera przycisk do
recznego zerowania -
podczas testowania moz-
na zastosowa¢ obydwa
obwody zerowania. JP14
nalezy zewrze¢ podczas
programowania jak i tes-
towania mikrokontrolera.
Zworki JP15, JP16, JP17
sq uzywane podczas pro-
gramowania i testowania
- za ich pomoca dopro-
wadza sie sygnal zeruja-
cy do mikrokontrolera.
Sposréd tych trzech
zworek moze by¢ uzyta
tylko jedna odpowiada-
jaca typowi programo-
wanego i testowanego
procesora. JP15 moze by¢
zwarta tylko dla
ST62T01, JP16 tylko dla
ST62T10/20, JP17 zwar-
ta tylko dla ST62T15/25.

Kolejne dwie zwory
JP18 i JP19 przylaczaja
rezonator kwarcowy -
sa uzywane tylko pod-
czas testowania. Zwora
JP20 jest uzywana pod-

czas programowania (blokada).

Trzy pozostale, wolne zwory
(JP21...JP23) sa przeznaczone do
wykorzystania przez uzytkownika.

Elektronika Praktyczna 7/2002



Wykorzystanie zworek pod-
czas testowania powinno byé
nastepujace: JP1 wolna, JP2 lub
JP3 - wybra¢ rodzaj uktadu ze-
rujacego, JP4 wolna, JP5 zwarta,
JP6 wolna, JP7 wolna, JP8 zwar-
ta, JP9 zwarta, JP10, JP11, JP12
- wolne, JP13 zwarta/wolna, JP14
zwarta, JP15 lub JP16 lub JP17
zwarta, JP18 1iJP19 - =zwarte,
JP20 wolna.

Programowanie

mikrokontroleréw

Gdy mamy przygotowany pro-
gram i odpowiednio zaloZone
zworki w zestawie, mozemy przy-
stapi¢ do programowania mikro-
kontrolera. Uklad programatora
zostal tak zaprojektowany, aby
mogt wspoblpracowaé =z progra-
mem WinEpromer, ktéry opisalis-
my na tamach EP przy okazji
opisu Multiprogramatora ST62
(AVT993, EP1/01). WinEpromer
jest dostepny bezplatnie na stro-
nie internetowej firmy STMicroe-
lectronics pod adresem http://
eu.st.com/stonline/products/sup-
port/mcu8/st6/toolch.htm. Pro-
gram ten oraz inne narzedzia dla
ST62 (w tym: Realizer II 4.0, VM
Lab, asembler i Iniker ST62) pub-
likujemy réwniez na ptycie CD-
EP7/2002B.

Zestaw skonfigurowany po-
prawnie jako programator moze-
my pobieznie sprawdzié =za
pomoca programu, ktéry w wer-
sji instalacyjnej znajduje sie na
ptycie CD-EP7/2002B. Program
ten zostal napisany specjalnie
do wuruchamiania Multiprogra-
matora AVT993, ale nadaje sie
réwniez do =zastosowania przy
sprawdzaniu zestawu edukacyj-
nego. Po zainstalowaniu i uru-
chomieniu programu otwiera sie
okno =z przyciskami, po nacis-
nieciu ktérych na plytce progra-
matora diody Swieca sie naste-
pujaco:
- Przycisk ODCZYT: §wieca sie

diody D2 i D3 (dioda D2 swieci

stabiej).

- Przycisk PROGRAMOWANIE:
$wieca sie diody D2 i D3 (dioda
D2 $wieci jasniej).

- Przycisk WYCZYSC: diody D2

i D3 gasna.
Najbardziej pewne jest pelne
testowanie dziatania zestawu

z programem Windows
mer.

Epro-
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Testowanie ukladu

Zmiana trybu pracy z progra-
mowania na testowanie odbywa
sie poprzez przelozenie zworek.
Czynno$¢ te po zaprogramowaniu
mikrokontrolera nalezy wykonacd
przy wylaczonym napieciu zasila-
nia calego zestawu. Za pomoca
zworek zestawiany jest podstawo-
wy uktad pracy mikrokontrolera,
w sktad ktérego wchodzi rezona-
tor kwarcowy, obwéd zerujacy
oraz zasilanie. Wszelkie inne po-
laczenia mikrokontrolera z modu-
tami wykonujemy za pomoca prze-
wodéw polaczeniowych o réznych
dtugosciach.

Montaz ukladu

Podejmujac decyzje o budowie
zestawu musimy u$wiadomi¢ sobie,
ze wykonanie ptytki (schemat mon-
tazowy pokazany na rys. 2, jej wzor
opublikujemy na wktadce za
miesigc) w spos6b amatorski jest
do$¢ trudne ze wzgledu na jej
wymiary oraz duza liczbe punktéw
lutowniczych. Po zgromadzeniu
wszystkich elementéw mozemy
przystapi¢ do ich montazu. Propo-
nuje zacza¢ od wykonania mostkéw,
z tego powodu, ze jest ich dosé
sporo oraz cze$¢ przebiega pod
innymi elementami. Po wykonaniu
mostkéw, w nastepnym kroku
nalezy zamontowac¢ okoto 300 kot-
kéw. Ze wzgledu na liczbe kotkéw
moze to by¢ zajecie do$¢ meczace
i czasochlonne. Podczas montazu
kotkéw, po osadzeniu w otworze,
nalezy delikatnie docisna¢ je szczyp-
cami plaskimi do ptytki, a nastepnie
przylutowaé. Po wlutowaniu wszys-
tkich kotkéw montujemy pozostale
elementy zestawu.

Przed przystapieniem do reali-
zacji pierwszych projektéw za
pomoca zestawu, nalezy wykonac
przewody polaczeniowe o ré6znych
dtugosciach. Na poczatek wystar-
czy kilkanascie przewodéw.

Mam nadzieje, ze przedstawio-
ny w artykule zestaw edukacyjny
zacheci elektronikéw-hobbystéw
do eksperymentowania z mikro-
kontrolerami ST62.

Krzysztof Gorski, AVT
krzysztof.gorski@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdf/lipiec02.htm oraz na plycie
CD-EP07/2002B w katalogu PCB.

SPIS ELEMENTOW

Rezystory

R1, R2: 5,6kQ

R3, R4, R19, R20, R39, R45...R52:
3.9kQ

R5...R8: 300kQ

R9: 1,1kQ
R13...R18,
R21, R22,
R25, R26:
R24...R34:
R10, R1T,
820Q
R37, R38: 220Q

R60, R6T: 100kQ

RA...RG: 560Q

POT1, POT4: 100kQ

POT2, POT3: 20kQ
Kondensatory

C1: 1000uF/16V

C2, C3: 470uF/16V

C4, C6...C8, C10, CI11, C18:
100nF

Cb5: 47uF/16V
C9: 1uF/16V
C12, C13: 30pF
C14: 150nF
C15...C17: 10nF
Pétprzewodniki
D1, D2: 1N4148

D3...D5: Diody LED kazda innego
koloru

D6...D16: Diody LED

D17: 1N4148

US1: 74HCT04

US2: 74HCT244

US3, US6, US7: 78L0S

Us4: 7805

US5: DS1813

US8, US9: NES55

M1: 1,5A

T1: BC177 lub BC307

T2, 13, T6..T10: BC237

T4, T5: BC307

T11..T14: BD135

Rézne

Termistor: 4,7kQ

Ztgcze ARK 2x2: 4 szt.

Ztgcze ARK 2x3: 6 szt.
JP1...JP23 zworki

Kotki: 300 szt.

Przewody potgczeniowe z wtykami:
30 szt.

OPTOTRIAC: MOC3020

TRIAK: BTA16/600B

OPTO1: CNY17-4

Wyswietlacz alfanumeryczny LCD:
1x16

Kwarc 8MHz

Wyswietlacz 2 cyfry LED: wspdlna
anoda

Ztgcze DB25 do druku zenskie
Przekaznik M4-12H

R59: 22kQ

R24: 1kQ

2.7kQ

dowolne

R36, R40...R44, R53...R58:
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